Las lineas de distribucién de este servicio cuentan con 54 subestaciones,
de las cuales 60.7% se encuentran en la macro regién del Pacifico. Ver cuadro
No.13. Las lineas de distribucién primarias cuentan a nivel nacional con 7,331
km con una representacién en el Pacifico de 53.7%1 respectivamente. La regién
111 cuen=a con 1,500 km de lineas de distribucién primaria y la IV con 1,220.
Ver Cuadro No. 14.

Las zonas de amenazas muestran distancias cortas en la afectacién a las
lineas de distribucién de energia en comparacién a la red existente, sin embargo
si un evento pequedo afectaria a la ciudad de Masaya anularia la funcién de la
sub-estacién y toda su distribucién.

Muchas de las estructuras muestran una consideracién nula en la posicién
geogrdfica relacionado al complejo. La localidad de una subestacién en las zonas
de ignim>ritas, las lineas de distribucién principal que se encuentran en el
curso de los flujos de lava y los nuevos planes de construir una linea de
distribucién de 230 kv. atravesando el largo de la caldera muy cerca al crdter

Santiago, ponen este componente de la infraestructura econémica en alta

vulnerab.lidad.

4, Abastecimiento Hidrico

El sistema de abastecimiento de agua potable a nivel nacional alcanza 50%
de la poblacién nacional (1987). De todas la instalaciones el 91% son conexiones
urbanas. Las fuentes principales del agua potable en la zona del Pacifico son
las cuencas subterraneas por que muchos de los lagos, lagunas ¥y rios se
encuentran con nivel significante de contaminacién. Ver seccién de recursos
naturales. El sistema de distribucién para este servicio es muy complejo por
su cardcter urbano y por que no existen conductos de agua que atraviesan largas
distancia. Por esta razén, y por la escala de trabajo se decidié estudiar el
almacenaniento de esta, los pozos perforados que son administrados por INAA
(organizacién nacional encargada del abastecimiento de agua), y las fuentes de
agua superficial que no estén contaminadas. También existe una gran cantidad
de pozos ruraleéSexcabadosamanoperoestossirven a nivel casero y no se conoce sus
localidades.®

la distribucién de pozos muestran una alta concentracidén en la zonas
amenazadas por caidas piroclasticas y oleadas piroclasticas. Las lluvias 4cidas
son capages de tener un efecto directo a estas instalaciomes, pero solo 9 pozos
se encuentran en su Adrea de afectacién. Ver Cuadro No. 15.

8 pitos sobre el abastecimiento hidrico para el andlisis de riesgo
volcdnicc procedentes de Caracterizacién, Potencial y Restricciones del
Territorio Nacional. Volumen II. Pdginas II.4-41 a II.4-42.
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Cuadro No. 135
Fuentes de Agua Superficisl y Pozos Amanarsdes por el Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Anenaza Nimero de Distancia de Area de Agus
Actividad Pozos Rios Principales Superficial
Perforados en Km, en Km.2
Actividad
Continua Flujos de lava 4 0
Gases/Lluvias Acidas 2 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias Acidas 0 0
Principal
Gases/Lluvias Acidas 2 0
Medio
Gases/Lluvias Acidas 2 0
Minimo
Cenizas Minimas 3 0
Escoria/Lava/ 1] 0 7.7
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas 106 36
Plinianas
(lapilli>100 cm.)
Flujos Piroclasticos 8 0
(ignimbritas>2.5 m.)
Oleadas Piroclasticas 118 4] 28.2

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 19890.

Existe una distancia minima de rios vulnerables a una erupcién volcédnica
y solo 29 km.2 de superficie de lagos se encuentran en riesgo.

La distribucién de tanques de almacenamiento de agua en areas de afectaciodn
son dispersas en localidades pequefias. La concentracién mas alta se encuentra
a lo largo de la carretera Managua-Masaya y mas dispersa al sur de la caldera.
La amenaza de oleadas piroclasticas cubren una gran porcién de su totalidad.
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Cuadro No. 16

Sistema de Almacenamiento de Agua Am=n==adn por el Complejo Volcénico de Masaya

Tipo d» Apenaza ACERO ER SUELO ACERO EN TORRE MAMPOSTER{A
Activilad Kimero Capacidad HNGmero Capacidad NGmero Capacidad
Activigdad
Continka Flujos de lava 0 0 0
Gases/Lluvias &cidas 0 0 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias &cidas 0 0 0
Principal
Gases/Lluvias écidas 3 935,000 0 60,000 1 9,500
Medio '
Gases/Lluvias é&cidas 2 300,000 0 3 1,550,000
Minimo
Cenizas Minimas 1 50,000 1 60,000 0
Escoria/Lava/ 0 1] 0
Piroclastos
Activicad por
Erupcicnes
Princijales
Caidas Piroclasticas 2 50,000 0 0
Plinianas

(lapilli > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 3 330,000 0 5 1,770,000
(ignimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 8 2,540,000 1 60,000 13 2,005,000

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1880.

5. Infraestructura en Apoyo a la Produccién Agropecuaria

La infraestructura en apoyo a la produccién agricola sirve esencialmente
para el almacenamiento y distribucién los productos. Las regiones III y IV
cuentan con una alta concentracién de estos servicios. La Regién III, por
ejemplo cuenta con un ingenio tecnificado, la mayor capacidad de los mataderos
del pais, y con cinco depésitos agricolas. La Regién IV contiene 60X de la
procesadores de ajonjoli, la mds alta capacidad de trillado y almacenamiento de
arroz, la segunda capacidad para mataderos, y 18 depésitos agricolas. Aun cuando
estd capacidad es alta, estas instalaciones son sub-utilizadas con un uso de
menos de 50% de su capacidad total.

En la zona de afectacidén se encuentra una abundancia de estos elementos
unicos ea el sistema nacional. Por ejemplo, los cinco mataderas avicola’ son
todos esenciales. Una perdida de este servicio temporaneo tendra grandes
consecuencias en los precios del pollo. De los depositos 23 depésitos agricolas
en las deos regiones, seis se encuentran en riesgo de oleadas piroclasticas. No
se calcula porcentajes para compara¥t con marco del Pacifico, dado que existen
componentes de esta infraestructura que no se utilizan en abso{uto y es dificil
determinar cuales de ellos se encuentran abandonados. Ver Cuadro No. 17.
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Cuadro No. 18
Produccién Avicola y Porcina en Amenaza por el Complejo Volcénico de Masayas

Tipo de Amenaza Granjas Granjas
Actividad Avicola Porcina
Actividad
Continua Flujos de lava 0 0
Gases/Lluvias &cidas 0 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias écidas 0 0
Principal
Gases/Lluvias écidas 0 2
Medio
Gases/Lluvias &cidas 1 0
Minimo
Cenizas Minimas 1] 0
Escoria/Lava/ o] [
Paroclastos
Actividad por
Erupciones
Principale:
Caidas Piroclasticas 1 4
Plinianas

(lapillis > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 0 1
(1gnimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 5 5

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1890.

d. Sectores Productivos

En este andlisis,de riesgo de los sectores productivos,se han escogido unas
cuantas actividades principales de los sectores agropecuarios, industriales, y
turisticces. Esté estudio no pretende reemplazar los estudios de riesgo
sectoriales que se llevan acabo con mds detalle e informacién sobre el
comportamiento de cada sector econémico. Por ejemplo, en el presente se indica
tinicamente localidades turisticas en relacién a las amenazas,pero no se conoce
su vinculacién con las divisas de esta actividad, el numero de turistas anuales,
distribucién de los hoteles, produccién de artesanias y otros componentes del

sector tiristico.
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1. Agropecuario

Las actividades econdémicas mds importantes para el pais son las actividades
vinculadas sl sector agropecuario,especificamente la produccién agricola de los
cultivos para la exportacién. Todas las actividades muestran estadisticamente
gran variedad de produccién desde 1980. Las causas primordiales son la variacién
de los precios internacionales y el bloquedé econémico que sufrié el pais. Por
estd razén, se compara produccién en las 4reas afectadas con los promedlos de
rendimientos, dreas cultivadas, o de produccién total considerando los afios 1977
a 1987.

La actividad pecuaria en el territorio nacional estd compuesta de la
avicultura, ganaderia y porcino. Las actividades de avicultura se encuentra con
alta concentracién en las regiones 1II y IV. Estas dos regiones representaban
el 90% de la produccién nacional en 1985 con una produccién total de 8.8 millones
de aves y de 16 millones de docenas de huevos.

Le produccién de ganado porcino domina a escala muy pequefia, casi nivel
casero. Sin embargo, casi 70 X de la produccidén nacional se encuentra en esta
dos regiones de interés.

La produccién del ganado vacuno en las regiones II1 y IV llegan a ser de
6% y 9% respectivamente de la produccién nacional. Se calcula areas de pastos
para las dos regiones de 440,200 manzanas, lo cual significa un total de 243,000
cabezas de ganado.

Las amenazas volcanicas afectan a todas estas actividades pecuarias. Cinco
granjas avicolgs se encuentran bajo riesgo oleadas piroclasticas, que representan
una gran porcentaje de la produccién total nacional. Ver Cuadro No. 18. Las
granjas de porcino también se encuentran amenazadas mayormente por oleadas
piroclasticas. En este estudio no se calcularon cabezas de ganado vacuno
afectadas por cada amenaza por la gran variacién que existe en carga animal por
manzana entre las dos regiomnes.

® Datos sobre produccién pecuaria procedentes de Diagnéstico Territorial de
la Regién III y IV y Su Area de Influencia. Direccién General de Planificacién
Fisica INETER-SPP. Managua. Noviembre 1985,
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Cuadro No. 19
frea de Cultivo y Produccién de Algodén Amemeerds por ¢l Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Asenazs Algodén Produccién I del frea X del &rea
Actividad [ =3 Algodén cultivada cultivada
(QQ corta)

Algodén Algodén
R-II1I y R-IV PACIFICO

Actividad Continua

Flujos de lava 1,118 33,783 2.182 0.55%

Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00X 0.002
Méximo Principal

Gases/Lluvias Acides 1] 0 0.002 0.002
Principal

Gases/Lluvias Acidas 4] 4 0.00% 0.00%
Medio ]

Gases/Lluvias Acidas 1,062 32,072 2.07% 0.532
Minimo

Cenizas Minaimas 0 0 0.002 0.002

Escoria/Lava/ 0 [} 0.00% 0.002

Piroclastos

Erupciones
Principales

Caidas Piroclastaicas 8,765 264,704 17.08% 4,342

Plinianas

(lapilli>100 cm.)

Flujos Piroclasticos 1,345 40,625 2.62% 0.672

(agnimbrites, 18-2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 12,772 385,724 24.90% 6.322

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1880

La actividad econdémica principal del pais continua siendo la produccién
agricola. Esta produccién se categoriza en cultivos para la exportacién y
cultivos para consumo interno o sea de granos bdsicos. Las dos regiones de
interés cultivan para el consumo interno 53% de su drea cultivada y 47% para la
agroexportacioén.’®

La tecnologia agricola forma parte fundamental de la produccién y estd
también se encuentra amenazada por los eventos volcénicos. A nivel nacional,
74% de las dreas mecanizadas y con riego se encuentran en las Regiones III y IV.

10 Datos sobre produccién agricola procedentes de Caracterizacién,
Potencial y Restricciones del Territorio Nacional. Anexo Estadistico. INETER,
1989. Cuedro 2.3-4, 2.3-4a, 2.3-5, 2.3-5a.
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Cuadro No. 20
drea de Cultivo y Produccién de Cafia Am~~+=sds por al Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Anenaza Cans Produccién Z del Sxea X del drea
Actividad xz de Cans cultivada  cultivada
(ton. corta) en camna en cana

R-III y R-IV PACIFICO
Actividad Continua

Flujos de lava 0 0 0.002 0.00%
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00% 0.002
Méximo Principal
Gases/Lluvias Acidas 5,055 210,789 2% 542 8.421
Principal
Gases/Lluvias Acidas 2,322 96,837 11.272 4,332
Medio
Gases/Lluvias Acidas 0 0 D.00% 0.00%
Minimo
Cenizas Minimas 1] 0 0.00% 0.00%
Escoria/Lava/ 0 0 D.002 0.002
Piroclastos
Erupciones
Principales
Cafidas Piroclasticas 1,444 60,228 7.01% 2.69%
Flinianas

(lapilli>100 cm.)

Flujos Paroclasticos 0 0 0.002 0.00%
(ignimbritas, 18-2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas
2,266 94,476 11.00% 4,222

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1880

' Cuadros No. 19 a 21 muestran los calculos de produccién anual para los
cultivos para exportacién. La comparaciones con la produccién de las dos
regiones y la macro regioén del Pacifico toman en cuenta el drea de cultivo. No
se considera®los promedios de rendimientos por manzana por que cambian de region
a regién y de afio en afo. i) Cuadro No. 22 muestra la produccién calculada en las
zonas de afectacién para el grano bdsico arroz.

El Cuadro No. 19 muestra bajos porcentajes de dreas de cultivo de algodén
por que la mayoria se encuentran en la Regidén II.

35



Cuadro No. 21
&rea de Cultivo y Produccién de Café Amemaw»ada por sl Complejo Volcénico de Maszya

Tipo de Anenaza Café Produccién Z del fxea 1 del &rea
Actividad [ ~3 Café cultivads cultivads
(Q oro) Caté Café
R-III y BR-IV PACIFICO
Actividad Continua
Flujos de lava 0 0 0.00X 0,002
Gases/Lluvias Acidas 14,483 91,818 35.861 34.802
Miximo Principal
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00% 0.00%
Principal
Gases/Lluvias Acidas 37,074 222,444 92.052 89.282
Medio
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00% 0.002
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0.002 0.00%
Escoria/Lava/ 0 0 0.002 0.002
Piroclastos
Erupciones
Praincapales
Caidas Piroclasticas 35,7889 214,736 88.86% 86.192
Plinianas
(lapilli>100 em.)
Flujos Pairoclasticos 1,136 6,818 2.82% 2.74%
(ignimbritas, 18-2.5 m.)
Oleadas Piroclasticas 45,071 270,428 111,812 108. 542
Nota: La afectacion para oleadas piroclasticas son mayores de 100X por que las areas calculadas como afectadas

sor mayores que el promedio de las areas cultivadas de café en las regiones III y IV para 1877-1887.

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1890
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Cuadro No. 22
drea de Cultivo y Produccién de Arror Amenazada por sl Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Anenazs Arroz Produccién X del &xrea I del érea
Actividad ne Arroz cultivada cultivada
Q) Arros Arrox
Actividad Continua R-1II y R-IV PACIFICO
Flujos de lava 568 18,040 8.78% 4.35%
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.002 0.002
Méximo Principal
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00% 0.00X
Principal
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.00% 0.00%
Medio
Gases/Lluvias Acidas 0 0 0.002 0.00%
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0.00% 0.00%
Escoria/Lava/ 0 0 0.002 0.002
Piroclastos
Erupciones
Principales
Cafdas Piroclasticas 566 18,040 8.78% 4.352
Plinjanas

(lapilli>100 em.)

Flujos Piroclasticos 0 0 0.00% 0.002
(ignimbritas, 18-2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 0 0 0.002 0.002

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 19880

2. Industria

lus actividades industriales tnicamente representan 27X% del Producto
Interno Bruto Nacional. Su representacién como exportador también es pequeiio
con 12% de la divisas de exportacién generadas por estd actividad. La
concentracién de actividad industrial en el pais se encuentra en la macro regién
del Pscifico con un balance de 92 % de todas la empresas en esta zona. Esta
es ain mis concentrada,;ya que de todas las empresas en estd macro
region 73 % se encuentran en el departamento de Managua. La regién III produce
un total de/ 57% del VBP industrial."

" 1os datos sobre actividad industrial con los cuales se analizé riesgo son
procedentes de Caracteristicas, Potencial y Restricciones del Territorio
Nacional. II. INETER, 1989.
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Cuadro No. 23
Empresas Amenazadas por el Complejo Volcénico Masaya por Tamafio

Tipo de Amenaza Rimerc de X de Niémero de I de Nimero de I de
Actividad Pequefias pequefias Medianas Medianas Grandes Grandes
Empresas empresas FEmpresas Empresss [Emxpresas Empresas
Continua R-II1y IV R-III y IV R-III y IV
Flujos de lava 0 0.002 0 0.00X 0 0.002
Gases/Lluvias #écidas ] 0.002 0 0.00X 0 0.002
Méximo Principasl
Gases/Lluvias #écidas 0 0.00X 0 0.002 0 0.00X
Principal
Gases/Lluvias écidas 83 90.22% 66 81.48% 53 81.542
Medio
Gases/Lluvias écidas 1 1.00% 1 1.23% 3 4,622
Minimo
Cenizas Minimas 1 1.092 0 0.00X 0 0.002
Escoria/Lava/ 0 0.002 0 0.002 0 0.00%
Piroclastos
Actividad por
Erupciones
Principales
Cajdas Piroclasticas 82 89,132 66 81.48% 52 80.00%
Plinianas
(lapilly > 100 cm )
Flujos Piroclasticos 1 1.08%2 1 1.232 3 4.62%
(1gnimbritas, 18-2.5 m.)
Oleadas Piroclasticas 84 81.30% 70 86.4212 57 87.69%

ELABORADO POR OEA-INETER. RIESGO VOLCANICO, 1890.

El interés primordial en el estudio de riesgo es la afectacidén a la
poblacién, por esto se escogié como indicador al tamafic de la industria en
términos de numero de empleados. La mayoria de las industrias pequefias (de menos
de 50 empleados) e industrias medianas (de mds de 50 a menos de 100 empleados)
se encuentran en Masaya y Managua. La mayoria de las gran empresas (mayor de
100 empleados) se encuentran en la capital.

De toda las actividades industriales la gue generan mds empleos son las
ramas de zlimentos(incluyendo bebidas y tataco) y textiles(incluyendo prendas
de vestir e industria de cuero)

Cuadro No. 23 muestra la afectacién de #as amenazas individuales a las
industrias en general. Cuadros No.24 - 29 Son categorizados por su actividad.
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Cuadro No. 24

Empresas de Textiles, Prendas de Vestir e ind. de Cuero Amenazadas por el Complejo
Volcénico Masaya

Tipo de Amenaza Nimero de Nimero de Nimero de
Actividad Paquefias Medianas Gran
Empresas Empresas Empresas
Actividad Continua
Flujos de lava 0 0 0
Gases/Lluvias écidas 0 0 0
Miximo Principal
Gasss/Lluvias écidas 0 0 1]
Principal
Gases/Lluvias &cidas 1 0 0
Medio
Galos/Ll&Vils &cidas 35 2 ]
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0
Escoria/Lava/ 0 0 0
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas 35 2 8
Plinianas

(lapilli>100 cm.)

Flujos Piroclasticos 0 0 0
(1gnimbritas, 18~2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 37 2 10

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1890.
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Cuadro Ro. 25
Empresas de Productos Quimicos y Derivados de Petréleo, Carbén, Caucho y Pléstico Amen===2ar por Complejo Volcénico

Massya
Tipo de Amenazs Hamero de RGomero de Kimero de
Actividad Pequafias Medisnas Gran

Expresas Empresss Empresas

Actividad Continus

Flujos de lava 1] 1] 0
Gases/Lluvias écidas 0 0 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias écidas 0 1] 0
Prancipal
Gases/Lluvias écidas 13 19 8
Medso
Gases/Lluvias écadas 0 0
Minamo
Cenizas Minimas 0 0 0
Escoria/Lave/ 0 0 0
Piroclastos
Erupciones
Principales
Ceidas Piroclasticas 13 18 8
Plinienas

(lap1l11>100 cm.)

Flujos Paroclasticos 0 0 0
(ignambraitas, 18-2.5 m.)

Oleadas Paroclasticas 13 20 ]

ELABORADO POR DEA-INETER. RIESGO VOLCANICO, 1890.
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Cuadro No. 26

Empresas de Productos Minerales No-Metélicos Amenzadas por el Complejo Volcénico Masaya

Tipo de Amenaza Némero de Ramero de Rimero de
Actividad Pequafias Medianas Gran
Empresas Empresas Empresas

Actividad Continua

Flujos de lava 0 0 0
Gases/Lluvias écidas 0 0 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias ficidas 0 0 0
Principal
Gases/Lluvias &cidas 4 3 5
Medio
Gases/Lluvias &cidas 0 0 0
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0
Escoria/Lava/ 0 0 0
Piroclastos
Erupciones
Prancipales 4 3 5
Cafdas Piroclasticas
Plinjanas

(lapill: > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 0 0 0
(ignimbratas, 18-2.5 m.)
QOleadas Piroclasticas 4 3 5

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1890.
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Cuadro No. 27
Empresas de Productos Metélicos Bésicos Amenazadas por el Complejo Volcénico Masaya
Tipo de Amenaza Nawero de Nimero de Nimero de
Actividad Pequefias Medianas Gran
Empresas Expresas Empresas

Actividad Gontinua

Flujos de lava 0 0 0
Gases/Lluvias &cidas 0 0 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias dcidas 0 0 0
Principal
Gases/Lluvias &cidas 2 0 0
Medio
Gases/Lluvias dcidas 0 0 0
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0
Escoria/Lava/ 0 0 0
Piroclastos
Actavidad por
Erupciones
Principales 2 0 Y
Caidas Paroclasticas
Plinianas

(lapalls > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 0 0 0
(ignimbraitas, 18-2.5 m.)
Oleadas Piroclasticas 2 0 0

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1990.
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Cuadro Ro. 28
Empresas de Industria de Madera Amenzadas por el Complejo Volcénico Masaya
Tipo de Anenaza Nawero de Nioero de Romero de
Actividad Pequefias Medianas Gran
Empresas Empresas Empresas

Actividad Continua

Flujos de lava 0 0 0
Gases/Lluvias é&cidas 0 0 4]
Méximo Principal
Gases/Lluvias &cidas 0 1} 0
Principal
Gases/Lluvias écidas 2 5 3
Medao
Gases/Lluvias #cidas 0 1 0
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 0
Escoria/Lava/ 0 0 0
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas 2 5 3
Plinianas

(zonas de lapalli>100 cm )

Flujos Paroclasticos 0 0 0
(zona de ignimbritas, 18-2.5 m,)
Oleadas Piroclasticas 2 5 3

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1€80.
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Cuadro Ro. 29
Emprésas de Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco Amermawadee por al Camplejo Volcénico Massya

Tipo de Amenaza Namexo de Ndamero de Nimmero de
Actividad Pequefias Medianas Gran
Empresas Emprasas Expresas

Actividad Continua

Flujos de lava 0 [ 0
Gases/Lluvias écidas 0 0 0
Méximo Prancapal
Gases/Lluvias #cidas 0 0 0
Prancipal
Gases/Lluvias &cidas ] 17 20
Medao
Gases/Lluvias écidas 0 0 0
Minimo
Cenizas Minimas 1 0 0
Escoria/lava/ 0 0 0
Piroclastos
Erupciones
Prancapales
Caidas Piroclasticas g 16 19
Plinianas

(lapizlli>100 em.)

Flujgos Piroclasticos 0 0 0
(1gnimbritas, 18-2.5 m.)
Oleadas Piroclasticas <] 18 20

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1990.
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Cusadro No. 30
Localidades Turisticas Amenazadss por el Complejo Volcénico de Masays

Tipo de Amenaza Nimero de
Actividad Centros
Turisticos
Actividad Continua
Flujos de lava 1
Gases/Lluvias écidas 0
Méximo Principal
Gases/Lluvias &cidas 2
Principal
Gases/Lluvias fcidas 1
Medio
Gases/Lluvias &cidas 1
Minimo
Cenizas Minimas 1
Escoria/Lava/ 0
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas 2
Plinianas

(zonas de lapilla>100 cm.)

Flujos Piroclasticos 1
(zona de ignimbritas, 18-2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 3

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1980.

3. Turismo

El sector turistico también se encuentra centralizado en la macro regiédn
del Pacifico. La regiénm III tiene més desarrollada 1 sector turistico. Tiene
el dnico aeropuerto internacional, 56% de la oferta turistica nacional, 66% de
todos los alojamientos. La regién IV tiene 20.4 % de la oferta turistica con
casi el 8% de los alojamientos nacionales.

Los centros de turismo en las dos regiones se encuentran dispersos. Varios
se encuentran en la costa fuera de las zonas de afectacién. Otros centros de
turismo de importancia, como la ciudad de Masaya que es el centro artesanal de
la nacidn se encuentra en alto riesgo. Los productores pequerios de artesanias
producen gran porcion de artesania se encuentran a los alrededores del complejo.
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Cuadro Fo. 31
Areas de Bosques Amenazadas por el Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Amenaza Bosque Bosque
Actividad Latifoliado Latifoliado
(hectéreas) Ralo
(hectfress)
Actividid Continua
Flujos de lava 270 2440
Gases/Lluvias Acidas 290
Méximo Principal
Gases/Lluvias Acidas 1630 12280
Prancipal
Gases/Lluvias Acidas 8350 13130
Medio
Gases/Lluvias Acidas 0 0
Minimo
Cenizas Minimas [+} 0
Escoria/Lava/ 0 0
Piroclastos
Erupciores
Prancapeles
Caidas Piroclasticas 5410 20140

(lapilli>100 cm.)

Flujos Paroclasticos 0 0
(ignimbratas, 18-2.5 m.

Oleadas Paroclasticas 1290 13750

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLC&NICO, 1880.

d. Recursos Naturales

Los eventos naturales violentos que ocurren en las dreas silvestres llegan
a ser simmlemente eso: eventos naturales que pasan desapersividos por el hombre.
Solo cuaco estos eventos coinciden con la actividad humana se puede decir que
existe una amenaza. La evaluacidén de riesgo volcdnico de los componentes
naturales parten desde el principio que en el futuro estos recursos pueden ser
utilizados. Los recursos hidricos, por ejemplo, son fuentes del abastecimiento
acuifero, y continuan siendo de gran importancia como nuevas fuentes de agua.
las dreas silvestres o forestales pueden servir ya como el inicio de ecoturismo
como para la produccién industrial de estas reservas. Entonces, considerando el
rol human) se evaluan estos recursos de la misma manera que se evalia todos los

otros componentes socio-econémicos.

1. Bosques

Los bosques latifoliados ralos o del trépico seco como los que existe en
la zona d=1 Pacifico son afectados por la intensa produccién agricola y por el
uso de estos recursos como combustible energético. En la Regién III y IV existen
26,000 Hectareas de bosques. Ver Cuadro No. 31.
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Cuadro No. 32
Cusncas Hidrogréficas Subterréneas en Zonas de Afectaciém Directa por el Complejo Volcénico de Masayas

Tipo de Amenaza Subcuenca Subcuenca Subcuenca  Subcusnca  Subcuencs  Subcuenca
Actividad NGmero 7 Ramero 8 NGmero 9 Namero 10 Nimero 11 Ramero 14
(en km2) (en km2) (en km2) {en km2) (en km2) {en km2)
Actividad
Continua Flujos de lava 0 0 231.%
Gases/Lluvias &cidas 0 0 100.5 135.8 0 41.1
Méximo Principal
Gases/Lluvias écidas 0 0 0 57.2 0 492.9
Principal
Gases/Lluvias #écidas 33.3 0 281.9 182.8 0 282.6
Medio
Gases/Lluvias &cidas 0 0 40.7 0 0 0
Minimo
Cenizas Minimas 0 0 110.8 0 0 0
Escoria/Lava/
Piroclastos
Actividad por
Erupciones
Prancipales
Caidas Piroclasticas 81.5 0 813 azs 0 475.6

(lapalli > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 0 0 126.5 0 [1} 0
(1gnimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 3.4 22.9 1045.7 286.1 4 9 67 5

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1990.

Estas zona boscosas son amenazadas por lluvias 4cidas/gases, oleadas
piroclasticas y caidas piroclasticas.

2. Acuiferos Subterréneos

Las zonas del pacifico contiene los mejores aquiferos subterrdneos del
pais. El complejo volcinico se encuentra en la provincia hidrogeoldgica del
Pacifico, la cual estd compuesta por subprovincias y subcuencas. Solo 1las
subcuencas 7, 8, 9, 11, y 14 de la subprovincia Depresién Nicaragiiense se
encuentran en las zonas de afectacién. Toda estd potencia significa una
capacidad de proveer 2,000 millones de m3 anuales.

La subcuenca bajo alto riesgo es la nimero 9 que se encuentra bajo de la
caldera del complejo y también sirve como fuente acuifera a gran porcién del
departamento de Managua.
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se recomienda mantenimiento constante del camino de todo tiempo Masaya-
Managua, como una ruta alternativa. Se recomienda escabar u pozo con alta
caaacidaa para detener temporaneamente el flujo de lava.

- 70 expandir infraestructura apoyo a sector agricola Rodeo.
Se recomienda la construccién de un Depésito nacional en el 4drea de
Masachapa o San Rafael del Sur

Contra LLuvias Acidas/Gases y Ceniza se recomienda:

- restringir crecimiento de poblacién Los Madrigales, Valentin Barrios,
Ti:ugtepe, El Eden, La Sabanita, San Juan de la Concepcién, San Marcos y
Nindiri.

- para el componente de hidroabastecimiento, la construccién de tanques
de mamposteria y no metdlicos.

- cambio en ruta planeada para la linea eléctrica de 230kv de Masaya a
Brazil

- restriccién en el crecimiento del nimero de empresas en la carretera
Managua-Masaya. Esta concentracién de industrias deberia ser dirigida hacia
las Sierras,fuera del alcance de otros volcanes cercanos.

- estudio detallado del efecto de las fabricas de productos guimicos en
direccidon de las lluvias &dcidas.

Contra oleadas, flujos, y caidas pirocldsticas:

- no existen medidas efectivas de mitigacién para la proteccidén de 1la
poblacién, infraestructura, y actividades econdémicas contra las oleadas
piroclasticas y las caidas pruesas de piroclastos, ya que se requeriria
una evacuacién total del drea al rededor del complejo,a la distancia de
unos 30 kilémetros del volcdn. Esto significaria una relocalizacién
completa de 1la capital. Contra 1los flujos piroclasticos se puede
recomendar una micro relocalizacidn de las poblaciones de la ciudad de
Masaya y las localidades de El Pochete, El Arenal, La Sabanita, San Marcos,
de la Concepcién, E1 Eden, Ticua tepe, Valentin Barrios, Los Madrigales,
Buena Vista, El Raizdn, Nindiri, El Pochote, Nandasmo y Masatepe a lugares
con topografia mds alta. Pero estas medidas resultan no ser efectivas si
la erupcién es de alto nivel. Entonces, simplemente se recomienda
minimizar el mnumero de componentes al alcance de estos fendmenos,
incluyendo todas las funciones que requieren inversiones extensivas en

infraestructura.
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IX. CONCLUSIONES

El sistema nacional de poblacién y actividad socio-econémica, a pesar de

contar con unas cuantas actividades en otras zonas, se encuentra en mayoria en la zona

cerca de Managua con una fuerte tendencia en aumentar este nivel de

centralizacién. Esto es critico en térmimnvs del nivel del riesgo volcdnico

procedente del Complejo Volcénico de Masaya al sector industrial, 1a poblacién,

y a los componentes de mayor jerarquia de la infraestructura social, y al sistema
de telecomunicaciones.

El desarrollo futuro de esta zona debe contar con medidas que no solo
dirijidas a las necesidades de la poblacién,pero que incorporen el conocimiento
del riesgo. Conociendo la estructura productiva de la zona de afectacién y su
importancia relativa en la economia macro regional y nacional, se recomienda una
estimulacién de la produccién agricola en las éreas no afectadas por lluvias
dcidas, una estimulacién de reforestacién en la zonas afectadas por lluvias
4dcidas, una expansién del Parque Nacional de Masaya especialmente hacia el norte,
y una descentralizacién industrial hacia la carretera Managua-Lledn.

Por ultimo, se recomienda el estudio de monitoreo constante, de estudios

detallados sobre otros volcanes, y mds que cualquier otros estudio llevar acabo
estudios de vulnerabilidad de los sectores econémicos.
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ANEXO. ELEMENTOS BASICOS DE AMENAZAS VOLCANICAS

Esta seccidn describe brevemente estos fendémenos y los riesgos que estos
producen. Gran parte de estd informacién procede del libro "Natural Hazards
A Sourcebook on the Effects of Eruptions” de R. J. Blong.

a. Flujos de Lava

Los flujos de lava son compuestos de roca fundida fluida. Su velocidad
de avance hacia los valles y quebradas desde el cono depende ©n la composicién
quimica de la lava y del contenido de gases entre otros factores. La composicién
del 90% de los flujos son de magmas basaltices. La composicién magmatica de los
volcanes de Nicaragua varian desde basaltico (Masaya) a rhyolita-andesita
(Apoyo). La distincién de los tres diferentes tipos de flujo de lava {(pahoehoe,
aa, y lava bloque) determina el grosor de avance y la velocidad,ya que refleja
su temperatura, viscosidad y velocidad de efusién.

En general estos flujos avanzan lentamente y no ponen en amenaza directa
a la poblacién. Los riesgos asociados con este fenémeno son el enterramiento
de la superficie y los elementos a su alcance, incendios de las estructuras o
los bosqies que se encuentran cercanos, destruccién y colapso de edificios,
caminos, puentes, lineas eléctricas, etc. en el curso del flujo.

b. Flujos Piroclasticos

Los flujos piroclasticos son masas de fragmentos de roca calientes, de
diferent:s tamafio,desde ceniza hasta bloques (>26 cm en didmetro), que se mueven
como un fluido sobre el terreno, suspendidos en una fase gaseosa caliente a gran
velocidai. Su temperatura puede ser de varios cientos de grados centigrados y
su velocidad varia de 50 a 200 km/hora dependiendo en la pendiente, volumen del
material, y la distancia del centro de emisién. Este fendmeno tiene un alcance
normal de 10 a 30 kildmetros. Esta amenaza origina cuando grandes cantidades
de fragmsntos calientes son lanzados violentamente en una nube que colapsa por
escasez de energia en la fase de gas o cuando el material parte de un domo

inestable en formacién.

Entre los efectos de estos flujos se encuentra el incineramiento, colapso
y enterramiento de todo lo que encuentra a su paso. Si el gas es predominante
quema y asfixia a toda forma de vida existente en su camino. Su gran velocidad
no deja tomar ninguna accién de emergencia ni tampoco se puede determinar &reas
de influencia con exactitud, pues tienen la capacidad de rebalsar barreras
topograficas de cientos de metros,aunque su acumulacién total es determinada por

topografia.

c. Oleadas Piroclasticas (Surges)
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Estos fendémenos son similares a los anteriores pero varian en la
temperatura ya pueden ser calientes o frios y son compuestos de materiales mds
finos por lo tanto tienen la capacidad de cubriir zonas mds amplias.

Su sistema de flujo es turbulento y su capacidad destructiva es igual a
la de los flujos piroclasticos.

d. Caidas Piroclasticas (Tefra)

Se denomina tefra a todo material volcdnico (sélido o liquido) que es
lanzado a la atmésfera y se deposita después de viajar por el aire diversas
distancias. Los fragmentos mds grandes (bombas y bloques) caen cerca del criter
mientras las particulas finas (dismetros de lapilli son de 64 mm a 2 mm a ceniza
de 2 mm a 0,004 mm) viajan por el aire a diversas distancias segin la direccion
de los vientos. Se encuentra que las ceniza fina (didmetros con menos de 0,5 mm)
viajah desde unos cinco kilémetros en erupciones minimas a casi 10.000 km en

erupciones mayores.

Los efectos de esta amenaza son extensos: el colapso de los techos en las
zonas de alta acumulacién (el mdximo espesor que un techo puede sostener es de
1 metro de tefra) sin embargo, la inclinacién baja de los techos en Nicaragua
crea una amenaza mayor ya que la causa principal de muerte por caida de tefra
es el colapso de techos; dafios fisicos tanto a la poblacién humana como a los
animales ; incluye asfixia ., irritacién de los ojos, sistema respiratorio y
bronquitis ; la contamininacién de las aguas descubiertas como tanques y rios;
la obstruccién de toda maquinaria que funciona con movimiento mecdnico, dafiando
bombas de irrigacién, filtracién de aire y todos los motores descubiertos; rompe
o expande las lineas telefénicas y eléctricas con su peso, especialmente si las
caldas coinciden con precipitacién; su acumulacidén en las pistas de aeropuertos
forsan el cierre de estas; afectan las cosechas agricolas directamente y al
sector pecuario indirectamente.

e. Flujos de Lodo (Lahares)

Flujos de 1lodo son mezclas de roca de todo tamaflo (ceniza a
bloques)saturados con agua que fluyen con ayuda de la gravedad y la energia
potencial generada al deslizarse desde el volcédn. Su origen lo deben a una
erupcién atravez una laguna en el créter,galdtécenso del flujo piroclastico
rio superficial, Estos tienen la capacidad de recorrer largas distancias.

Los efectos de este fenémeno pueden llegar a ser devastadores como lo fue
en la erupcién del Nevado del Ruiz, Colombia en 1985. Destruyen todo lo que
encuentran en su paso y cuando se desbordan de su canal cubren amplias zonas
sembrando destruccion.

£. Maremotos (Tsunanis)

Estos son desplasamientos de agua en los cuerpos maritimos o lagos que
causan olas grandes. Este fenémeno poderoso causa grandes niveles de inundacidn.

53



g Lluvias dcidas y Gases

Los gases que se emiten de los centros eruptivos comunmente son compuestos
quimicamente de azufre, agua, cloro, entre otros elementos. Las lluvias 4cidas
ocurrren euando la precipitacién reacciona con estos componentes, En este caso
también se observa que la concentracién de este fenémeno disminuye con la
distancias desde el centro eruptivo.

Es dificil documentar muertes humanas por este fenémeno,pero el efecto
directo a la poblacién es de quemaduras en al piel, irritacién de ojos, piel,
caida de cabello. Los efectos a las estructuras son dirigidos directamente a
los componentes metdlicos ya que destruyen los techos metdlicos, los lineas de
conductos que transmiten electricidad. Los sectores econémicos mids afectados son
los agrarios y pecuarios ya que las plantas no resistentes a estos &dcidos se
queman quimicamente y los animales que se alimentan de los pastos desarrollan
problemas fisicos.

BIBLIOGRAFIA

Bice, David Clifford. 1980. Tephra Stratigraphy and Physical Aspects of Recent
Volcanisn Near Managua, Nicaragua. Ph D. Dissertation University of California,

Berkeley.

Blong, R J. 1984. Volcanic Hazards A Sourcebook on th Effects of Eruptions.
Academic Press Australia.

Cradell, D. R., B. Booth, K. Kazaumadinata, D. Shimozuru, G. P. L. Walker and
D. Westercamp 1984. Sourcebook for Volcanic-Hazards Zonation. Natural Hazards
Series lumber 4. United NAtionis Educational, Scientific and Cultural

Organiza=ion (UNESCO).

INETER 1789. Caracterizacién del Territorio Nacional. Volumen 1. Introduccién
sintesis y conclusiomnes.

INETER. )bkervatorio Geofisoco Direccién Geologia. 1988. la Evolucién Geologica
del Volcin Apoyeque.por Peter Hradecky, Helman TaleYo.

McBirney, 1956. The Nicaraguan Volcano Masaya and its Caldera. American
Geophysizal Union Trans. Vol. 37.

Walker, James Allen 1982. VOlcanic Rocks of the Nejapa and Granada Cinder Cone
Alignment, Nicaragua Cetral America. Ph D. Dissertation. Rutgers University.

Williams, Stanley Nichols 1983. Geology and Eruptive Mechanisms of Masaya
Caldera Complex, Nicaragua. Ph.D. Dissertation Dartmouth College.

Wilcox, R. E. 1952. The Problems of Damage of Fumes of the Santiago Volcano,
Nicaragua. U.S. Geological Survey. Report submitted to Nicaragua.

54



