Dafics DERIVADOS DEL SISMO 0EL 30 OE SEPTIEMBRE DE 1899

Figura 3.15 Columna con dafio por tensidn diagonal

3.2.10 Hospital General de Zona del Seguro Social

Es una estructura de concreto reforzado resuelta o base de marcos resistentes a momento; en
esta edificacidn no se observaron muros estructurales de concrete, pero existen uba cantidad
considerable de muros de mamposteria. confinada v no confinada. que estdn [igados a los marcos,
con lo que se incrementd la rigidez, y en cierta medida. la resistencia de la estructura ante cargas
laterales.

Los dafios observados en este edificio son predominantemente no estructurales. dominando el
desprendimiento generalizado de aplanados v caida de platones en algunas zonas del edificio (fig.
316y Este tipo de dafios aunque no puso en peligro la seguridad de la estructura. si mermo
considerablemente su funcionalidad; este hospital también fue evacuado temporalmente. Los dafios
en los aplanados y conereto de recubrimiento de los elementos estructurales. se puede asociar al uso
de materiales inadecuados para fabricar los morteros y concretos. La restauracion de Ia mayoria de
tos elementos dafindos se resolvid localmente con un “rajueien”, colocacidn de malla de gallinero y

estitucidn det repeliado de mortero (figs, 336 v 3173
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Figura 3.16 Dado en aplanados y restitucion de ios mismos

El dafie estructural de mayor severidad se observd en la estructura de dos niveles que alberga
al cuarto de maquinas del hospital: ahi hubo desprendimientos del concreto de recubrimiento en una
de las columnas del primer nivel (siendo cuatro columnas de soporte para este apéndice) (fig, 3. 18).
El dafic se puede asociar a materiales inadecuados para ta elaboracion del concreto, asi como a la
pobre adherencia del seero de refuerzo longitudinal en las columnas v a la gran separacion del acero
de refuerzo lateral (separacion del orden de 20 cm). En el segundo nivel de este mismo edificio, se
observd una gricta debida a cortante en [a parte superior de la misma columna dafiada del primer
nivel {fig. 3.18). Este problema se debe a una concentracion de esfucrzos en fa zona de esquina del
hueco para ventanas ¥ la presencia de una junta fria entre el concreto colade para los elementos del
entrepiso (columnas) v el concreto colado para el sistema de piso inmediato superior {trabes y fosa).
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Figura 3.18 Caracteristicas del dano an g estructura donde se aloja el cuarto de médguinas
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3.3  SAN GABRIEL MIXTEPEC

Es lo cabecera del municipio del mismo nombre. y cuenta con una poblacion de
aproximadamente 30,000 habirantes. ubicada en colindancia con la carretera Federal No. 131 det
esludo de Oaxaca, enire la denominada Regidn de [a Sierra Sur v 1a Regidn de la Costa, Ademds. s¢
locahizadas en [a zona D del mapa de Regionalizacidn Stsmica de la Repiblics Mexicana del Manual
de Diseiio por Sismo de la Comision Federal de Electricidad. Esta. es la regién de mayor peligro
sismico en el pais.

Las edificaciones de esta poblacidn son en un alto porcentaje (aproximadamente 90%) para
casa habuacidn, v ¢l restante son construcciones propias del gobierno murnicipal y pequefios
comercios, Dentro de las edificaciones para casa habutacion, aproximadamente el B0% son
estructuras de mamposteria de adobe En la mayoria de ellas se ebservd ausencia de elementos de
concreto reforzado para proporcionar confinamiento al adobe, y los sistemas de techo se resuelven
con estructura de madera v teja o ldmina de asbeste para las casus de un solo nivel. y con losas de

concreto para las edificaciones de dos o mits niveles

Al momento de la visita de campo va se habian demolido 300 casas con ayuda de efectivos
de la Secretaria de la Defensa Nacional. la mavorfa de ellas construidas con adobe sin elementos
confinantes de concratn reforzado.

3.2.1 Caracteristicas y Tipos de Dafio

Los dafios, sus caracteristicas v el nivel del musmo para esta poblacién se puede clasificar en
tres orandes rubros' para estructuras de mamposteria de adobe. para estructuras de mamposteria de
tabigue con elementos confinantes de concreto reforzado y para estructuras de templos. En seguida
se hace una descripeidn breve de las caracteristicas y nivel de dafio para cada uno de los diferentes
Lipos de sisten.as estructurales.

3.3.2 Estructuras de Mamposteria de Adobe

Ias caracteristicas del dafo en esie tipo de estructuras es repetitive y consisiente con las
reportadas para este tpo de edificaciones en diferentes eventos sismicos en el continente amencano
la Talta de elementos confmantes v de Jiga en las esquinas entre muros ortogonales. que provesa un
comportamiento independiente de! conjunto de muros. ademds de contar con una ngider y
reststencia muy baja ante solicitaciones perpendiculares a su planc. Asi, por la falia de liga entre 1os
muros, s¢ presenta agnelamiento y separacion del adobe en las zonas de esquina de las estruciuras
(fiz. 3 19). Este movimiento independiente de los muro< [uera de su plano, ocasiona que el sistema
de techumbre prerda ¢f apovo vertical, v la escasa liga que éste pudiera proporcionar al conjunto de
muros, o yue finwdmente se traduce en la caida de techumbres v el desplome o fulla de muros (fig.
3.20.
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Figura 3.19 Dafo en edificacion de adobe sin liga entre mures orfogonales

Figura 3.20 Danfo lolal en edificacion de adobe por ausencia de liga entre muros

De acuerdo con informacion de la Secretarfa de Desarrollo Social y del gobierno municipal,
la mayoria de fus 300 casas demolidas presentaba afguno de estos problemas. Solamente el 20%
presentd problema de desplomes o falias,

Es imporlante resaliar que el adobe como material para [o construccidn no necesariamente
presentard compartamicntos inadecuados o bajos niveles de seguridad estructural ante fuerzas
taterales inducidas por los sismos. camo puade observarse de la fig. 3.21, estructuras de adobe con
una densidad de muros v con un procedimiento de liga (iraslape de adobes en la esquina, por
ejemplo) adecuados pormite que e estructura puedi resistiv I aceidn de las fuerzas sismicas sin

dano,



