CAPITULO 3

DANOS DERIVADOS DEL SISMO DEL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1999

3.1 INTRODUCCION

FEn este Capitulo se describen los dufios en distintos tipos de edificacién de la Ciudad de
Oaxaca. Puerto Escondiwdo. San Gabriel Mixtepee, Santa Catarina Juquila v Santa Marfa Colotepec.

3.2 CIUDAD DE OAXACA DE JUAREZ

Es la capital del estado. con una poblacidn de aproximadamente 700.000 habitantes, ubicada
en lu vona de los “valles centrales”. Esta poblacién estd localizada en la zona C del mapa de
Regionalizacion Sismica de [a Republica Mexicana del Manual de Disefio de Obras Civiles de la
Comision Federal de Electnicidad Esta es 1a segunda regidn de muyvor sismicidad en el pafs.

Lay edificaciones de esta ciudad son, en general, de media v baja aliura. Como en la mavor
parte del estado. Ia edificacidn para casa habitacidn. estd resuelta. cn su mayorfa, con mamposteria
de adobe y en un alto porcentaje carece de elementos de concreto reforzade para proporcionar
confinamuento. Los sistemus de techo se resuelven con estructura de madera v 2ja o ldnina de
asbesto para las casas de un solo nivel, y con losas de concreto (con peraite medieo de 10 cm) para
lus edificaciones de dos o mds niveles. Una prictica comiin en las edificaciones de mamposteria
iradicional de adobe es la colocacidn de pretiles omamentales de gran volumen y peso en lfas
cornisas de las fachadas. La estructura de los pretiles generalmente es de mamposteria de tabnque.
picdra v cscombres de ambos materiales: no cuenta con elementos estructurales de liga con la
esiruceura, por lo gue son altamente inestables.

Existe también una gran cantwdad de 1glesias, las cnales. a diferencia de la rendencia
arquitectdnica del estado veuno de Puebla, son estructuras mds robustas tanto en el cuerpo
principal, como en las estructuras de las torres de campanarios.

Fr o visita de campo se pudo observar que, en general, las edificaciones que presentaron
algin dafio producto de la incidencia del sismo del 30 de scptiembre, fueron estructuras
relativamente antiguas, que ademis presentaban problemas de comporamiento estructural. en la
mavorfa de fos casos producto de la ausencia de mantenimiento,

3.2.1 Caracteristicas y Tipos de Dano

[ors dafios, sus caracteristicas y el nivel del mismo observados en la cudad de Onxaca sc
clastticd en tres grandes rubros dafio observado on estructuras de mamposterfa. en estructuras de
concrere refarzado v el observado en estructuras de templos Se mencionan brevemente 1as
caracteristeas v nivel de dafio de las distintas cdificaciones visitadas, las cuales fueron reportadas
con daio debido al sismo del 30 de sepuembre. indicando en cada caso el tpo de sistema estructural
e gne se trala.
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3.2.2 Teatro Macedonio Alcala

Estructura de mamposteria en [os elementos verticales, estd ubicade en la esquina de las
calfes Independencia v Armenta v Lépez. Este edificio. inaugurado en 1909, tiene muros de gran
altura v exhibe problemas derivados por humedad e interiperismo propias de una marcada ausencia
de mantenimiento. Se observd agrictamiento fgero en iz junla entre muros ortogonales debido a la
fulta de elementos de liga entre ellos, problema de estructuracion propio de las edificaciones
comnstruidus o principios del sigle XX El sistema de piso de esta edificacion estd resuelto con
elementos de acero estructural v bdveda catalana, no presentando dafios apreciables debidos al
sismo en cuestidn, Como remate de la ormamentacion de a fachada en o azoten de este edificio. se
tenfan elementos tallados en pledra de dimensiones v peso considerable {peso aproximado de 75 a
100 ke waltura del orden de T, fig. 3.0

Estos elementos de ornamentacion se trataban de anclar a la estructura del inmueble con
una barra lisa de 19 mm de didmetro. ¥ con una longitud de anclaje de 15 cm. Esta condicion de
anclaje resultaba insuficiente para los niveles de fuerzas inerciales que se generaron en [a masa de
estos elementos ormamentales. lo que ocasiond su desprendimiento y caida. Algunos de estos

elementos cayveron hacia el edificio (fig.3.21 y otros cayeron hacia la vialidad y banguetas (fig.
3.2% su calda generd dafios en automdviles estacionados frente al edificio. Afortunadamente no

pasaha ningdn peatdn por la bangueta. por lo que no hubo pérdida de vidas.

Figura 3.1 Vista de I3 azotea del teatro Macedonio Alcald
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Figura 3.2 Crngmento que remataba la fachada del Tealro Macedonio Alcald

3.2.3 Edificic Particular Ubicado en Contraesquina del Teatro Macedonio Alcala

Fn el mismo cruce de las calles de independencia v Armenta v Ldpez, pero en
contraesquina al edhfwcio def Teatre Macedonio Alcald se encuentra una estructura de mamposteria
de adobe v predra de dos ninveles Esta edificacron. usads para habitacién y oficinas. preseniaba
dafio ligero en algunes muros principalmente de o fachada, en un alto porcentaje producto de la
falta de mantenvmiento Bsta edificactin prosents probiemas de desprendimiento e inestabilidad en
los dinteles de las ventanas v puertas de los baleones det segundo nivel. Este problema. aunque no
puso en pehligro [a estabilidad de 1a edificacton. sf constituyé un peligro para la integridad fisica de
fos peatones que crculaban por la bangueta del frente del edificio. motive por el que las autoridades
locales de Proteccian Civil acertadamenie colacsron sefalamientos de peligro e impidieron el paso
(fig. 3 3y, Esta estructura, al 1gual que a gran mavor(n de fas estructuras de mamposteria de la
cindad. presenta una densidad de muores adecuada para soportar fuerzas laterales provocadas por
sismo, pero fa Talta de lige entre muros ortogonaios afecta la seguridad estructural y provoca
comportamientas inadecuados unte sismao.
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Figura 3.3 Dafg en el dintel de la edificacion de dos niveles ubicada frente al Teatro Macedonio Alcald

3.2.4 Edificacidn Ubicada en la Calle Beforma No.101

Se trata de una casa habitacién habilitada para alojar vna papelerfa v tlapaleria. En este
inmuebie se abservé otro tipe de dafio caracteristico en las edificaciones de adebe de esta ciudad
duranie el sismo del 30 de septicmbre: el desprendimiento v caida de parte del adobe que constituia
el aplanado de las fachadas (fig. 3.4), Este tipo de dafio no-estructural, aungue no pone en peligro ia
estabilidad v nivel de seguridad de la estruclura, st oes un peligro para la seguridad de ios
transednies. Debe recordarse que, producto de este sismo. gran parte de la pérdida de vidas se debid
a gue los ocupanies de los inmuebles. respondiendo a uni de fas recomendaciones de los sistemas
de Proteccion Civil, trataron de evecuar durante la ocurrencia del evento natural, al salir no
percibieron la posibilidad de desprendimiento de elementos de fachada, generalmente de gran peso.
que pueden provocar lesiones ¢ incluso la muerte. Aunado a este problema, estd la posibilidad de
caida de postes de alumbrado en mal estado, asi como la caida de cables de alta tension.

Y
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Figura 3.4 Desprendimiento de adobe en la fachada de edificacidn de un nive!

3.25 Antiguo Internado Ignacic Mejia

Este edificio que albergaba la escuela del antigue internado Ignacio Mejia, ahora Escuela
Moisés Stenz Garza para Trabajadores. esti ubicada en In calle Valerio Trujano esquina con
FP.Garcia La edificacion consta de dos niveles coaformando una estructura tipica de escuela en
forma de anillo con un patio central. La estructura anelar es una estructuracién combinada de
mamposteria de adobe en todos los muros de o periferia. con algunos elementos de concrelo
reforzado principalmente en la estructura de pasillos interiores hacia el patio central. Esta es otra
edificacion que presentd desprendimiento v caida de parte importante del pretil que remataba la
estructura de fuchada. Bl pretil de esta edificacion, estaba constituido por tabigue, piedra y mortero
de pega (figs. 3.5 v 3.601. El desprendimiento de este pretil acasiond dnicamente pérdidas materiales
en los vehiculos estucionados frente ol edificio. No se observaron dafios estructurales de
consideracion.

Figura 3.5 Fachada de la escuela Moisés Sdenz de la Garza




