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INETER-Nicaragua

La ponencia aborda en primer término una breve introduccién donde se expresan las principales

caractrfsticas generales de 1a Isla de Ometepe y los antecedentes de las investigaciones volcdnicas
y socio-econémicas realizadas por INETER, desde 1986.

Durante el desarrollo del trabajo, se muestra los resultados del andlisis de un conjunto de
indicadores de peligrosidad para cada una de las actividades socio-econdmicas seleccionadas en
funcién de varias erupciones del voledn Concepcién y de aquellas dreas susceptibles a la

ocurrencia de derrumbes y lahares que desencadenan en una serie de dafios tanto a la poblacién
como a los recursos naturales y a 1a infraestructura.

Por tliimo, la ponencia ofrece algunas recomendaciones y propuestas de mitigacién o

evacuacién, en particular en la forma de organizacién y estructuracién de los mismos,
significando el nexo entre el riesgo y la defensa civil de la poblacién.

CENTRD 22 poCuMENTI 210N
TERRITCIIAL ~ IHETER

'/
L

“e CEREGIETny . ' |

w3

YI90\\8

FTCHA DE INC2E30 _ -t

— . . F

owcrosusee i

2.NABO PCR D.ONA,@{@N
2 MPRADD

1)

PR —

T



II.

INTRODUCCION.

Nicaragua, presenta una configuracién compuesta por estruc
turas jovenes (fallas, criteres y lagunas volcénicas) si--
tuadas sobre la placa de cocos, por razdn de la aparicién

de volcanismo y sismicidad.

Durante la historia de Nicaragua, se han producido una se-
rie de eventos naturales, provenientes en su mayoria sis--
mos y erupciones volcanicas sobre todo en el Graben del Pa
cifico. Estos eventos hgn ocasionado importantes datos a
la poblacibén, a la infraestructura social y econémica, co-
mo también han afectado a los Recursos Naturales.

Por otra parte, la finalidad del presente estudio es el de
conceder lineamientos para valorar niveles de vulnerabili-
dad y destacar los impactos directos e indirectos de erup-
ciones volcanicas. Ademis, estas investigaciones facilita
ra las tareas de estudios concretos en la cordillera volca
nica enmarcados en una concepcidén regional del riesgo y co
mo premisa en el ordenamiento fisico-espacial del territo-
rio.

OBJETIVOS.

El objetivo, es tener el requerido nivel de conocimiento
de la peligrocidad por riesgo volcanico, mediante estudios
integrales que permitan medir y prevenir sus comsecuen --
ciase.

Entre estos se encuentran:

.- Analisis de estudios fisico-naturales en los gque se de-
terminan las zonas de mayor peligrocidad y su significa
do en el territorioo
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.~ Analisis de estudios socio-econdmicos, para determinar
el impacto que genera el riesgo volcanico.

.~ Elaboracién de planes de emergencia para realizar eva-
cuaciones de la poblacidn expuestas en zonas de peli-
B0

III. ANTECEDENTES .

La posicién geografica de Nicaragua, hace de que toda su
evolucidn histérica y prehistorica sea marcada por una se-
rie de eventos naturales de orden geoldbgico.

En términos de la actividad volcénica, Nicaragua, posee

una cadena de quince volcanes activos, los cuales coinci-
den geograficamente con la mayoria de la poblacién, infra-
estructura y actividad econdmica del pais, lo cual indica

que existe un alto nivel de vulnerabilidad a nivel Nacio--
nal.

La micro-regidn, abarcada por éste estudio, El volcan Con-
cepcidn y su &rea de afectacidn directa, fué escogida por
el alto nivel de riesgo considerando su actividad continua,

especialmente emanaciones de cenizas, gases y flujos de lo
do (Lahares).

En general, los efectos volcénicos no se mitigan con medi-
das estructurales como sucede con la actividad sismica o
las inundaciones. La forma mas eficiente de reducir la
vulnerabilidad a largo plazo es disminuir en nimero e im-
portancia los elementos a su alcance.

La fase mas critica en la disminucidn de riesgo, la llevan
los planificadores; los cuales deberan hacer uso de la in-
formacidén en "Mitigacidén™, ya que en caso de un evento re-
duce las pérdidas econdmicas y sociales.
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METODOLOGIA.

La metodologf{a aplicada en el estudio, parte del concepto
del que el prondstico de los fendémenos volcanicos futuros
tienen su inicio con un estudio detallado de las erupcio-
nes histéricas del volcan.

La evaluacibén de riesgo se Lasz fund=mentalmente .n estu-
dios volcanoldgicos y geoldgicos que indican cuales de los
diferentes fendmenos amenazantes como flujos piroclésticos,
oleadas piroclésticas, flujos de lava, flujos de lodo (laha
res), gases y precipitacidn ééida, etc. son presentes en la
bhistoria eruptiva del volcan.

La evaluacién considera los efectos de cada amenaza a la po
blacidén y diferentes componentes de la sociedad como las vi
viendas, infraestructura social, econémica, técnica y recur
sos naturales.

Se hace uso de los tres tipos de estudios de la posible ac-
tividad futura de un volcan:

a.- Estudio en base a las observaciones actuales 6 monito-
reo.

b.- Andlisis de documentos descriptivos de la actividad en
tiempos histdricos.

c.- Estudio de depdsitos de erupciones pasadas.

En caso que estas sean contradictorias se evalia las indica
ciones de riesgo tomando la informacién procedentes del mo-
nitoreo.

COMPORTAMIZNTO ERUPTIVO DEL VOLCAN.

/
El volcan Concepcidn, se encuentra a 10 kilometros del puer
to de San Jorge, en la Isla de Ometepe cuyos 26,264 habitan
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tes conviven diariamente con diversos y variados peligros

latentes. A su lado se encuentra el volcan Madera, del Que
no se conoce erupcidén histérica.

o=

EVOLUCION GEOLOGICA.

Del analisis geolégico, se desprende que el volcan
Concepcidn es un volcan cuyo cuerpo en la altura de
los ©00 u 800 metros, fué desprendido por-una gran
erupcidén pliniana, ésto se puede determinar por los
vestigio encontrados en los municipios de Rivas y San
Jorge distantes 12 y 15 kilometros respectivamente.

I'd
\

El Concepcidén se ha mantenido en actividad desde 1883
con erupciones antiguas de caracter estromboliano que
alcanzaron la ciudad de Rivas/con deposicién de mate-
rial de pocos cms de espesor de cenizas, ocasionando
pérdidas principalmente a la agricultura.

En el afio de 1956 comenzd a emitir cenizas, localizén
dose en diferentes partes con variedad de espesores, -
de color gris oscura a negra y en el ano de 1957 cul-
mind con una erupcién asociada con una lava de unos 3
kms de largo y un lahar que llegd a la costa del lago.

En el periodo 1961-1986, las erupciones han sido de
cenizas produciendo dafios ocacionales en los cultivos.
De éstas Gltimas erupciones las mis fuerte han sido
las de 1977 y 1985 logrando llegar sus cenizas hasta
el puerto de San Jorge y la ciudad de Rivas. En 1981,
emite cenizas y su actividad sismica presenta hasta 20
temblores por dia de poca magnitud. ,

Entre 1982 y 1983 presenta erupciones permanentes de
cenizas, caidas de bloques con actividad sismica.

En el periodo de 1984-1986, ocurren erupciones de ce-
nizas con gases muy pasivos ocasionando dafos a los



cultivos.

El volcan Concepcién, experimenta una fuerte erosidn de
sus flancos oeste y suroeste, producto de su contitu-
cién pirocléstica, la falta de vegetacién, la actividad
fumarélica y las lluvias dan lahares y corrientes super
concentradas. La actividad reciente se produjo en el
afio de 1988, con el fendmeno de lahar en el flanco sur-
este en la localidad de Tilgiie, destruyendo cerca de
150 manzanas de platanos y obstaculizando la carretera
principal en mis de 50 metros.

AMENAZAS PROCEDENTES DEL VOLCAN.

La evaluaci6n de actividad del volcin Concepcidn, en
términos de amenaza utilizd informacién procedente de
monitoreo, informacién histérica e informacién geolédgi-
cae.

La determinacidn de intensidad y la delimitacidn de 1la
zona de afectacidén se obtuvo informacidn sobre los de-
pésitos geoldgicos y observaciones de monitoreo de los
estudios de campo de Benjamin Van Wyk de Vries.

1« Lluvias Acidas/Gases.

Si estas actividades fueran muy fuertes, las Aareas
de principal riesgo deberédn ser evacuadas. También
es necesario regular los asentamientos poblaciona-
les en el sector sureste del volcan.

2. PFlujos de lava.

Este problema no es tan serio en la Isla, pero en
caso que ocurriera solo se verian afectados las pro
piedades y cultivos de los pobladores ya que por su
movimiento lento y de poca extensidn, las coladas
de lava no causaria pérdidas de vida.
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Caidas pircclasticas.

La ocurrencia de cafdas pirocladsticas de carécter
estromboliano y pliniano procedentes del volcén se
localiza en diferentes partes del area de estudio
con variedad de espesores. Se considera que es un
fendémeno peligroso por el nivel de volumen y la in
certidumbre en su repeticidén; las poblaciones que
se verian mayormente afectadas serian las ubicadas
desde San Marcos hasta Tilgie en la parte oeste,
ademids del Departamento de Rivas y Granada, esto
basado en la direccidén predominante de los vientos
del este. \

Flujos de lodo (Lahares).

Este fendmeno afecta las poblaciones del sur como
son Tilglue, Sintiope y San José del Sur y hacia el
oeste San Marcos, La Flor, La Concepcidén y La Pri-
mavera de acuerdo a los materiales volcanicléstos,
& la gran cantidad de precipitacidén y pendiente
del volcan fluyen a lo largo de canales, depositan
dose en forma de abanicos en las llanurase.

Colapsc Sectorial.

Debido a la gran altura, inestabilidad y fallas
que atraviesan el edificio volcanico de norte a
sur, se considera la posibilidad de colapso. Pue-
de suceder a consecuencia de actividad sismica,
tectdénica y/o volcénica fuerte y/o explosidém late-
ral; existen todas las condiciones que podrian dar
origen a éste tipo de evento que devastaria comple
tamente la isla y causaria mucho
muy grande.

Hidromagmatica. /'
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Si ésta actividad ocurriera en el lago 6 cerca de
él; las poblaciones bajo amenaza deben de ser eva-

cuados porque se podrian generar explosiones y tsu
namise.

AREA DE AFECTACION.

La extensidn del territorio Nacional, esta dividida en ma-
cro regiones naturales. La macro regibén del pacifico la
constituyen las regiones II, III, y IV, contiene las tres
provincias geomorfolbgicas: la planicie del pacifico, cordi
llera volcénica y Depresidén Nicaragiiense.

Todas las regiones se subdividen en departamentos y la divi
sidn politica més pequefia que es el municipio. Se delimita
la zona de afectacidén en la regidn IV y como limite de in-
fluencia hasta Rivas. La superficie del area de afectacién
tiene un total de 279 Km2, lo que representa el 5,61% de la
regién IV, el 1,51% de la micro regidén del pacifico y el
0,2%% de la superficie Nacional.

COMPONENTES HUMANOS EN EL AREA DE AFECTACION.

La informacién sobre la actividad humana delineada por los
limites de afectacidén es procedente de diferentes documen-
tos y mapas producidos por INETER en los dltimos afios. Se
cartografiaron los siguientes mapas tematicos:

Localidades, Densidad de poblacidén rural, Educacidn y Salud,
Energia Eléctrica, Hidro-abastecimiento, Infraestructuta
Econémica, Flujo de Transporte; Uso de Suelo y Vegebacidn.

a.- Distribucidén de Poblacién.
El area de estudio estd comprendida por dos municipios

para cual se calcula una poblacidn total de 26,2064 Ha-

bitantes con una baja concentracidén de poblaciédn
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urbana, apenas un 26%. Muchas localidades son amenazs
das por flujos piroclasticos, colapso sectorial y 11&:
vias Acidas/Gases (principel y minimo 1-5%).

Seis localidades se encuentran amenazadas por ca{das
piroclasticas plinianas. Ver Cuadro No. 1. Moyogalpa
estd en la zona de influencia directa por amenazas in-
dividuales por LLuvias Acidas/Gases, Oleadas Piroclés-
ticas, Colapso Sectorial e Hidromagmatica (Maximo), po
niendo a ésta poblacidn bajo alto riesgo a las erupcio
nes a gran escala. Ver Cuadro No. 2. San Mércos, Los
Hatios, La Flor y La.Concepcidn estén bajo riesgo de
las mismas amenazas. La poblacidén rural en el Aarea de
afectacidn es alta. Ver cuadro No. 3.

Infraestructura Social.

Existe una distribucidn de centros educativos primarios
Y de centros de salud basicos con una cobertura regular
en las Areas rurales. Estos centros brindan los servi-
cios basicos a la poblacidén que no tienen accesibilidad
a los centros de mayor jerarquia que se ubican en las
cabeceras regionales.

La zona de afectacidn muestra una concentracidn baja de
los centros de educacidn completa e incompletas. Ver
cuadro No. 4. [Los porcentajes mas altos se encuentran
en las areas amenazadas por Colapso Sectorial (Maximo
Principal), oleadas piroclasticas, Flujos piroclasticos
¥y Lluvias Acidas/Gases (Principal y Minimo 1-5%).

Los centros de Educacidén Secundaria, solamente se en-
cuentra en Moyogalpa, siendo afectada por Lluvias Aci-
das/Gases y Colapso Sectorial. Ver Cuadro No. 5.

El ntmero de alumnos en la zona de afectacidn indica
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el nivel de interrupcidn educativa que pudiera ocurrir
en el caso de un evento. Ver Cuadro No. 6.

En el caso de los servicios de salud béasicos, encontra
mos gque cuanto mas pequefio y dispersos los centros de
salud més baja su vulnerabilidad. Sélo un Hospital Ru-
ral se encuentra en la zona de afectacidén de diferentes
amenazas. Los puestos de salud por sus caracteristicas
rurales, se encuentran en las zonas afectadas por Flu-
jos Piroclasticos, Flujos de Lave, Cenizas y Flujos de
Lodo (Lahares). Ver Cuadro No. 7.

Infraestructura Econdmicae.

El sistema de transporte de Nicaragua, estd compuesto
por la red vial, red ferroviaria, transporte acuitico
y transporte &aereo.

La zona de afectacidén por amenazas del volcén Concep--
cidén, contiene el sistema de transporte terrestre y a-
cudtico. Los cuadros No. 8 y No. 9 muestran las dis-
tancias de carreteras bajo riesgo. Las distancias de
carreteras revestidas mas afectadas son 129 Km. y 101
Em. respectivamente en riesgo de Flujos Piroclésticos
y Colapso Sectorial (Maximo Principal) representando
un promedio del 31,7% de las carrereras en la macro re
gidén del Pacificoe.

El riesgo méds eminente, es del Flujo Pirocléastico. En
el tramo de Moyoglapa - Altagracia, si se toma en cuen
ta el flujo de transporte terrestre, se nota que el
uso intensivo que reciben las carreteras revestidas y
de todo tiempo crea una alta vulnerabilidad a los Flu-
jos Piroclésticos, Lluvias Acidas/Gases Yy Colapso Sec-
torial (Maximo Principal).
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Los puertos de Moyogalpa y Altagracia, se encuentran
dentro de la zona de afectacidn y serian afectados si
ocurriera una erupcidén de tipo pliniana. Su volumen
de trafico como promedio es de 300 pasajeros diarios
y 145 T. cortas de carga. BS6lo Moyogalpa cuenta con
servicio telefénico. La regién IV, no genera electri
cidad, en la zona de amenazas solamente 12 localida-
des cuentan con energia eléctricae.

Las fuentes principales del agua potable en la zona
del Pacifico son las cuencas subterraneas porque de
los lagos, lagunas y rios se encuentran con nivel sig
nificante de contaminacidén. Por ésta razdén se deci--
dib estudiar el almacenamiento de ésta, los pozos per

forados y las fuentes de agua superficial que no es-
tan contaminadas.

La distribucién de pozos muestran una alta concentra-
cién en las zonas amenazadas por Flujos Piroclasticos
Oleadas Piroclésticas, Hidromagmatica (Maximo) y Co-
lapso Sectorial (Maximo Principal)e.

Las Lluvias Acidas son capaces de tener un efecto a
estas instalaciones pero sdlo 8 pozos se encuentran
en su area de afectacidén. Ver Cuadro No. 10.

La distribucién de tanques de almacenamiento de agua
en areas de afectacidn son dispersas en localidades
pequesias. Las amenazas de Flujos Piroclasticos, Olea
das Piroclasticas, Hidromagmatica (Maximo) y Colapso
Sectorial (Maximo Principal) cubreb una gran parte de
su totalidad. Ver Cuadro No. 11.

Sectores Productivos.

—T WY
ac:o“'ff,
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La actividad econémica fundamental estad basada en log
cultivos de ajonjoli, tabaco, arroz, café, frutales y
cultivos varios y en menor escala el ganado menor.

En Cuadro No. 12, muestran las areas de cultivos para
la exportacidén en las zonas de afectaciédn del volcén
Concepcibn, el café se cultiva en los alrededores del
volcan Maderas. No se considefa los promedios de ren
dimientos por manzana porque cambian de regidn a re-
gién y de afo en afio. La Isla presenta un potencial
tur{stico, algunos se encuentran en la costa fuera de
las zonas de afectacidn; también presenta un alto in-
terés arqueoldgico en las zonas aledafias a la isla.

Las actividades industriales es de indole artesanal,
menos de 5 empleados.

Recursos Naturales.

La evaluacidén de riesgo volcanico de los componentes
naturales parten desde el principio que en el futuro
estos recursos pueden ser utilizados. Las areas sil-
vestre o forestales pueden servir ya como el inicio

de ecoturismo como para la produccidén industrial de
éstas reservas.

.~ Bbsques.

La mayoria de los bosques del pacifico son afecta
dos por la intensa produccién agricola y por el
uso de estos recursos como combustible energético.

En la isla la zona de afectacidén, de los bosques
con maleza compacta, con maleza aislada y con ve-
getacidén herbacea son amenazadas principalmente

por lluvias acidas/gases, por flujos piroclisti--
cos, caidas piroclésticos, oleadas piroclasticas,
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fiujo de lava, hidromagmatica y por colapso Secto-
rial. Ver Cuadro No. 13.

EVALUACION DE RIESGO.

En el caso de cualquier actividad procedente del volcéanm
Concepcidn, todos los componentes metalicos en la zona de
afectacibén por estos fendmenos se desgastarian, los compo~
nentes del sistema eléctrico, telefdnico, los sistemas agri
colas, mecanizados y la infraestructura en apoyo a la pro-
duccién agricola, se tendrian que reemplazar las maquina --
rias, alumbrados, estructuras, cada cinco o diez afose.

Las mismas actividades amenazan a la produccidén de ajonjo-
1i, tabaco y café.

Las erupciones de carécter pliniano serian catastréficas,
y& que causarian una pérdida total de todas las cosechas en
la zona de afectacidn por lo menos cinco afios; ademas se da
fiarian todas las maquinarias con pertes movibles que no es-
ten bien protegidos; se encontraria alta contaminacién en
los cuerpos de aguas superficiales y con muchos sedimentos
en las fuentes subterranease.

Las zonas boscosas son amenazadas por flujos pirocléasticos,
caidas piroclasticos, oleadas piroclasticos, flujos de lava
y colapso sectorial.

En Nicaragua, cualquier evento que ocurra en éstos tiempos
de la crisis econdmica tiene graves consecuencias para el
desarrollo Nacional.

PREPARATIVOS PARA UNA EMERGERCIA.

Los centros educativos muy a menudo sirven para refugio en
caso de una emergencia. En la zona de afectacidn los
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centros educativos y hospitalarios en minimo riesgo son los
de Granada y Rivas.

En caso de una erupcidén de flujos de lava, no se recomienda
usar el tramo de Altagracia - La Concepcidn; se recomienda

usar los tramos de Moyogalpa - San José del Sur y La Plor -
La Reforma.

En caso de una erupcibén Plipniana, se considera que la ruta

de evacuacidn més légica es hacia Moyogalpa para los pobla-
dos de La Flor, La Concepcién, San José del Sur; en cambio

para los poblados\de Los Ramos, Las Pilas, Urbaite y Tilgle
se recomienda usar los tramos de Los Ramos - Mérida y Santo
Domingo - Santa Cruz. Se recomienda el uso de los puertos

de San Jorge y Puerto de Gracias (Altagracia).

MEDIDAS DE MITIGACION.

Se define medidas de mitigacidn a aquellos que ayudan a re-
ducir el impacto de un evento natural en el campo econdmico
y social. Las medidas de mitigacidn que se describen, fue-
ron disefiadas para la zona de afectacidn del volcan Concep-
cibne.

Contra Flujos de Lava, se recomienda:

1.- Restringir el crecimiento de la poblacidén de las loca-
lidades de San Diego, Los Rodeos, Montevideo, Pull,
Santa Ana, La Esperanza, La Unidn, Sintiope, Tilgue y
Urbaite.

2.~ Las mismas medidas de mitigacidn dirigidas a guiar el
crecimiento de la poblacidn para mitigacidén de equipa-
miento ya que su importancia y concentracidén son direc
tamente relacionados al crecimiento de pobl
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Establecer medidas de mitigacidén urgentemente para 1og
tramos La Concepcién - Altagracia y Sintiope - La Espe
ranza. También, se recomienda mantenimiento constanf;
de las carreteras de todo tiempo La Esperanza - Mérida
Y Moyogalpa - San José del Sur como rutas alternativa.

Se recomienda la construccidén de un Depdsito de alimen
tos en el area de Mérida o Punta Gorda.
Contra Lluvias Acidas/Gases y Cenizas se recomienda;

1. Restringir crecimiento de poblacién de la Flor, La

Concepcién, La Primavera, San José, El Tesoro y Pe
kin. \

2. Para el componente de hidroabastecimiento, la Cons
truccidén de tanques de mamposteria y no metidlicos.

5« BSe recomienda establecer medidas de mitigacién di-
rigidas a las localidades de Moyogalga, La Paloma,
Esquipulas, Los Angeles, Santo Domingo, San Fran-
cisco y San Cayetano.

Contra Oleadas, Flujos y Caidas Piroclasticas,

No existen medidas de mitigacidn efectivas para la po-
blacién, infraestructura y actividades econdémicas en
cuanto a proteccidén contra las oleadas pirocldsticas y
las caidas gruesas de piroclastos, ya que se requeri--
ria una evacuacibén total del Area alrededor del vol-
can Concepcidén a la distancia aproximada 30 Kms. del
volcan contra los flujos piroclésticos.

Se puede recomendar una microlocalizacidén de las loca-
lidades de la Flor, Los Hatios, Los Ramos, Las Pilas,

Urbaite, Tilgue, El Chipote, La Sabana, La Unidn, Sina
caya, Santa Rosa, Miramar, Pull, La Folonia y Montevi-

deo; a lugares bajo la amenaza de minimo riesgo.
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Sin embargo éstas medidas resultan no ser efectivas si ia
erupcidén es de alto nivel. Simplemente se recomienda minj-
mizar el numero de componentes al alcance de éstos fendme--

NnoSe.

CONCLUSIONES.

El desarrollo futuro de la isla, debe contar con medidas no
sblo dirigidas a las necesidades de la poblacidn sino que

se incorporen el conocimiento de riesgo.

Se recomienda darle seguimiento al estudio geolédgico
detallada de la isla.

Elaborar monitoreo sismico y de deformaciones.
Realizar estudio complementario de geologia del Volcan

Maderas.

Realizar estudios de gravimetria, magnetometria y eléc-
trico.

Establecer un sistema de alertas oficiales para dar pa-
sos efectivos y congruentes.

Aumentar la educacién y capacitacidn de la poblaciém so
bre las diferentes tipos de amenaza volcanica.

Se recomienda un mejoramiento de la capacidad del siste
ma de transporte acuatico para que se revierta en una
mayor posibilidad de resolver una emergencia volcdénica.



PROBABILIDADES DE ERUPCIONES VOLCANICAS

TIPO DE ACTI- PERIODO DE RECU- No. PER. 100
VIDAD. EVENTO RENCIA ESTIMADA AROS
(AROS)
— Lluvias Acidas/ 5 20
< & Gases.
=i
H »
E Euz-; Cenizas. 5 20
28 Flujos de Lodo 5 20
Caidas Plinianas 500 - 1,000 0,2 - 0,1
Oleadas 2 - 5,000 0,05- 0,02
Flujos Piroclas- 5 -10,000 0,02- 0,01
ticos.
Colapso®* 50,000 0,002
Hidromagmatica 2 - 5,000 0,05~ 0,02
Flujos de Lava 40 2,5

* Ro tomando en cuenta que el VolcAn estéd en una si-

ERUPCIONES. EVENTUALES

tuacidn de alta probabilidad ahora.

ELABORADO POR: DR. BENJAMIN VAN WYCK DE VRIES.
UNIVERSITY MILTON KEYNES - GRAN BREIARA.
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