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DESLIZAMIENTOS

Colombia por su origen geolégico, clima tropical predominante
y topografia, es una regidn que presenta una vulnerabilidad
demarcada a ciertos fenémenos, <como por ejemplo: Llos
deslizamientos, los cuales pueden presentarse de una forma
natural y en otras ocasiones los origina el hombre con su
desmesurado afan por mejorar su nivel econdmico; olvida que el
suelo es un recurso muy vatioso que debemos proteger vy

preservar,

Las modificaciones hechas por el hombre sobre la vegetacidn y
La topografia acentla los efectos erosivos naturales provocados

por el agua y el viento.

Deslizamientos ese.. Qué son ?

Los deslizamientos, tambiéa Lllamados remociones en masa son
movimientos de parte del material superficial de Lla corteza
terrestre (roca, arena, suelo) ladera abajo debido a la fuerza

de la gravedad hasta encontrar un nuevo equilibrio.
Por qué se originan los destizamientos ?
1. Una sobrecarga de agua que aumenta el peso del material

no consolidado de la parte superior y que es de fécil

remocidn.






2. Presencia de grietas en el relieve.

3. Ocurrencia de laderas con pendiente pronunciada, desprovis

tas de vegetacién.

4, Tala realizada por el hombre, dejando material superficial

expuesto a la interperie.

5. La transmisidn de ondas de origen sismico a través del

material.

6. Fuertes precipitaciones & lluvias continuas que aumentan

el peso del material.

7. Cambios extremos en tas temperaturas que ocasionan ruptura

de las rocas.

8. Realizacibdn de constricciones como por ejemplo carreteras

que ocasionan un total desequilibrio en el medio.

Consecuencias:

Muchas son Llas consecuencias que se presentan debido a Llos
deslizamientos, que, pueden ser de mayor o menor gravedad
dependiendo de el origen, y La localizacibén del acontecimiento,

algunas son:

 Areas incomunicadas
e Edificaciones destruidas & semidestruidas

e Personas sepultadas



e Cosechas perdidas

Clasificacidn segdn la r&pidez del fendmeno:

1.

Bovimientos R&pidos : son desplazamientos veloces de

material sélido independiente de La cantidad destizada;

*0jo Taponamiento y represamiento de corrientes de agua

con posteriores avalanchas.

Se puede originar en pendientes muy fuertes & empinadas
donde domina la caida constante de rocas y residuos, que
se acumulan en el piedemonte formando un talud; o se
pueden producir cuando se desliza una gran masa en segun-—
dos & minutos, clasificdndose aqui Llos hundimientos,

desprendimientos y lLos flujos de lodo.

Movimientos Lentos: son muy importantes en el modetado
de la superficie terrestre, actian en periodos largos y
se caracterizan porque transportan gran cantidad de

material.

Medidas a tener en cuenta

1.

2.

Conocer muy bien La zona donde se permanece y ubicar allf

Llas 8reas que presentan mayor riesgo.

Estar alerta e informado sobre Las zonas donde desptazarse,

cuando se sospecha sobre un posible deslizamiento.






No habitar en la base de pendientes muy fuertes y cuyo

material sea de fdcil remocibn.

Nu construlr viviendas cerca a Las taderas de los rios.
Estahlecer barreras vivas que sirvan de amarre del mate-
rial para evitar et f4c1i desprendimiento (&rboles de raiz

profunda, vegetaci0n rastrera).

Construr acequras de ladera, canales de drenaje tanto

interno comQ fxterno,
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INUNDACIONES

COMO PREVENIRLAS Y COMO ENFRENTARLAS

No obstante ser lLas inundaciones un acontecimiento muy frecuen
te en nuestro ptaneta, son consideradas una fuente de grandes
penalidades para la humanidad. Esto se debe a que pueden
ocasionar pérdida de vidas, sufrimiento a la poblacibén, dano
a bienes muebles e inmuebles, interrupcién del comercio y un

sinnimero de perjuicios humanos y materiales.

Las inundaciones se deben, normalmente, a factores estrictamen
te naturales, como son Llas tluvias abundantes o deshielos
anormalmente altos. Sin embargo el rompimiento de obras civi-
les (presas, canales, depdsitos para almacenamiento de agua)
construidas por el hombre, provocan inundaciones altamente

destructivas y frecuentemente mortiferas.

DONDE Y COMO OCURREN LAS INUNDACIONES ?

Las zonas cominmente inundables son &areas planas aledanas a
corrientes o depdsitos, naturales o artificiales, de agua. Con
alguna regularidad también se presentan inundaciones en zonas
planas, alejadas de rios y quebradas que, desafortunadamente,
tienen drenaje deficiente; en el UGltimo caso el fendmeno se
debe a (luvias torrenciales en donde lLa cantidad de agua que
cae es tal que no puede ser absorbida por el suelo 0 evacuada

de la regibdn al mismo ritmo y velocidad de caida.
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CUALES SON LOS TIPOS DE INUNDACIONES ?
Bisicamente se pueden identificar tres tipos de inundacién :
INUNDACIONES REPENTINAS

Se caracterizan por su corta duracién y su caracter local.
Resultan del rompimiento de barreras, naturales o artificia
les, que cierran depbsitos de agua. La falla en la estructura
ocasiona una liberacidn impetuosa de grandes volimenes de agua,
en un Llapso relativamente corto. Las descargas alcanzan,
aceleradamente, (a mdxima intensidad y disminuyen, gradualmen-

te, pero en forma rapida.

Se presentan en el valle de lta corriente que drena el sitio
de atmacenamiento de agua y sus efectos mas destructivos se
centran cerca del sitio de desastre y decrecen a medida que

el valle se amplia.

Los mayores danos son causados por las olas gigantes generadas

por la ruptura del muro de contencidn.
INUNDACIONES DE RIOS

Son ocasionadas por ltuvias prolongadas en 4reas extensas. Se
diferencian de las repentinas en su gran cubrimiento y mayor
duracidn (horas hasta dias). Sus caracteristicas hacen que se
puedan presentar en varias cuencas hidrogrdficas independien

tes entre si.
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La inundacidn es ocasionada por volimenes anormales de agua,
de cualquier origen, que no pueden ser contenidos en el canal
natural del rio o quebrada y sobrepasan las paredes del cauce,
desbordadndose y anegando Lla zona plana adyacente, canocida
como Ll inura de inundacidn. Esta llanura de 11nundacidn tiene
como funcidn natural contener el exceso de agua durante as

épocas de inundaciébn.

INUNDACIONES DE MAREA

Se presentan en tierras costeras que bordean océanos, lagos
y lagunas. Se deben a mareas excesivamente altas, vientos
fuertes, tormentas, maremotos 0 una combinacidn de estos even
tos. Se pueden extender sobre grandes distancias, a lo largo

de Lineas de costa.

Su duracibn es, usualmente, corta.

CUALES SON Y A QUE SE DEBEN LOS DANOS QUE OCASIONA UNA
INUNDACION ?

Los riesgos que una inundacidn trae se deben, especialmente,
a que el hombre desde épocas remotas, ha buscado habilitar y
desarrollar Llas llanuras de inundacibén, entre otros por los

siguientes hechos:

1. Facilidad para obtener agua de consumo humano, uso

doméstico y para riego.

17



18



2. Fertilidad de lLos suelos debido a la renovacidn peribdica
de nutrientes; esto se deriva de los limos y lodos deposi

tados durante las avenidas.

3. Topografia relativamente plana que facilita el Llaboreo
agricola y la construccién de poblaciones y obras de

desarrolto.

La naturaleza del dafo provocado por las inundaciones varia
ampliamente. Los incovenientes se inician tan pronto como la
corriente rebasa las barreras det cauce y el agua empieza a
ocupar La llanura de inundacidn; el ascenso gradual del nivel
del aqua provoca anegacidén de residencias y otras edificacio
nes; si la velocidad del flujo de agua se incrementa las edifi
caciones tienden a ser movidas de sus cimientos y otras propie
dades mdviles pueden ser arrastradas por ta corriente. Durante
Las grandes crecientes existe pérdidas de vidas, destruccidnr

y danos de cosechas, pérdida de ganados, y ta tierra puede
inutilizarse, al menos temporalmente, por erosidn, en algunos

lugares, y depositacidn de lodo, arena y grava, en otros.

QUE HACER PARA DISMINUIR O ELIMINAR LA POSIBILIDAD DE DANOS
OCASIONADOS PO INUNDACIONES ?

No construir edificaciones en zonas tradicionalmente 1inunda
bles, como son riberas de rios .y quebradas, antiguos lechos

de rios y quebradas y tlanuras de inundacién.

Construir, en unidn con la comunidad y el gobierno obras de

proteccién y defensa, como muros, presas, diques, canales.
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Vigile su conservacidn y mantenimiento.

Si se presentan lluvias y aguaceros torrenciales frecuentemen
te es necesario permanecer atento a la acumulacidén lenta de

agua o a crecientes repentinas. NO SE DEJE SORPRENDER.

Mantenga observacidn periddica, especialmente en temporada
invernal, sobre el cauce de corrientes de agua. Si se detecta
represamiento, dé a aviso oportuno y trate de removerlos. Su
rompimiento provoca inundaciones repentinas. Aqicionalmente

realice Limpieza de colectores de agua y alcantarilliados.

Informese sobre los planes de seguridad en donde se detallan
procedimientos y normas para la evacuacidn, tugares de seguri
dad, obras de defensa y otras. Si existen embarcaciones vy

otro medios de navegac16n mantenlos en condiciones de usoO.

No destruya bosques ni vegetaci1dn en Los nacimientos, ni cerca
al cauce de corrientes de agua. Los vegetales sirven como
amortiguadores y almacenadores de agua, en Los periodos inver
nales, controlardo y regutando las i1nundaciones, Ademds prote

gen el suelo de lLos deslizamientos,
QUE SE DEBE HACER CUANDO SE PRESENTA UNA INUNDACION ?

Orientar esfuerzos hacia ta proteccidn de personas. S1 Lla
tnundacidén es lenta no espere la salvacibdn para Gltima hora.
Lleve a lugares seguros primero a lLas personas con limitacio
nes fisicas, nifos y ancianos. Luego si le es posible ganados,

muebles y enseres,
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No transite o atraviese a pie, en animales o vehiculos por
calles o caminos inundados o torrentosos, ya que puede ser
arrastrado por la fuerza de la corriente. Si es imprescindible
hacerlo, utilice- un bastdn o palo para tocar el suelo y una

soga para sostenerse.

QUE SE DEBE HACER DESPUES DE UNA INUNDACION ?

De regreso a Llas zonas afectadas es indispensable colaborar
en la apertura de desaglues, para evitar el estancamiento del

agua, que ocasiona perjuicios a la salud,

Es fundamental enterrar los animales muertos y Llimpiar los

escombros dejados por la inundacidn.

Se deben tomar medidas para prevenir enfermedades del estdmago
y sistema respiratorio. Si se generalizan es necesario dar

aviso a las autoridades sanitariase.

Colaborar en campanas de saneamiento ambiental y reconstruc

cibdn.

REFERENCIAS
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VOLCANES
BENEFICIOS Y AMENAZAS

En el interior de la tierra existen masas de roca fundida "MAQMA", que buscan
ascender hacia 1a superficie, a través

de grietas y fisuras, conformando los

accidentes geograficos conocidos como

"VULCANES". El proceso por el cual este

material es expulsado, suavemente o mm%f:{%%%
forma explosiva, se denomina "FRUFCION™ =7
VOULANICA",

/ /
las caracteristicas tisicas de las /

I 4 ¢ - (
erupciones varian muchisino de  un Camara magmatico
volcAn a otro y las de un volcan, en
particular, cambian con el correr de

los anos. la frecuencia de las erupcio
T T Magmo
nes es, también variable encontrandose

volcanes que estan en actividad eruptiva casi continua (Islas de tbwai), fasta
aquellos que tienen manifestaciones cala cientos v alm miiles de anos (Volcanes

Colamnbianos).

El conocimiento moderno nos indica que el volcanismo es un fendmeno universal
y no restringido, exclusivamente, al planeta tierra. Este hecho fue camprobado
con el estudio de las rocas lunares y, mas recientemente, por los datos envia
dos por vehiculos espaciales como el Mariner 9 que descubrib, en Marte, el
mayor edificio volcAnico hnsta ahora detectado por el hombre, com es el
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Monte Olympus, y el Voyager 1 que reportd erupciones en Io, satélite de Jipiter,
QUE BENEFICHOS NOS TRAE EL VOLCANESMD) ?

Paradbjicamente un fenfmeno aterrador, frecuentemente catastréfico, le ha
deparado a la humanidad grandes beneficios. De hecho las investigacianes
geoldgicas han demstrado que las primeras erupciones volcanicas, sucedidas
hace cientos de millones de afos, fueron decisivas para la formecidn de la
atmisfera terrestre y la aparicion del agua en la tierra. De otra parte se ha
postulado, y esti en via de comprobacién, la posible participacién del volcanis
mo en el origen de la vida.

Micionalmente, después de un evento volcdnico, si el clima es favorable se
desarrollan sobre las productos volcinicos suelos inmensamente fértiles' que
atraen al hombre, para su aprovechamiento agricolay ganadero; la muestra esta
en nuestra Cordillera Central, en donde se encuentra la zoma cafetera mis rica
de Colambia. Pero no sdlo productos agricolas y ganaderos se extraen de las
zonas volcAnicas, minerales y energia geotérmica son un recurso econdmico muy
valioso que puede obtenerse de las Areas con volcanismo,

HABRA MEXRES BENEFICKES ?
QUALES SIN [0S PRODUCTOS VOLCANTAOS ?

los volcanes expulsan a través de sus crateres y aberturas productos sblidos,
liquidos y gaseosos. Los primeros constituyen los piroclastos que no son otra
cosa que fragmentos de Toca, especialmente piedra pbmez o pumta, que de acuer-
do a su tamio reciben el nombre de BIMBAS {grandes bloques que caen muy cerca
del créter), ONIZA (tamarno similar a la arena, que se extiende por algunos
kilémetros en la direccifn del viento) y LAPILLI ( polvo muy fino que puede
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viajar varios cientos de kilbmetros). Estos fragmentos se derivan de las rocas
que taponan el orificio de salida y que son pulverizadas en el momento de wa
explosién volcAnica; también se forman por el contacto del megma, a altas
temperaturas, con agua o nieve,

Los productos liquidos son incandescentes y constituyen los flujos de lava; los
materiales gaseosos son los gases volcdnicos, de los cuales el mis importante
y abundante es el vapor de agm; en forma subordinada existen campuestos de

carbcnoco’YCO. azufre (SO ) y otros elementos quimicos. Los gases pueden

causar 1la muerte cerca de los orificios de salida (fumrolas y solfataras)
cuardo su expulsion es lenta,

QUALES SON 1AS AMENAZAS VOLCANICAS 7

Durante un evento volcénico se producen dafos en el medio ambiente que dependen,
por lo regular, de la magnitud de la erupcidn. Sin embargo el hambre, buscando
suelos de gran rendimiento, ha invadido las zonas volcAnicas, incrementando la
posibilidad de pérdidas humnas y dafios materiales,

Este desplazamiento hacia las zaas volcanicas se debe, también, al crecimiento
de la poblacién que demanda mayores fuentes de alimentacidn.

En el momento de una erupcién habrd wa zona, cominmente muy reducida, de
destruccidn total; otra mis o menos amplia en donde se modificarad substancial
mente el ecosistema, y wuna zona periférica, muy extensa, que debe considerarse
de simple influencia, en donde no se producen alteracianes duraderas de
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) Riesgo Alto Riesgo Moderado

< @/ Riesgo bajo

/ T~

[0-!0-15 Kms { Varigs decenas de Kms ] Centos de Kms |

la tabla 1 mestra cuales son los eventos volcAnicos, sus caracteristicas y
areas de amenaza que producen riesgo sobre el ambiente y las persomas que

habitan los alrededores del volcAn en actividad,

TAILA 1. DESCRIFCION DE LAS AMENAZAS VOLCANICAS

(Leeamide de Mullineaux, 1941)

Flujos de lava Avalarnchas o Flujos Cenizas y Gases
Ardientes - Flujos Volcanicos
de Lodo -Imundacio
nes

Caracteris  Resultan erupciones Los volcanes explosivos Se producen por
ticas. no explosivas, en y cubiertos de nieve la expulsidn, a
las cuales el magm son el origen principal  velocidad, de
es expulsado lenta de estas amenazas, las  fragmentos de
mente y se desplaza avalanchas o flujos - de roca y gases
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Flujos de Lava Avalanchas o Flujos Cenizas y Gases
ardientes - Flujos VolcAnicos
de lodo-Immdacio
nes,
paulatinamente, ardientes o incandescen formando colum
dando oportunidad tes son nubes de explo  nas verticales,
a escapar caminando,  siOn cargadas de gases  horizontales 6
y fragmentos de roca, de Amgulo bajo.
a altas temperaturas, Los materiales
que descienden por - pueden ser arras
los flancos del vol trados a grandes
can y se canalizan distancias por

por lo valles que
nacen en él,. los flu
jos de lodo resultan
de la erupcitn de mate
rial caliente sobre la
nieve o hielo o del
rompumento de crateres
que contienen lagos en
su interior; también
pueden ser debidos a
removilizacion de mate
rial suelto (piroclas
tos), ubicados en las
laderas del volcén,

Estos eventos se presen
tan stbitamente y  se
meeven a decenas de Km
por hora,

accidn de 1los
vientos,
Su desplazamien

to es de decenas
de km por hora.

Anenazas

Estan restringidos
a areas pendiente
aha jo del sitio de
erupcién; rara vez
alcanzan mas de 10
lan de longitud vy
cubren pocos lan

cuadrades. la dis
tribucion es

Su distribucidn esta
controlada por la -
topografia; mis alla
de los flacos del
volcan sus efectos
estan confinados a
los valles que des
cienden de &1,

la distribuccidn
es controlada ~
por la direccidn
velocidad e -
intensidad de -
los vientos. To-
das las areas

hacia las cuales
sople el viento
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Flujos de Lava

Avalanchas o Flujos
ardientes- Flujos
de lodo- Inundacio
nes.

Cenizas y Gases
Volcanicos.

es controlada por la
topografia, canali -
zandose a través de
los valles que pro
vienen del  lugar de
emision,

kn zonas proximas los
danos abarcan algunos
km cuadrados; por los
valles de los rios se
extiernxlen a decenas
de km y cubren varias
decenas de km cuadra
dos.

son susceptibles de
ser afectadas.

Si la erupcion es
de gran volunen el
L4

area afectada puoede
ser de cientos de
km cuadrados,

El ferdme
no de -
rie‘sg() en
areas e
nuoxlas,

las tierras y objetos
situados en las areas
anenazixlas pucden ser

sepltados, incendia
dos y arrasados. Si
la lava tluye sobre
las zonas cubiertas
de nieve y hielo pue
de desencadenar flu
Jos de lodo e inunda
ciones.

Fl riespo para  la
poblacion es hajo,

ya pucde escapar -
facilmente; para la
propiedad, por el
contrario, es alto.

Tierras y objetos son
saret 1dos a arrasamien
to, enterrantiento, i
cendio o immxlacion,

Kl riesgo para la po-
blacion y la propiedad
es alto.

Terras y ob petos
sttuados cerca del
lugar de erupcién
paeden ser sepulta
dos y corroldos por
los gases. En zonas
mas distantes puede
haber oscurecimien
to, niebla y presen
cia de olores.

Fl riesgo para  lIa
poblacion y la pro
piedad decrece a
medida que la zona
se aleja del volcan.

ZAs maty
rales

30

la ubicacion de los
sitios amenazados
es relat ivamente
facil; la (nica me
dida preventiva
util es la evacua
cion de las zonas
situxlas sobre la
via que lleva el

Fs relativamente fa
cil pronosticar las
areas amenazadas, ya
que estan restringi
das a los valles y
las zonas proximas
al volcan, la evacm
cion total de las
zonas de riesgo es

[a facilidad de pre
decir 1a zona amena
zada es moderada vy
depende de la direc
cién y velocidad de
los vientos, asi co
mo del tamano de la
erupcion.



Flujos de Lava

Avalanchas o Flujos
ardientes - Flujos
de lodo - immdacio

nes.,

(‘ . q y (\
Vélcanicos.

flujo de lava. Se
han utilizado al
gunas medidas para
desviar o solidifi
car los flujos de
lava, pero ninguno
de ellos es  ain
conl table,

la tnica medida pre
ventiva segura.

las medidas de pre-
vencidn son evacuar
las zonas proximas
al volcan; usar mas
caras vy otros
elenentos para res
pirdar a través de
ellos; no exporerse
a la caida de ceni-
/Zas ¥ evitar acumu
lac10n en techos.
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QUE HACER ANTES DE UNA ERUPCION ?

La conciencia sobre la necesidad de estar preparados para eventos tales camo
erupciones volcAnicos y asegurar proteccifn, contra las migms, en lugar de
simplemente esperarlas y sufrirlas, ha ido aumentando en tado el mmdo, bs
necesario recordar que ante las manifestaciones mas violentas, de la actividad
volcanica, la ‘mica proteccion posible es la evacuacion de las arens ameraza
das; estas evacurciones misivas y otras medidas de proteccion son mas efectivas

si se planifican y organizan, antes de que ocurra la emergencia,

Por tanto en periudos de quietud volcAnica, si se habita en zonas de influen
cia, deben elaborarse planes de contingencia, evacuacidin y otras medidas preven
tivas que pranticen la supervivencia de las personas y sus samovientes., Para
ello debe estarse en perminente commicacion con los organnismos de socorro y

lns personas encargaldas del monitoreo de los volcanes.

QUE HACER CUANDO UNA ERUPCION ES INMINENTE
O SE HA INICIADO ?

Ate todo conserve la calma, evitando el panico; recierde que la pérdida de
vidas, debidas a cada tipo de amenaza volcanica, decrece generalmente, cam se
increnenta la distancia al volcan por tanto: TURANIE UNA ERUFCION ALEJESE IEL
VOLCAN, NO VAYA HACTA H.; EN LA Z2NA PROXIMA AL VOLCAN Y EN LS VALLES [E (S
RIOS QUE DESCIENDEN TE EL LA AMENAZA A 1A VIDA Y A LA PROPTEDAD ES MDD MAYCR.
51 se encuentra a una distancia prudencial (mis de 15 - 20 id.lémetros) y la
ceniza volcAnica empieza a caer ponga en practica las siguientes recarendacio

nesy

- 51 estd a la intemperie busque refugio bajo techo y permenezca alll hasta
qe el fendreno cese. Si no encuentra refugio procure respirar a través de

uns tela, preferiblemente humedecida con agus o vinagre, esto evita el paso
32



VOLCAN EN
ACTIVIDAD

NO HABITE EN AREAS MENORES A LOS S5Kms DE
UN VOLCAN EN ACTIMDAD.
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de los gases y el polvo volcinico, Adems defienda los ojos cerrandolos

tanto camw le sea posible,

Recuerde que las caldas fuertes de ceniza pueden provocar oscurecimiento
total; por tanto no intente conducir vehicules, pues el riesgo de accidentes
aumenta debido a la oscuridad; adomds el vehiculo puede resultar averiado
por el ingreso de ceniza al notor.

[a acumlacién de material volcanico sobre los techos, especialmente
aquellos planos o de poca inclinacion, es factible que provoque el desplame
de ellos, con graves consecuencias para las persomas que se encuentren den
tro de la edificacion, Fste riesgo se incrementa si se presentan, simultinea
mente, lluvias que saturan los materiales volcanicos aumentando el sobrepeso

sobre las estructuras.

los valles que descienden del volcan son la ruta de flujos incandescentes vy

flujos de lodo, avalanchas e inundaciones, los cumles arrasan lo que encuentran

a

)

su paso, lstos flujos avanzan mucho mas rapido que lo que una persona camm

corre., Por eso:

Busque proteccion desplazindose pendiente arriba por las paredes del .valle;

no permanezca cerca del canal del rio.

Antes de cruzar un puente observe la corriente; si uno de estos flujos se
aproxima o estd pasando no cruce el puente y aléjese del-lugar, hacia zonas
topograficamente mas elevadas que el cauce del rio.

SON PREDECIBLES LAS ERUPCIONES VOLCANICAS ?

la mayorla de las erupciones estAn precedidas por signos premonitarios los
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cuales, si son reconocidos y entendidos, pueden avisar con algln tienpo sobre
eventos immnentes, fstos signos, frecuentemente, son muy cample jos y requieren
de un estudio detallado y cuidadoso, antes de que sean correctamente interpreta

dos.,

bxiste wa tecnologia, cada vez mas amplia y utilizada, que trata de recoger
e interpretar los mas leves cambios en el camportamiento de un voldn que
indiquen la proximidad de una erupcion; estas técnicas i luyen equipos tales
cam sismigrafos, aparatos de topogafia y geodesia de altisim precision, detec
tores v oanalizadores de pases y aguas, Rravizelros, Mgneteelros y un Sinndme
ro e alitamentos. Pero pese 4 los grindes avances de 1a hoenidad no hay i
mxdio precisu para predecin focha, hora y mognitad de wna erupeidm velcdno,
e hexcho o mayo de 1994 estas téenicas se utilizaben en el Vol svaita Helena,
‘o Fstados tnidos, vy, aurvue 1os volcandlopos que vigilaban el volddn ihian
le la immipencia de una erupcion, no pudicron predecir el momento, 1 tersa

. - y . F
by extencion de la explasion,

Ao voleaes que hen sido vigilado por larpos periodos v oposeen an rdvor
voetal bvio de su actividiad pre y post—eruptiva, facilitin wdentificar sipiees e
pernnten letectar la proximidad de un evento eruptivo, la volanologla se orien

taa, ahori, a investiyur mS sobre estos permonitorios.

DONDE ESTAN LOCALIZADOS LOS VOLCANES ?

‘a4 an mayoria de los volcanes activos, en el muxlo se localizan en el
Cinturdn e Foego del Pacifico que es wa faja estrecha que, camo su nobre lo
indica, tordea la cumca del Océano Pacifico desde la costa occidental del
continente americano, pasando por Alaska, el Estrecho de Bering y continuando
por el oriente del continente asidtico ( figura 1).
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Los Andes Colambianos pertenecen a este cinturon y camo tal nuestra Cordillera
Central y parte de la occidental poseen numerosos cuellos volcAnicos algunos
en reposo, otros quizas extintos y entre 12 y 15 en actividad. (Figura 2).

Figura N? 1|
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TEMBLORES O TERREMOTOS

Los sismos, conocidos cominmente como temblores de tierra o
terremotos, no son otra cosa que manifestaciones de la energia
interna de nuestro planeta. Se pueden definir como movimientos
vibratorios de la corteza terrestre que se transmiten en forma
de ondas y se originan en la liberacién brusca de energia, al
romperse rocas en zonas relativamente cercanas a la superficie

de la tierra.

El sitio en donde se origina la vibracidn se denomina foco o
hipocentro y el lugar, sobre la superficie de la tierra, ubicado
directamente sobre el foco se conoce como epicentro., Las ondas
vibratorias que se generan, a partir del foco Yy que avanzan en
todas direcciones a diferentes velocidades, son 1lamadas ondas

sismicas (Figura 1),

/|
FOCO O < A /) }
S
HIPOCENTRO < /
ONDAS
SISMICA

Fig. 1 Klementos de un sismo,
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Las palabras sismo, temblor y terremoto tienen el mismo signifi-
cado, aunque popularmente se establece que un terremoto origina

dafios ms graves que un temblor.

Cuando un sismo se presenta bajo la superficie del mar se habla
de los maremotos que crean olas de gran altura, conocidas como

Tsunamis, que azotan con fuerza destructiva las zonas costeras,
COMO SE MIDE UN SISMO 7

FEl sismografo es el aparato bisico por medio del cual se regis
tran ls ondas producidas por un sismo; la versibén mas simple es
una masa, completamente inmbvil, conectada a una aguija que des
cribe el trazo de las ondas sismicas sobre algln tipo de papel
(Figura 2)., las versiones mas modernas consisten en un sensor
o sismémetro, capaz de captar las mas minimas vibraciones de la
tierra, y un graficador que reproduce estas senales en forma
grafica y aun en cintas magnéticas. El uso de tres estaciones

sismolOgicas permite determinar el epicentro del terreno.

r\

‘.’ figura N® 2

Qua
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|os sismografos son instrumen
tos yue registran las ondas
(sigmicas) de los terremotos.
Hay dos tipos basicos: wo
para madir novimientos horizon
tales (irsqda. el otro para
los movinentos  verticales
(Derch. Ambos tipos inc tuyen
un peso suspendido que tiende

a pemanecer movil  cuando

el resto del instnmento os
anado por los tamblores, thy
wyy phme on Conexion Con o
peso  que seiela an gradica

en i tiry de pmpel circulan

te. Hay Lebnén sisypratos
que detoctan v orepistran Jos
temblores m<diante Ly eléctro

I,

e otra parte existen dos naneras para medirn los etectos de un sigm; wa es
mediante ta INTENSIDAD, 6, se¢a los efectos sensibles que provo
ca el temblor, particularmente sobre ¢l hombre y sus obras; la
otra se efectia como la MAGNITUD del mismo. Estas dos medidas,
intensidad y magnitud, no son sindminos y por tanto no deben
contfundirse, Para medir la 1ntensidad se uti1liza la escala de
MERCALLI que va del grado 1 al 12 (Tabla 1) y para la magnitud
la escala de RITCHER:; para efectos practicos y para que la

comunidad comprenda me jor se utiliza primordialmente las medi

das de 1ntensidad,
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ES POSIBLE PREDECIR LOS TEMBLORES ?

Numerosos cientificos estan dedicados al estudio del interior
de la tierra, tratando de hallar los medios para pronosticar,
con seguridad, cuando se producira un terremoto. Sin embargo,
a pesar de los grandes avances, hasta la fecha, es absolutamen
te imposible indicar que existe un procedimiento que permita
anunciar: a) fecha y hora exacta del suceso; b) avisar el sitio
preciso y la profundidad del foco y c¢) determinar la magnitud

e intensidad del sismo.

Sin embargo la experiencia pasada permite presumir que los
temblores continuaran azotando a la humanidad y que ocurriran,
mas frecuentemente, en las zonas donde han sido mas comunes en

épocas pasadas,

CUALES SON LAS ZONAS COLOMBIANAS EN DONDE MAS
TIEMBLA ?

En nuestro pails debemos esperar que los temblores ocurran, con
mayor frecuencia, en la regiéon occidental, Departamentos de
Narino, Cauca, Caldas, Chocd y Antioquia; algunas otras zonas
como Norte de Santander y Santander tienen altas probabilidades
de enfrentar este tipo de fendmeno. Las zonas vecinas a fallas
geoldgicas que han tenido movimiento en épocas recientes pueden

ser epicentro de terremotos de foco poco protundo.
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TABLA 1. ESCALA DE MERCALLI (Abreviada) PARA MEDIR INTENSIDAD
DE TERREMOTOS.

GRADOS FENOMENOS

I Sd0lo es sentido por algunas personas en circuns
tancias excepcionales.

I1 S6lo es sentido por algunas personas, especial
mente en edificios altos.

ITL Sentido por personas que tienen actividades
inméviles.
1V Sentido por muchas personas de actividades

inméviles, pero por pocas personas en movimiento,

v Es sentido por casi todas las personas. Se caen
algunos objetos inestables.

Vi Sentido por todos. Muchas personas corren, Danos
leves en construcciones poco resistentes,

VII Todas las personas corren; danos ligeros en
construcciones de regular diseno y considerables
en construcciones malas.

VITI Danos ligeros en construcciones con buen diseno;
considerable para las regulares y grandes en las
malas, incluyendo calda de paredes y techos.

I X Panos considerables en estructuras de buen
disefio, graves en las regulares y destruccidn
total en las de mal disefo.

X Algunas estructuras sismoresistentes destruidas;
el resto con destruccidn hasta las bases.

X1 Escasas estructuras quedan en pie, fisuras en
la tierra.

XI1 Dafdo total; se ven ondulaciones en la superficie
de la tierra; hay objetos lanzados al aire.
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De todas maneras el peligro no se limita a estos lugares del
pals; se sabe que se han producido temblores, de grandes
proporciones, que han afectado zonas muy extensas del territo
rio nacional y, ante esta situacibén, no nos queda otra alterna

tiva que prepararnos adecuadamente,

CUALES SON LOS PELIGROS QUE OCASIONA UN
TERREMOTO ?

En un temblor de tierra el movimiento o estremecimiento del
del suelo en si, raramente es la causa directa de muertos y
heridos. Al producirse un terremoto, por espacio de algunos
minutos, la tierra vibra y se sacude; la vibracién es espanto
sa pero, a menos que algo se desprenda o se derrumbe, no ofre

ce peligro, salvo el sacudimiento que nos atemoriza.

La mayoria de las victimas resultan de la caida de objetos y
escombros, ya que las vibraciones pueden sacudir, danar o
demoler edificios y otras estructuras. Los terremotos también
pueden generar derrumbes o deslizamientos en zonas inestables
que ocasionan grandes avalanchas y represamientos de rios vy

quebradas, los cuales pueden causar dafios gravisimos.

Desde este punto de vista se puede decir que los accidentes

personales, durante un sismo, son causados por:

1.~ Deirumbes parciales o totales de edificios,

2.~ Caida de vidrios provenientes de ventanales rotos.

3.~ Caida de bibliotecas, muebles y otros artefactos.

4.- Incendios originados por caierias de gas rotas y obstrui-

das. Esto puede agravarse por la carencia de agua, debido
a rupturas de conductos,
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5.- Caida de cables de energia eléctrica.

6.- Actos humanos provocados por el panico.

Ante estos hechos y por el caracter impredecible de los temblo
res la Unica alternativa para proteger vidas y disminuir danos
materiales es construir obras con diseno sismoresistente vy

mantenernos preparados contra este tipo de emergencias.

COMO DEBEMOS PREPARARNOS PARA ENFRENTAR UN
TERREMOTO ?

Son muchas las acciones que se pueden hacer para reducir los
peligros que los terremotos provocan; estas acciones son

individuales y colectivas.

1.~ ANTES DE QUE UN TERREMOTO OCURRA.

a) Asegurarnos que se estd cumpliendo estrictamente el CHdi-
go de Construcciones Sismoresistentes, vigentes para el

territorio nacional,

b) Apoyar campanas de reemplazo de edificaciones viejas vy

carentes de resistencia.

c) Organizar y apoyar programas de preparativos para el caso

de futuros temblores.

d) Apoyar la investigacibn para lograr un mejor conocimiento

acerca del fendmeno.
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e)

£)

g)

h)

b)

c)

d)

e)

48

Conocer y hacer conocer de la familia, companeros de estu
dio o de trabajo, las zonas de seguridad en el hogar,

escuela o sitio de labor,

Hacer simulacros para alcanzar el lugar seguro y el corte

de eléctricidad, gas y agua.

Mantener un botiquin de primeros auxilios, un radio de

bateria, linterna y agua limpia.

Sujetar todos los muebles y otros objetos que puedan caer

durante un temblor.

EN EL MOMENTO QUE OCURRA UN TERREMOTO.

En necesario mantener cierta calma y serenidad para poner

en practica los planes establecidos y practicados.

Acudir prontamente a los sitios seguros, ya seleccionados
si estamos en recintos cerrados. NO GRITAR NO ATROPELLAR
A OTROS.

Si estamos en la calle alejémonos de cables eléctricos,

edificaciones y otros elementos que puedan caerse.

No usar ascensores ni precipitarnos hacia escaleras, ya
que éstas pueden estar rotas o congestionadas de gente

que escapa.,

Si estamos en un vehiculo buscar que estacione fuera de

la via.



3.~

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

J)

DESPUES DEL TERREMOTO.

Ver si hay heridos en la familia y vecindario.

Examinar si hay incendios o peligro de incendio.

No encender fésforos o artefactos similares, pues puede

haber escape de gas u otras substancias combustibles.

Ale jémonos de lineas de energia caidas.

Procuremos recoger el maximo posible de agua potable.

No comer ni beber de recipientes abiertos, proximos a

vidrios rotos.

No emplear el teléfono excepto para llamadas de extrema
urgencia. Ser breve., Usar la radio para obtener informa-

. r
cion.
no hacer circular rumores.
Mantener las vias despejadas o ayudar a hacerlo, para
- - . [ ks
permitir el acceso y circulacidn de vehiculos de emergen
cia.
Estar preparado para sacudidas adicionales; ellos pueden
p

derribar edificaciones seriamente averiadas por el

terremoto principal,
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NO HAY REGLAS QUE PUEDAN ELIMINAR TODOS LOS PELIGROS DE LOS
TERREMOTOS. NO OBSTANTE LOS DANOS MATERIALES Y ACCIDENTES
PERSONALES PUEDEN REDUCIRSE CONSIDERABLEMENTE, SI SE SIGUEN
ESTAS INSTRUCCIONES SIMPLES.
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