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Figura 16 Efecto de
toreidn.

La figura 16 ilustra c6mo edificioe simétricos en planta muestran
efectos torsionales significativos, dekide a la disposicién
asimétrica de las paredes de mamposteria.

la dispoaslcidn asimétrica de las paredes de mamposteria inducen
afectos de torsidn, ain en edificios de planta simétrica,
Detalles constructivos tendientee & desligar la tabiqueria del
sistema resistente evitan este efecto.

6. Dafios secundarios en la mamposteris.

Los dafioe secundarios méds frecuentes y cuantiosoes, ccasionsados
por los sismos, 8on los causados a paredes y tabigques de mampoe-
teria. Otros dafios son fisuras en el reboque de mortero ¥ enluci-
do, agrietamiento severo de la tabiqueria ¥y desprendimiento de
paredes, estos representan la mayor parte de las pérdidas econd-
micas ocasionadas por eventos de moderada lntensidad ¥ dan lugar
sl mayor numero de reclamos de indemnizacién que deben atender
lae compafifas de seguros después de un eismo.

De lo expuesto anteriormente, 8e concluye gue las psredes ¥y
tabliquee de mamposteria cuando estdn integradoe a la estructursa,
restringen los desplazamientog laterales, cambian la distribucidén
de rigideces y modifican el comportamlento aismico del sistema
resistente; ademés, la tabiqueris ejerce frecuentemente un efecto
deafavorable o nocivo sobre la estructura, conduciendo a la falla
de elementoe estructurasles y al colapso de edificilos.
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Figura 17 Dafioe severosg y desprendimientos de
paredes de mamposteris a consecuencia del terremoto
de Mexico D. F. 1985.

Los dafice a la tebligueria pueden representar pérdidas econdmicas
cuantiosas y Bacar un edificio fuera de operaciodn.

3.2.3. ZONAS DE ALTO RIESGO EN COSTA RICA.
En Costa Rica , el origen de 1ls actividad sismica obedece a la

interaccién de las placas del Coco, Caribe y Nazca, ya sea por la
friceilén generada durante la subduceidn, o por desplazamiento
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lateral. Las fallas localesz y superficiales, dentro de la placa
Caribe, son también responsables de un alto nivel de actividad.

Considerando la sismicldad de Costa Rica ¥y la naturaleza tectdéni-
ca de las fuentes sismicaes que han dado origen, Coste Ricae puede
ger dividido en tres grandeg regiones, las cualee muestran una
correlacidn cercana con laz2 unldades morfotectdnicas del pais
(Well,1871; Mora,1881,1983; Morales, 1987)

i. El litoral Pacifico o Reglén Arco - Fosa

Es caracterlzado geomorfoldglcamente por la fosa Mesoamerlcana en
el mar y por las peninsulas y golfoe de la coeta. Esta reglién se
encuentra afectada por la eiemlicidad derivada del proceso de
subduccidn (placa del Coco bajo la placa de Caribe), a lo largo y
a su extremo esureste por la zona de fracturas de Panamd (interac-
citn de lae tres placas). En esta reglén se originan temblores
de profundidades mencres a los 60 KEme ¥ se aslcanzan magnitudes
méximas cercanas & ocho grados en la escala de Richter, es decir,
de una gran capacidad de liberacidn de energia, socbre todo en las
areas de los golfos de Nicoya y Dulce ( Morales, 1585).

Las dreas de Quepos y Papagayo, a pesar de pu manifiesta activi-
dad, han liberado menos energia en 1lo gue va del presente siglo.
La intensidad méxima con que ha gldo afectada la regién, oecila
entre VIII y IX gredoe (Escala Mercallli modificada), lo cual
gulere decir que se ha generado saceleraciones mayoree al 50% de
la gravedad.(Ver figura 18).
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Figura 18 Mapa de amenazase sismicas.

2. Valles y Serranias del Interior ( Arco magmitico y cuencas
intra -~ arco)

Esta regidn se encuentra eeparada de la anterior por un sistema
de fallae que cruza el pais con rumbo NW-SE, (Mora, 1879, 1881,
1983). Aqui, 1la liberacién de energie sismica se realiza por
medio de fallae locales y someras (temblores intraplaca) (Montero
v Dewey., 1982, Morales, 1985). Loe pequefioe temblores de origen
volcdnlca, por su baja magnitud, no ofrecen un peligro significae-
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tivo, los eventos de subduccidtn, dada su profundided ( 2 > 70
Km), no seridn los més dafiinos.

Son, puees, los sismos originadoe por la actividad de las fallas
locales Bomeras, los que poseen un mayor potencial destruetivo,-
como lo demuestran los terremotos de Cartago, Peréz Zeleddn,
Divigidén , Tilardn, Fraijanee, y otros, semejantes a log gue han
generado la destruccién de San Salvador y Managua. La vulnerabi-
lidad en estas regiones es ami muy elevada, dada la densidad de
poblacién. Los esismos generalmente son de una magnitud moderada
(M < 6,5 ), aunque han generado intensidades y &aceleraciones
importantes ( VII -~ IX y 20% - 50%, respectivamente} ( Montero,
1883: Mormles, 18985).

3. LLanuras del Norte y del Caribe ( Area Tras — Arco ).

Eata regidén se encuentra en la parte trasera del arco magmdtico y
comprende un territoric de llanuras y tierrae bajas con pequefias
colinas. Es la regién més tranquilas deede el punto de vista
tectdnico, v a ella corresponde la sismicidad mée baja del terri-
torio.

La sactividad, por lo general, se circunscribe a un nivel de
microtemblores (M<3), originados por fallamientos y deformaciones

locales. lLa ciudad de Limén fue sacudida por un temblor local
(7/1/1953), M=5.5, MM-VII) que causd dafioe, en especial, origina-
dosa por la licuefaccién de suelos arencsos. Las aceleraciones

mAximas esaperadas para slamos semejantesa pueden no exceder en
promedio un 20% de la gravedad.

q. Ioa efectos combinados de las amenazas geollgicas.

Los fendmenos naturales, en funcidn de los elementos y agentes
gque los controlan y disparan, no siempre actian por 8i s6los; més
bien tienden a combinarse y, por ende, a multiplicar sus efectos
y conBecuencias.

En la Tabla I, se muestra una maners de combinar los efectos de
los fendmenoe naturales entre si ¥y en funclén de relieve. Ees
senclllo aspreciar, cfmo en la realidad, muchas de lae situaciones
apuntadas =e presentan en Costa Rica y frecuentemente también loe
resultados.

Debe apreciaree gue prdcticamente a todo lo largo de los eles
montafiosos principales: Cordillera de Talamanca, Central; Guana-
caate vy Fila Costefla, se comblnan casi todos loes fenbSmenos en
forma casl continua, por ejemplo: relieve fuerte, lluvias de alta
intensidad, volcanismo, sismicidad, eroslén, deslizamientos. En
otras palsbras, con cada gran evento sismico o periodo de alta
actividad volcdnica, serd de esperar gue también ocurran desliza-
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mientoe, eroeidn, lahares, etc., en especlal cuando se presenten
lluvias intensas.

Estos son los aspectos gque mavormente deberdn ser tomados en
cuenta por loe planificadores.

CLAVES DEL CUADRO No.1:

— Erosién intensa al entrar el invierno.

~ No hay conflicto.

-~ Debilitamiento de la biosfera, en particular de la vegeta

cidtn y del suelo ( lluvias 4cldea, caida de ceniza, ete).

.— Altea frecuencis de asvenidas, erosidén, sedimentos.

Erosidn muy intensa, generacién de sedimentoe.

.~ Suaceptibilidad a la erosién edlica.

.— Alta susceptibillidad.

.— Deslizamientos y erocsidn intensa y avalanchas de detritos.
.— Lahares, deslizamientos, eroeidn.

10.- Deslizamientos, erosidn intensa y avalanchae de detritos.

11.- EBErosién laminar y concentrada.

12.~ Inundaciones.

13.- Socavacidén de bancoe aluviales.

14.- No necesarismente hay conflicto.

15. -~ Licuefaccién.

16.- Avalanchas.

17.~ Desbordamiento, erosidn.

18.- Gran susceptibilidad.

19.- Luego del deslizamiento, gran erosién.

20.- En fumarolas, dreas de alteraciones hidrotermal, puperficies
desprovistas de vegetacidn a causa de lluvia 4cida, luego de
caida de cenizas, generaclién de flujos de lodo.

21.- Tierras meles, barrances, cafiadess, zurcos.

22.- Carcavae, zurcos, canalep, erosidn, laminar.

23.~ Erosién laminar, en microcanales ¥y canales.

24.~ Sobre todo durante la époce lluviosa ¥y en dAreas de relieve
fuerte.

25.- Durante periodos de mctividad y de alta pluviosidad.

28.- Alta susceprtibilidad en rocas y regolitoe.

27.- Suelos, profundoe y someros, reptacién.

28.—- Somercse, reptacidn.

29.~ Deslizamilientos.

30.- Licuefaccidon.

31.- Licuefacclidn, amplificacién en el espectro.

32.- Deglizamientos, lahareg, coladas de alta tasa de emisiédn ¥y

alcance, lluvias &cidas, gasee, transporte a larga distancis

de pirocclastos, segin la direccidtn del wiento.
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