Informe del Terremoto de la Region Sur de Perii.

traccionando el terraplén asociado (lateral spreading por borde libre), asi como el muro de
contencion de dicho estribo, en su lado aguas arriba. La arena fue expulsada al pie del muro

de contencion, por los crateres de dos volcanes de arena (Foto 16).

Foto 15.- Volcanes de arena aislados en la vega del Rio Sama, a nivel del
puente sobre el mismo rio. Su diametro es inferior a los 50 cm.

Se puede resumir, de manera muy general, que las evidencias de licuacién, segun su
distribucién espacial y tamano, muestran valores maximos en la region de Camana;
disminuyendo tanto en frecuencia como en volumen eyectado de arena y agua tanto hacia el
norte como hacia el sur. Se sugiere que las areas al norte del Rio Yauca, como al sur del Rio
Sama, sean evaluadas en detalle para definir la extencion total de los procesos de licuacion a
lo largo de la costa sur peruana. Por otra parte, seria conveniente evaluar en los mismos rios,
en direccion aguas arriba, cuan lejos tierra adentro, se reconoce la ocurrencia de licuacion en
la vega de los mismos. Por tiltimo, es necesario medir y catalogar las evidencias de licuacion a

lo largo del Rio Oconia, que no pudo ser visitado.

Es de hacer notar que no se pudo determinar la ocurrencia de mas de una generacion

de evidencias de licuacion (falta de relaciones de corte o de diferencia de frescura marcada



Audemard et al. (2002):Efectos Geologicos

entre indicios de distinta generacion), lo cual no permite discriminar si las “réplicas” de mayor
magnitud, tal como el evento ocurrido en la madrugada del sabado 07/07/2001 de magnitud
Mw 7,5, pudieron inducir licuacion de arenas, donde las condiciones le fuesen favorables. Por

otra parte, tampoco podemos asegurar que la distribucion de las evidencias de licuacion

Foto 16.- Estribo sur del puente sobre el Rio Sama: observe como el muro de
contencion esta traccionado y fuera de la vertical. Igualmente, el banco de
arena muestra claras evidencias de lateral spread y ocurrio eyeccion de arena
por dos crateres al pie del muro.

determinada y aqui reportada sea toda producto del sismo principal y que algunas de las
mismas hacia el sur no hayan sido inducidas por la secuencia de “réplicas” que progresaban
hacia Chile. No obstante, un diagrama de diametro de los conos de los volcanes de arena vs
la distancia epicentral, parece satisfacer bastante bien una regresion lineal, lo cual permitiria
precisar que si son todas contemporaneas y producto del sismo principal del 23 de junio del
2001 (Fig. 2). Por otra parte, la distribucion espacial asimétrica (mas vasta al sur del
epicentro) de las evidencias de licuacion parece evidenciar la progresion de la ruptura

cosismica y polarizacion de la liberacion energética por parte del sismo principal hacia el SE.

Otras Observaciones de Campo Relevantes

Adicionalmente a las observaciones previamente formuladas, podemos indicar que:
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Camana no sélo fue notoria por presentar las evidencias de licuacion mas grandes y
frecuentes, pero también se vio afectada por un tren de tres ondas tsunamis {seglin varios
reportes de moradores) que devastaron los cultivos sembrados en las partes bajas y mas
costeras de la planicie aluvio-deltdica del Rio Camana, sobre una franja de unos 500-600 m
de penetracion; asi como diversos balnearios ubicados hacia el sur de la poblacion de
Camané: La Punta, Amecosupe y Los Cerrillos. Afortunadamente, estas areas construidas son
esencialmente utilizadas para vacacionar y la poblacién fija es poca, lo cual mitigé los efectos
de las olas de 2,5 m de alto; que irrumpieron entre las construcciones provenientes desde el
NW (segun algunos moradores), lo cual concuerda perfectamente con ¢l epicentro
instrumental del sismo principal del 23 de junio del 2001. Es de hacer recalcar que parece ser
la tinica localidad donde se atestigud la penetracion de las olas en territorio peruano; a
diferencia de la costa chilena que reporta varias intrusiones, con una altura maxima de olas en
Arica (cerca de la frontera con el Per) de 2,57 m y afectando la poblaciéon de Corral, en
Chile meridional, con ain 90 cm de elevacion. Por el contrario, entre Las Lomas —en el NW-
y La Yarada (contiguo a territonio chileno), todas las otras localidades costeras peruanas mas
bien reportan haber visto el mar retirarse y regresar luego calmadamente, En el Puerto
Pesquero de Mollendo (a unos 80 km al SE de Camana), en construccion, los trabajadores
pudieron estimar ¢l cambio de elevacion del retiro del mar en 2,5 m, con base en una roca
sumergida en 2 m durante la marea baja en la bahia del puerto y la cual aflor6 en %m. Mas
aun, fueron contabilizadas tres retiradas del mar, luego del sismo principal.

La distribuci6n de las poblaciones afectadas por el tsunami, tanto en territorio peruano
como chileno, también sugiere que la progresién de la ruptura cosismica estuvo dirigida hacia
el SE; lo cual ha sido reiterado por la secuencia de réplicas, claramente ubicadas al SE del
hiocentro principal y con tendencia a migrar hacia territorio chileno. Mas aiin, pareciese que
este sismo principal (Mw 8,4) dispara un sismo Mw 7,5 el dia 07 de julio de 2001, con
epientro proximo a Mollendo (vivido por esta comision quienes pernoctaban en Mollendo al
momento del sismo), que habra que determinar si se le puede realmente considerar como una

réplica.
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Decl punto de vista de los dafios a construcciones, la mayoria de las viviendas
afectadas son de bloques de adobe sin reforzamiento estructural de ningtn tipo. Son raros los
casos de dafios en estructuras aporticadas, excepto por la sede del Mimsterio Pablico de la

ciudad de Camana que mostro grietas diagonales en elementos de manposteria a
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Figura 2.- Relacion lineal entre el diametro de los conos de arena aislados
imperturbados (de crecimiento libre} versus distancia epicentral.

consecuencia de la ductilizacién del acero en la base de una columna, asi como grietas en
mamposteria en la biblioteca de la misma ciudad. También, la torre del campanario de la
poblacion de Cocachacra fue fuertemente daflado. La reparticién de los dafios en
construcciones humildes en adobe observadas por esta comision a lo largo de la costa
peruana se extiende por lo menos desde Pescadores (entre Atico y Ocoiia) hasta Tacna (en
frontera chilena). Curiosamente, 1a poblacion de Chala, la cual parcialmente cuelga literalmente
de un acantilado marino de unos 15 m de alto y muy proxima (a unos 50-70 km hacia el NW)
al epicentro del sismo principal, no muestra dafio en aquellas construcciones ubicadas sobre la
cresta del acantilado. Mas aun apilamientos (sin mortero alguno) de bloques de adobe no
cayeron con la sacudida sismica. Resumiendo, la distribucion espacial del musmo nivel de
dafios en construcciones similares también sugicre que la energia fue liberada més
eficientemente hacia el SE.
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En lo referente a reposicion de servicios o lineas vitales, todo parecia relativamente
normal, salvo: (a)- los tramos viales Atico-Ocofia y entre los km 1109 y 1177 (entre El Fiscal
y la bifurcacion a Ilo a partir de Ja Panamericana sur; especialmente a lo largo del valle del Rio
Osmore) por lo reincidente de los derrumbes o caidas de escombros y los asentamientos en la
caizada, aunque habia suficiente maquinaria disponible; (b)- falta de suministro eléctrico en
Pescadores para la noche del 05/07/01: y (c)- racionamiento de agua en Mollendo en la
noche del 06/07/01.

En lo concemiente a la ayuda humanitana, es pocoe lo que podemos sefialar, pero se
vieron carpas de Defensa Civil desde Pescadores hacia el sur (inclusive en los balnearios de
Camana afectados por el tsunami), asi como la elaboracién de la “olla comunitaria” en la
mayoria de las poblaciones mas afectadas. No obstante, se escucharon comentarios que
algunos insumos (ropas, frazadas, alimentos) no estaban llegando realmente a las personas
més afectadas, tal como en La Curva; referido por una moradora de Mollendo.
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