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Una propuesta técnica y metodoldgica
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MOQUEGUA 1I: MARISCAL NIETO Y MACCHU PICHU
MOQUEGUA I111: PAMPAS DE CHEN CHEN

OBJETIVO

Construir viviendas para famitias de exirema pobreza que fueron damnificadas por
el sismo, y desarrollar capacidades para la aplicacion de tecnclogias mejoradas de
construccién con adobe.

El proyecto fue realizado en su primera etapa por el consorcio [TDG - CEOP-1L0,

LOCALIZACION Y ENTORNO

ta ciudad de Moquegua, capital del departamento del misma nombre, se encuentra
ubicada a 1.400 m.s.n.m. y fue afectada por el sismo del 23 de junio de 2001 (de
magnitud 6,9 grados en la escala de Ritcher). Los principales factores que incidieron
en el nivel de dailos registrados fue la mala calidad de los suelos y fa ubicacién de
las viviendas en laderas inestables.

La zona sobre la que se ubica la cludad presenta cuatro areas diferenciadas: (i} Zona
baja: terrazas aluviales fermadas por la influencia del ric Tumilaca y quebradas afiuen-
tes; (ii) Zona media: superficie ligeramente ondulada, inclinada hacia el valle, forma-
da por depdsites coluviales que se superponen a los depdsitos aluviales y estratos arci-
Hosos; {iii} Zona central: asentada sobre suelos de naturaleza sedimentaria; y (iv) Zona
alta: relieve mixio con fuertes pendientes modificado por el proceso de ocupacidn. La
ciudad se desarrolla en su zona central, mediante vna trama ortogonal de seccion ori-
ginal de 4 m a 5 m y construcciones al ras de las veredas. Las edificaciones tradi-
cionales son de adobe en el primer nivel y de quincha en el segundo nivel,

El clima fluctia seglin la estacion, desde calido-seco hasta frio-seco. La precipitacién
pluvial ocurre de diciembre a marzo, con un volumen general catalogado como minimo.

{

/

Planc de la ciudad de Moguegua

Perli y Moquegua

Vista de la cludad de Moguegua

EEL PROYECTQ

Comprendi6 tres etapas denominadas Moquegua 1, Moquegua H y Moguegua I, rea-
lizadas desde Agosto de 2001 a Abril de 2003. Como tecnologia constructiva apli-
cada, en Moguegua | y Moquegua H se construys con adobe y en Mogquegua 1l con
bloguetas de concreto.

Moquegua, Y e O L S quegual
Marscal MariscalNeto | Adobe 42 ' Moqueguali _
Meto | ChenChén  Bloguetas 60

Moquegua Il

Plangs, mapas y fotografias procesados por fos autores.
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Mod_uio R2

MOQUEGUA | y MOQUEGUA I

ARQUITECTURA

El médulo de vivienda fue similar al aplicado en e} proyecte de Chuschi, con dos a
tres habitaciones conforme se adaptd a ia topografia det lugar. Todos lfos tipos de
vivienda fueron de un piso. Como aporte formal, se rescaté 1a forma tradicional de la
arquitectura de Moguegua: el "mojinete” como sistema de techado a dos aguas. Las
dreas construidas fluctuaron entre 34 m” a 48 m?. Todos contaron con Instalaciones
sanitarias y eléciricas. Se incluyé un pozo septico.

INGENIERIA, adobe reforzado

En las etapas Moquegua 1y Il se utilizd el adobe, por ser el material mas accesible,
con caracteristicas de confort térmico y por ser de uso tradicional, La propuesta con-
sideraba muros de adobe reforzados con mochetas, incorporando la estructura del
muro. Los sistemas constructivos inicialmente propuestos encontraron dificultades
por tas Himitaciones de insumos locales. Se implementd tatteres temporales para la
fabricacion de slementos prefabricados en concreto vibrado.

Materiales:

= Tierra de chacra.

» Madera aserracda para vigas y mojinetes, habilitada por artesanos locales.

¢ Tejas Qataycreto.

& Cemento.

# Confitillo, arena gruesa,

=« Fierro de construccion y alambre.

s Puertas v ventanas de madera elaboradas por carpinteros locales.

o Sanitarios de loza.

GESTION

£n la implementacian de Moguegua |, CEOP lio participd en la seleccion de benefi-
ciarios, supervisicn de la construccion y aporte de personal especializado. Las etapas
Moguegua I vy Mogueguaz HI fueron realizadas por ITDG.

Personal participante del proyecto: jefe del proyecto, cuatre técnicos en construccion
¥ promocitn, enfermera, sicologa, des ingenieros civiles, asistenie de contabilidad,
técnico en logistica y construccion.

Personal eventual: un capacitador en gestion de riesgo, un gediogo, entrevistadores y
encuestadores, y asesores proporcionadoes por CEOP o e {TDG.

PARTICIPACION DE LA POBLACION

Ei proyecto aportd fos materiales, ta capacitacién a los beneficiarios y 1a asesoria téc-
nica para la construccidn,

Las acciones efectuadas para la realizacion del proyecto fueron apoyadas parcial-
mente por autoridades municipales, autoridades comunales, organizaciones civiles y
organizaciones eclesigsticas como Céritas,

Aporte de los beneficiarios en términos de materiales y mano de obra.

Procedimientos

Los eriterios de seleccion tomaron en cuenta a familias damnificadas mas pobres con
nifios, las madres solteras o viudas, los minusvalidos, los damnificados prepuestes por
autoridades locales y dirigentes, y quienes tenian sus propiedades legalmente sansadas.
Evaiuacion de la participacion por parte de os mismos heneficiarios.

Se entregd el acta de culminacidon de obra a cada uno de los beneficiarios y el pfano
de fa vivienda.

COMUNICACION

Se mantuvo una comunicacién regular y fluida entre el personal participante v los
beneficiarios durante la tmplementacién del proyecto; ésta se iniciaba desde las
rauniones para ta entrega de los materiales, durante las jornadas de trabajo y durante
el procese de capacitacion.

CAPACITACION

En los talleres se ensend la preparacion del adebe, se elaboraron maguetas en tamado
real a escala 1:1, aplicando las técnicas de construccion con adobe reforzado con caila,
la técnica de techado y requerimientos de proteccién de las viviendas contra humedad
y erosion. Esta técnica fue el soporte indispensable para fransmitir conocimientos en
forma didéactica e iustrativa, Al final, se contaba con réplicas de la colocacion de
adobes, pisos de arcilla, cotocacion de tejas, modelos de puertas y ventanas.

Fotografias: 1TDG.



Una propuesta técnica v mefodoldgica

?

BORMITORIO COCINA
COMEDOR

B SALA DE LSO COCHNA
MULTIPLE COMEDOR

COGINA
CORMEUOHR

SALADE USC
UL TIFLE

DORMTORIO

- etalle mtenor v detai!e :
“exterior (apor @ c!e heneflcnno)
_‘_Iles constructivos

Madulo en adobe: elevacién v cortes tipicos

114



115

Reconstruccidn y Geslion de Riesgo

il

SALA DE USO
AULTIPLE

COLCINA
COMEDOR

DGRMITORIO

e demothetas v muro

Estructura en adobe: corte tipico

NPT+ 0.90m
NTN

HURG DE ADOBE

l oD - QATSX.ITHX A5 m,

NPT +0.40m
3 S NTR

Detalies tipicos de la cimentacion



Una propuesta téenica v metadoldgica

% COCINA
% GOMEDOR

;
B

?W“N%méﬁfﬁ&ﬁwxﬁfﬁ?@ﬁ%&w

#

W Y o
R

I o

SALA DE
S0
MULTIPLE

Médulo R2 en bloguetas: planta

SALADEUSO
MULTIPLE COGINA
CORMITORIO COMEDOR
A
A
/ §
H

Modulo R3 en bloquetas: planta

DORMITGRIO
%/
1
A
COCINA SALADEUSO
COMEDOR MULTIPLE
.

v

o
L

AR

TR

Mdadulos en bloguetas: planta y elevaciones

116



Reconstruccion y Gestidn de Rigsgo

¥R i i1 I3

COCINA
COMEDCR E
o

ITDG MOQUEGUA' |

SALA OE USO
MULTIPLE

Estructura del techado tipico

Detalte: de:vigas
Guiiicha;m ro-deadabey
obertura <e Qaiayueto"_ o

Estructura en adobe: corte tipice

MURO DE AGODE

243 / L3TEHLITEL 25 m,

NPT +0.40m

NPT+ 010 m NTH

NTN

Vista de conjunto

117



Una propuesta técnica y metodoldgica

+ Callosa de Segura-Aiscante

Localidades de tas F’almeras ¥ Les

_j' 'Oiwos, departamento de Tacna
Poblacidn’ benehmada I
- 64 familias =320 pobladares :

Namero de viviendas:
S 64 viviendas.. '
- Tecnelogsa aphcada
| Bloglieta: de concrato
s hrsade’fa vw;enda 5

= Costo por vivienda: "
Us g1 4-!193US$2040
= Co'sto total dek prpyecto o
S US § 9% OOO L
‘Fachar : :
i -De febrem 4 dacsembre de ?002

: BLOQUETAS oF comcagro "

' _UENTA.!AS

:ﬁ » Sistama tacil da entcnder ¥ dpllC"ﬂ’ :
por” téchicos de. ‘mando- madio® o,

 poblacién capacitada; Reduiere poca
- Supervision de especialistas.

‘. Raprdez para:la comtruccs& 500
<13 b!oques por metm cuadrado de :

Mg

CelEL armado es de'- mampostena“_

: refomada 85 iy senciic

e So:z res:stentes a fuevo en caso X

“de incendio.

°L.as: boquetaé' qon muv adecuadas._j

“para; las: caractensttcas
'cercano aE mar g

ba;a resistancia de%

Desarro'l forl Sostemdo :
ia Gen@ra itatsdas
;jCatalunya Misian: lta!:ana Parroquxa_.

uelo Arehosa.
Fd!ta de canhdad y cahdad de agua".

LA YARADA: LAS PALMERAS y LOS OLIVOS

OBJETIVO

Reconstruir viviendas para damnificados por ef sismo de 23 de junio de 2001, empleando la
blogueta como material y tecnologia apropiada para la zona, Asi como, generar capacidades de
trabajo mediante el entrenamiento en constriccion a la pobiacion beneficiaria,
LOCALIZACION Y ENTORNO

En el departamento de Tacna los dafios ocasionados por el sismo se concentraron en los
distritos ubicados al norte def drea urbana de la ciudad de Tacna, mayormente en las
construcciones realizadas en los G(itimos 30 afios, sobre suelos de baja calidad en la
periferia de la ciudad. Las viviendas rurales, ubicadas en Pampa La Yarada situada a
45 km de la ciudad de Tacna y a 10 m.s.n.m. en ef Iioral costero sobre un suelo arenoso
salitroso- fueron muy afectadas.

La Yarada es de geomorfologia homogénes, se asienta en una zona plana en sueios con condi-
ciones inadecuadas para la cimentacion, posee una capacidad portante de 0,5 a 1.5 kg/om®.
En cuanto a su estratigrafia, tiene un primer estrato conformado por rellenos, arenas v
arcillas con alto contenido de sales y carbonatos encima de depdsitos cuaternarios pro-
ducidos por procesos de inundaciones y aluviones, Por ello, la mayoria de las viviendas
colapsaron.

Efclima fluctia segin la estacién, desde catido-seco hasta frio-hUimedo, la precipitacidn
pluvial ocurre de Diciembre a Marzo, con un volumen general catalogado como minimo.
Tiene como caracteristica la presencia de fuertes vientos,

Das zonas fuercn intervenidas por el proyecto: Las Paimeras y Los Glivos. El centro poblado
Los Clivos se ubica a 4 km de fa franja litoral v 10 m.s.nm., el nivel del agua subterranea
se encuentra entre fos 50 m y 80 m de profundidad. Las Palmeras se encuentra a pocos
minutos de Los Olives, a menos de 1 km de ia franja litoral y 2 10 m.s.m, ef nivel de la
napa fredtica se encuentra entre los 5 m y 12 m de profundidad.

La poblacion en la zona de La Yarada, en su mayoria, es emigrante del departamento de
Puno, particutarmente de la provincia de llave, y mantiene fuertes patrones culturales
de su lugar de procedencia. Su comunicacion es mas fluida en idioma Aymara y con-
serva la tradicion del trabajo comunitario “aini™; asimismo, los lazos de parentesco son
muy fuertes, fo que favorecid el trabajo en grupo.

B

) “.\ CHILE
Ubicacion de La Yarada

Perii y el departamento de Tacna

Vista parcial de Pampa La Yarada

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Agua: las dos localidades no contaban con redes de agua potable.

Desagtie: las localidades no contaban con servicie de alcantariliado ni deposito de excre-
{as.

Energia eléctrica: ambas localidades contaban con redes de electricidad.

EL PROYECTO

Una soia etapa, denominada La Yarada, se realizd desde Julio & Diciembre cde 2002, con
bloquetas de concreto vibrado y en paralelo 2 1as actividades del proyecto Moquegua 1.

Tacna . iaYarada - Las Paimeras : 37 : o1
Tacna © LaYarada - Los Qlives | 27 : -

El proyecto tomd lo siguiente en consideracion: dade que 1a posesion de la tierra estaba
muy fragmentada y la actividad productiva se organizaba alrededor de los pozos, de los
cuales se extraia toda el agua de riego, se tomd éstos como fuente para proveer este ele-
mento a la construccién. Cada pozo alimenta a un promedio de 15 famiiias.

Las viviendas colapsadas estaban construidas sin criterios técnicos, en adohe y/o blo-
quetas de concreto, techadas con esteras o calaminas.

Planes y mapas procesacdos por 1os autores.
Foteprafias de tos avtores e [TDG.
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LA YARADA: LAS PALMERAS Y LOS OLIVOS

ARQUITECTURA

EI médulo de vivienda fue similar al aplicado en el provecto de Moquegua, con
dos a tres habitaciones {y sin mayor dificultad por ser la topografia plana), todos
los tipos fueron de un piso. Se utilizd el “mojinete” como sistema de techado a
dos aguas; adermds, este disefio no es ajeno a la arguitectura tradicicnal tacnefia,
Las dreas construidas fluctuaron entre los 25,4 m* v los 35,5 m?. Todos los
modutos contaron con instalaciones sanitarias y eléctricas, y se incluyé un pozo
séptico, El tarrajec de ambientes interiores y exteriores fue de cemento v arsna,
el de los pisos, de cemento pulido.

INGENIERIA, reforzamiento

En La Yarada se utitizé ia blogueta de concreto vibrado por ser el sistema mas
apropiado dentro de las posibilidades de elaboracidn en la zona, v dadas las
condiciones del clima. La construccidn presentaba buenas caracteristicas sismo-
resistentes, fas de confort térmico se fograron con el disefic arquitecténico. En
Tacra, es comin el uso de la bloqueta, dispeniéndose, ademas, de los insumos
para su fabricacién. £l mayor problema fue el alio contenido de sales en ef agua.
Se incorpord como propuesta el mojinele prefabricado de concreto armado y la
aplicacion de tejas planas que fueron més efectivas para prevenir el ingreso del
polvo. Se implementd falleres temporales para ia fabricacion de elementos pre-
fabricados en concreto vibrado.

Materiales:

a Cemento.

» Confitillo, arena gruesa.

e Fierro de construccién y alambre.

o Puertas y ventanas de madera slaboradas por carpinteros localas,
» Sanitarios de loza,

PARTICIPACION DE LA POBLACION

El proyecio aportd los materiaies, la capacitacién a los beneficiarios y la asesoria
téenica para la construccion,

La movilizacitn para fa realizacion del proyecto se apoyd en la experiencia de
organizacion en sus comunidades de origen sustentada en el principic de reci-
procidad.

Aporte de los beneficiarios en términos de mano de obra y/o aporte de materiales.
Evaluacion de la participacion hecha por fos mismos benefictarios.

Procedimientos

Los criferios de seleccidn tomaron en cuenta a familias damnificadas que vivie-
ran en la zona, a las madres solteras o viudas, a damnificados propuestos por lag
autoridades iocales y dirigentes y 2 quienes tenian sus propiedades legaimente
saneadas; ademas fue condicion necesaria no poseer oira vivienda.

L.a seleccion fue realizada por 1TDG.

Programacion de actividades y reglas para la parlicipacion,

Compromiso de participacion esperada por el proyecto.

Se entregd el acta de culminacion de obra a cada uno de los beneficiarios y del
plano de fa vivienda.

COMUNICACION

Se dio una comunicacion regular y fluida entre ef personal participante y los
beneficiarios durante la implementacién del proyecto: desde las reuniones para
la entrega de los materiales, durante las jornadas de trabajo y durante el proce-
so de capacitacién.

CAPACITACION

Se realizd talleres de gestion de riesgo an cada focalidad,

Se implementd un tatler temporal de produccidn de bloguetas, mojinetes, tejas
de microconcreto y tapas para pozos sépticos, asi como el habilitado de acero
para las vigas vy columnas gue se usarian en las viviendas.

En los talleres, se ensefio mediante fotos, videos, planos, y maquetas, ademas de
la exposicidn de los elementos constructivos, la preparacion y las técnicas de
construccion con blogueta, la técnica de techado y los requerimientos de pro-
teccién de las viviendas contra la humedad y ta erosién,
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QUINCHA MEJORADA

En San Martin se inicié el proceso con la

evaluacion de la disponibitidad de los mate-

riales requeridos en 1a rona inmediata o

aledaiia, Se continud con el acopio del agre-

gado requerido: la piedra, ef hormigdn v ia

arena de canteras del rio Soritor realizado

por grupos mixtos de hombres y mujeres. Ei

transperte de la paja, cafias, madera, y 2

postes de madera {shaina), se efectud en *QUINCHANEJORADA:  SARAD 22
. MADERA ROLLIZA

grupos, utifizando carretas o caballos. La

preparacion del harro, con la paja o viruta,

nara el embarre, se efectuaba en un area

adyacente o cercana al lote.

Se procedié a fa limpieza y nivelade de! lote, fuego se trazé la vivienda respetando las dimen-

siones del plano; se cavo tas zanjas hasta una profundidad de 0,30 m, donde se ubigarian

fos mures y de 0,70 m en fa ubicacion de los horcones' | los cuales fueron protegidos pre-

viaments con brea o aceite en la parte que entraba en contacto con el suelo y en la parte

superior se habiitd una entailadura para que sirviera de soporte. Una vez nivelados y colo-

cados los horcones, se procedis al Henado del cimiento de concrato (cemento = 1 bolsa,

hormigdn = 18 “latas”, piedra de 6" un

maximo del 30% det volumen total). Una

vez fraguado ei concreto, se colond las vigas

principates y las soleras v se procedid a anCh°043 m

completar el techo de madera con coberty- ;

ra de tejas simiares a las Tejacrelo, la que

se denomind “Qataycreto”.

Para el enquinchade de los muros, se utilizé

caia brava, carrizo y tiras de pona® : el barro

que se colocd sobre esta cafia tenia una pro-

porcion de 6:1 de terra por paja. Luegn de

15 dias de secado se enfucieron los muros,

MADERA

Teja Qataycreto
large
0.50m

18 mm
espEsor

ADOBE MEJQRADO

La construccién de muros con adobe mejorado {de dimensiones de 0,38 mx 0,38 mx 0,12 m),
incorpord el refuerzo en éstos con mochetas cruzadas (encuentro de muros), y refuerzos de
cafias atravesadas en forma herizontal y vertical, rermatado en la parte superior con una viga
coltar de madera.

En Chuschi atin se puede elaborar adobes por 1a abundancia de tierra de chacea (al ser una
zona agricolal; sin embargo, para poder secar los adobes, se requiere de extensas areas, las
cugles ne estaban disponibles en ef pueblo. Por elle, se tuvo que realizar el secado en dreas
algo alejadas, lo que increments el trabajo para su trastado posterior. £l acopic de paja para
los adobes fue realizado por los beneficiarios en las alturas cercanas, éstos también propor-
cionaron Ya madera de eucalipto para construir el techado de su vivienda (para la habilitacisn
de esta madera se contratd mano de obra local),

k| trabajo en esta zona se desarrotld luego de {a temporada de liuvia. Es recomendable con-
sidlerar ei clima local para planificar el desarrollo de los proyectos.

En cambio, en Moguegua, 1a propuesta técnica inicial planted la construccion con adobes
mejorados, pero al implementarse el proyecto se presentaron limitaciones importantes:
escasez y mala calidad de la tierra disponible en fos lotes, asi como dificultad para obtener
granza y cafas para su efaboracion en las areas wrbanas. Ademas, en las zonas afectadas
por ef sismo, zonas de extrema pobreza, fa topografia accidentada v el pequefio tamaro de
tos lotes dificulté fa construccion con adobe, pues no se contaba con un drea suficiente para
elaborar el adobe. Por otro lado, el aspesor de los mures de adebe reducia sensiblemente el
espacio 0t para la vivienda. Esta experiencia obligd a que en el siguiente proyecto en esta
zona se optara por cambiar de tecnologia v se trabajd con blogueta.

Para las estructuras del techado, en el proyecto Moquegua I, la habilitacion de vigas v
mojinetes de madera tornillo fue realizada por una empresa privada. Posteriormente, las
piezas de madera fueron trasladadas v se realizd el montaje en las viviendas. La confeccion
de puertas y ventanas fueron realizadas por un pequeRo empresario focal.

* Poste de madera a modo de columna Graficos: 170G,
¢ Palmera de la regon

o Colocacion de
© viguetas 2.57x 97

Techady “Tejas

- 0A3x050x 001 m,

Colocacién de
wiguatas 2.5 x 587

Qataycretn”
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BLOQUETAS DE CONCRETO

Sistema aplicado en los proyectos Moquegua 1 {Chen Chén) v La Yarada, Tacna,
por tratarse de suelos arenoses. Ademas, se encontrd que en Tacna ya existia esta
préactica para la produccion y construccicn con bloguetas,

El taller y la capacitacion especializada se centraron en mejorar la preparacion de
las bloguetas, las tejas, ta habilitacion de vigas y mojinetes de concrete,

Los equipos necesarios para la fabricacién de bloguetas fueren una maquina
vibradora, una mezcladora y seis moldes, ademas de energla eléctrica para su fun-
cionamiento. El equipo de produccidn para elahorar un promedic de 1,000 bio-
guetas diarias estaba compuesto por seis personas: dos para el acopiado y
preparacion de la mezcla, dos operando 1as maquinas y dos para el traslado de
bloguetas al area de secado. Diariamente, una persena debia estar echando agua
para el fraguado,

De igual manera, se requeria un equipe de seis personas para la elaboracion de
los mejinetes de concreio y para ia fabricacion de las tapas para los pozos sépti-
Cos.

A fin de optimizar Ia produccién de los componentes, se especializé a un equipo
destinado a ta habilitacién de fierre para los estribos, las vigas de cimentacion,
las columnas y ef armado de estructuras estandarizadas de acuardo al madulo.
Para la fabricacion de fejas de microconcreto, denominadas “Qataycreto”, se
implemeanté otro taller temporal que requirié para su funcionamiento una superfi-
cie nivelada en concreto pobre, la construccion de una “poza de agua” para pro-
cese de fraguado de las tejas, la utilizacion de magquinas vibradoras (un promedio
de cinco para la fabricacién de tejas), andamios de madera utilizados para e} pro-
cese de secado de tejas y moldes de concrato de tejas.

Se realizd pruebas de calidad para e! control del peso.

Asimismo, se fabricd matrices sanitarias para las redes de agua y de desagle. Se
desting, ademads, un drea de carpinteria en madera o metdlica en sitio, para ia
confeccion de matrices de madera o metalicas, puertas de madera, ventanas de
madera o metaticas, trabajo realizado por un pegueno empresario focal.

En general, se exponla sobre las formas de trabajo en conjunto v el rol de cada
participante para lograr los componentes de la vivienda y definir el momanto en
el cual ellos integrarian |os grupos para la realizacién de los componentes. Aqui
se establecia v justificaba el por qué del trabajo “en grupo”, v cdmo ellos desea-
ban organizarse conforme & sus habilidades, afinidades o a sus propias necesi-
dades.

La experiencia fue dinamica y adaptable: se modificaron las metodologlas para
mejorar el rendimiento de los equipos, a su vez se realizd el seguimiento de la
calidad de los compenentes, Participaban tanto hombres como mujeres en 1as jor-
nadas diarias, que comprendian mas de 10 horas de trabaio.

Procese constructive:
1. Establecimiento de un cronograma de trabajo de construccion y para las
reuniones de coordinacién.
. Formacidn de cuatro grupos y nombramiento de un coordinador por cada grupo.
. Trabajo de Himpieza y nivelado del terreno donde se construirda la vivienda, a
cargo de la familia beneficiaria.

4. Trazado del terreno segin planos, a carge del técnico de construccién y un
equino de tres personas.

5. Identificacion y seleccion de los agregados, hormigén, piedra, sic,

6. Transporte del cemento y el fierro a los almacenes dispuestos por el comiteé.

7. Capacitacion en la preparacién de mezclas, proporcién de materiales para
cimienios, sobrecimientos y asentado de muros, en una de las viviendas
seleccionadas.

8. Traslado de agregados y madera para la cimentacién de las casas.

9. Cavado de zanjas.

10. Colocacion de viga de cimentacidn y columnas {concreto).

11, Lienado de cimiento y sobrecimiento por grupos.

12. Seguimiento y organizacion de los grupos para asegurar continuidad y parti-
cipacién en el trabajo.

13, Distribucién y trastaclo de las bloquetas necesarias, desde la zona de produc-
cion al tote respectivo.

14. Capacitacitn en asentado y levantamiento de muros (adobes o bloguetas),

15. Capacitacion para el encofrade de columnas a los beneficiarios mas califica-
dos para la construccion.

G N
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MOJINETE DE CONGRETO
(25" % 5

. Armado de |a viga coitar de madera para viviendas en adobe, o armado v llena-

do de la viga collar de concreto para viviendas de concrete.

. Colocacion de mojinetes de concreto en la vivienda. Para elevar cada mojinete

se requiere del apoyo de seis hombres.

. Armado de techo y colocacion de tejas: comprende el armadoe en madera de

la estructura estandar para el soporte de las tejas. Es realizado por un capa-
citador y tres personas. Se desarrclla alineando los cuatro puntos de cada
tramo, distribuyendo uniformemente las cintas de madera, aproximadamente
cada 50 cm,

. Las tejas se sujetan con un alambre de amarre a fa cinta de madera. £l sen-

tido de techado es de abajo hacia arriba,

. Instalaciones de agua y desagiie: comprende el fraslado e instalacion de las

matrices en cada una de las viviendas.

. Construccion del pozo séptico por parte de cada uno de los beneficiarios.
. Llenado y enfucide de pisos de concreto.

. Colocacion de puertas y ventanas.

. Tarrajec de muros interiores y exteriores.

. Pintado de murcs.

Grisficos: 1TEG.
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 TALLERES DE CAPACITACION SOBRE TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

ANEXO

Este anexo también presenia en fichas, los talleres llevados a cabo con los beneficiarios de los
proyectos para el disefio de sus futuras viviendas, particularmente en el Alto Maye, donde se
contd con una mayor participacion y tiempo para realizartos.

Se muestra, también, la experiencia en los talleres para la elaboracion de los componentes de
consiruccion, los cuales fueron realizados paratelamente a las demoliciones o trazados in situ de
las nuevas viviendas. Estos talleres fueron realizados en equipos liderados por la misma poblacion
y asesorados por iécnicos especializados de ITDG, se focalizd ademas la organizacion y 10s nive-
tes de participacién de los diversos actores que intervinieron.

Estas fichas también describen la tecnologia empleada en la elaboracion de los componentes de
construccion, los sistemas y la técnica constructiva de la quincha mejorada, de los muros de
adobe vy de la bloqueta de concrete y las tejas “Qataycrete”, asi como los procesoes técnicos de la
construccion de las viviendas,

Recibidas sus viviendas y con el uso diario, los beneficiarics enconiraron y desarrcllaron algunas
mejoras para su confort particular, tode ello como resuitado de su nueve aprendizaje en fa cons-
truccién y, en otros casos, siendo creatives dentro de sus posibilidades economicas. Se ha recopi-
lado estos aportes y mejoras en el disefio inicial, y serfa interesante considerarlos para el disefio
de futuras viviendas en zonas con similares caracteristicas climaticas y culturales.
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Produccidn d
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