NSR-98 ~ Capitulo F.6 — Diseno de miembros estructurales de acero formados en frio

en donde’
¢ = coeficiente de resistencia para conexiones soldadas
= 0.70 cuando F,/F,, > 1.15
= 0.60 cuanda F,/F, <1.15
P, = resistencia requerida transmitida por la soldadura
¢ = gspesor de la parte conectada mas delgada
F = easfuerza de fluencia tal como se especificaen F61310F.6.1.3.2

Nota: Véanse las figuras F.6-8(A) y F 6-9(B) para las distancias al borde de soldaduras de arco.

(B) - DOBLE LAMINA

Figura F.5-9
Distancias al borde para soldaduras de punto con arco

Adicionalmente, Ia distancia desde la linea central de cualquier soldadura al extremo o limite det miembro conectado
debe ser como minimo 1.5d. En ningln caso la distancia libre entre soldaduras y el extremo del miembro debe ser
menor de L.0d.

La resistencia de disefio nominal de tension, P, en cada punto soldado con arco entre la lamina y el miembro de
apoyo, se deterrminara asi:

b = 0.65
P, =0.7td, F, (F.6-190)

Se deben considerar las siguentes limitaciones adicionales en el uso de la ecuacion F 6-190:

Emin zd

Fyy 2 42.2 kgfimm?
F, < 42.2 kgffmm?
t<0.71 mm
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Si se puede demostrar con mediciones que un determinado procedimiento de soldadura producirad consistentemente
mayores diametros efectivos, d,, o promedio, d,, segun el caso, se puede utilizar este didmetro mayor siempre que
este procedimiento particular se siga para la gjecucién de dichas soldaduras.

F.6.5.2.3 - Cordones de soldadura de arco - Las cordones de soldadura de arco (figura F.5-10), cubiertos
por esta especificacion se aplican a las siguientes uniones:

{a) Lamina al miembro de apoyo méas grueso en la posicidn plana.

{b) L4&mina a lamina en posiciones horizontal y plana.

Figura F.6-10
Cordones de soldadura de arco - Lamina a miembro portante en posicién plana

La resistencia de disefio a cortante, ¢P,, de los cordones de soldadura de arco se deben determinar usando el menor
de los siguientes valores:

(a) ¢ = 0.60
d? |
P, = Tt Ld.|{075F,. 0 (F.6-191)
(b) ¢ = 0.60
P, = 2.5t F,(0.25L + 0.96d, } (F.6-192)
en donde:
P = coeficiente de resistencia para conexiones soldadas
P, = resistencia nominal a cortante de un corddn de soldadura de arco
d = ancho del corddn de soldadura de arco
L = jongitud del cordén de soldadura sin incluir los extremos circulares. (Para propésitos de calculo L no debe

ser mayor que 3d)

d, = ancho promedio del corddn de soidadura, donde,:

d, = (d-t), para laminas sencillas {F.6-193)

d, = (d-2t), para l[aminas dobies {F.6-194)

d, = ancho efectivo del corddn de soldadura de arco en las superficies fusionadas.

d, = 0.7d-1.5t . {F.6-195)

FuF,, = son los definidos en F.6.5.2.2. La minima distancia al borde debe determinarse de acuerdo con F.6.5.2.2

para puntos de soldadura de arco (Véase la figura F.6-11}.
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Figura F.6-11
Distancias al borde para cordenes de soldadura de arco

F.6.5.2.4 - Soldaduras de filete - Las soldaduras de filete cubiertas por esta especificacion se aplican a las
siguientes soldaduras de uniones en cualquier posicion:

{a)yLamina a lamina, o
{b} Lamina a miembro de acere mas grueso

La resistencia de disefio a cortante, $P,, de una soidadura de filete se determinara como sigue:

(a) Para carga longitudinal:
Para % <25

= 0.60
P, = [1 - "'ot"“} L F, (F.6-196)

Para % =15

¢ = 0.55
P, =0.75t L F, (F.6-197)

{b) Para carga transversal:

& =0.60

P,=tLF, (F.6-198)
en donde:
t = menor valor entre t, y t, {véase la figura F.6-12)
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{A) Junta de Traslapo {B) JuntaenT

w2

Figura F.6-12
Soidaduras de filete

Adicionalmente, para t-3.8 mm, la resistencia de disefio determinada atras no debe exceder &l siguiente valor
de P,

¢ =0.60
P, = 0.75t, LF, (F.6-199)
en donde:
¢ = coeficiente de resistencia para conexiones soidadas
P, = resistencia nominal de la soloadura de filete
L = longitud de la soldadura de filete
t, = garganta efectiva =0.707w, & 0.707w,, la que sea menor Puede tomarse una garganta efectiva mayor

si se demuestra con medciones que un procedimiento particular de soldadura dard
consistentemente valores mayores siempre y cuando se siga el procedimiento particular de
soldadura usado en la fabncacion de las soldaduras medidas.

W), W, espesor en 1a base de la soldadura de filete (véase la figura F.6-12).

F,F,, son los definides en F6 5 2 2.

ur

F.6.5.2.5 - Soldaduras de surco en dobleces - Las soldaduras de surco en dobleces cubiertas por esta
especificacion se aplican a soldaduras de uniones en cualquier posicion de

{a) LAmina a lamina para soldaduras acanaladas abocinadas en V.

{b) Lamina a lAmina para soldaduras acanaladas abocinadas en isel,

(¢ ) Lamina a miembro de acero mas grueso para soldaduras acanaladas abocinadas en bisel

La resistencia de disefio a cortante, ¢P,, de una soldadura acanalada de un doblez debe determinarse asi.

(a) Para scldaduras acanaladas abocinadas en bisel, con carga transversal (véase la figura F.6-13):

¢ =0.55
P, = 0.833t L F, (F.6-200)
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Figura F.6-13
Soldadura acanalada abocinada

{b) Para soldaduras acanaladas abocinadas, con carga longitudinal (véanse las figuras F.6-14{A), F 8-

14(B) y F.6-14(C))

{1) Si la garganta efectiva, t,, €5 1gual 0 mayor que t pero menor gue 2t, o si et ancho de la
pestafia es menor que la longitud de la soldadura, L, entonces’

(F.6-201)

{2) St 1. es igual @ mayor que 2t y el ancho de la pestafa es igual o mayor que L, entonces’

¢ =0.55

P, =1.50t LF,

(F.6-202)

Adicionalmente, 31 t>3.8 mm, la resistencia de disefio determinada atras no debe exceder el
siguiente valor de P,

¢ = 0.60

P, = 0.75t, L Fy

(F.6-203)

P

v\_
S

/

*i

)

t

{A) ACANALADA ABOCINADA
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(B) ACANALADA ABOCINADA ENV

tw’

{C) GARGANTA

Figura F.6-14
Cortante en soldaduras acanaladas abocinadas

F.6.5.2.6 - Soldaduras de resistencia - La resistencia de disefio a cortante, ¢P,, de soldaduras de punto se
debe determinar como sigue

¢ =0.65
P, = valordadoenlatabla F.6-5

Tabla F.6-5
Resistencia nominal a cortante de soldaduras de punto

Espesor de lalamina | Resistencia cortante | Espesor de lalamina | Resistencia cortante
exterior mas delgada nominal por punto exterior mas delgada nominal por punto

mm kaf mim kgf

025 59 203 1512

051 218 2.29 1816

0.76 454 2.54 2265

1.02 645 279 2756

1.27 749 3.18 3310

1.52 1035 4.83 4513

178 1285 6 35 6310

F.6.5.3 - CONEXIONES ATORNILLADAS - Los siguientes criterios de disefio para estados limites gobiernan el disefio
de conexiones atornilladas de miembros estructurales formados en frio, en los cuales el espesor de la parte conectada
mas delgada es menor que 4.8 mm y no hay espacios entre las partes conectadas Para el caso de conexicnes
atornilladas en las que la parte conectada mas delgada es igual o mayor que 4 8 mm se debe utilizar el capitulo F 2

Los pernas, tuercas y arandelas deben cumplir, generalmente, una de las siguientes especificaciones’

NTC 4028 (ASTM A490) Espigos y pernos de acero templado y revenido para uniones estructurales de acero,
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NTC 4034 (ASTM A307) Tipo A, Sujetadores estandares de acero dulce, roscados externa e internamente.
ASTM A134. Tuercas de acero duice y aleade para pernos sometidos a altas presiones vy temperaturas.
ASTM A325. Pernos de alta resistencia para uniones de acero estructural.

ASTM A354. (Grade BD) Pernos, espigos y ofros sujetadores roscados externamente, de acero aleads,
templado y revenido {para pernos de diametro menor que 12.7 mm).

ASTM A449. Espigos y pernos de acero templado y revenido (para pernos de didmetro menor gue 12.7 mm).
ASTM AS563. Tuercas de acero dulce y aleado,

ASTM F436. Arandelas de acero endurecido.

ASTM F844 Arandelas sencillas (planas) de acero, sin endurecer, para uso general.

ASTM F959. Arandelas compresibles con indicadores directos de tensidon para uso con sujetadores
estructurales.

Cuando se usen especificaciones distintas de las anteriores, se deben indicar claramente en los planos los tipos v
tamafios de los sujetadores por emplear, asi comao [a resistencia nominal supuesta en el disefio.

Los pernas deben instalarse y apretarse para alcanzar un comportamiento satisfactoric de las conexiones
involucradas bajo las condiciones usuales de servicio,

Tabla F.6-6
Tamafio maximo de huecos para pernos, mm
Diametro nominal Diametro del Diametro del hueco | Dimensiones del hueco Dimensiones del hueco
del perno, d hueco estandar, d agrandado, d alargado de ranura corta | alargado de ranura larga
mm mm mm mm mm
<127 d+ 0.8 d+16 {(d+0.8) por (d+6.4) {d+0.8) por (2.5d)
=127 d+186 d+3.2 {d+1.6) por (d+6.4) (d+1.8) por {2.5d)

Los huecos para pernos no deben exceder los tamarios especificados en 1z tabla F.6-8, excepto en los detalles de
bases de columnas y sistemas estructurales conectados a paredes de concreto en donde pueden usarse huecos de
mayor diametro.

En las conexiones atornilladas deben usarse huecos estandares excepto cuandc sean aprobados por el disefiador
huecos con sobretamafio o alargados. La longitud de los huecos alargados debe ser normal 2 la direccidn de la carga
cortante. Se deben instalar arandelas o platinas de respaldo sobre huecos con sobretamaiio o alargados en una capa
externa a menos que se demuestre por medio de ensayos de carga, de acuerdo con F.6.6, que su comportamiento es
adecuado.

F.6.5.3.1 - Espaciamiento y distancia al borde - La resistencia de disefio a cortante, $P,, de la parte
conectada a lo targo de dos lineas paralelas en la direccidn de la fuerza aplicada, se debe determinar asi:

P,=teF, (F.6-204)

{a} cuando iz 1.15:;
5y
$=0.70

{b)cuando Fu <1.15;
F,Y
¢ = 0.60
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en donde’
] = coeficiente de resistencia
P resistencia nominal det perno

[ER |

distancia medida en la linea de la fuerza desde el centro del hueco estandar al borde mas cercang
de un hueco adyacente o al borde de la parte conectada
espesor de la parte conectada mas delgada

e

i1l

F. resistencia a la tensién de la parte conectada, segin se especifica en F.6.1.3.1 0 F613.2 o
reducida para aceros de baja ductilidad
F, = puntode fluencia de |2 parte conectada, seglin se especificaen F.6.1.3.1 o F.6 1 3.2 ¢ reducida para

aceros de baja ductilidad

Adicionaimente, la minima distancia entre centros de huecos para pernos debe permitir espacio suficiente para
las cabezas de los pernos, tuercas, arandelas y llaves, pero no debe ser menor que tres veces el diametrg
nominat del perna, d. También, la distancia del centro de cualquier hueco estandar al extremo u otro borde del
miembro de la conexion no debe ser menor que 1.5d

Para huecos con sobretamafio o alargados, la distancia entre los bordes de dos huecos adyacentes v la
distancia medida desde el borde del hueco al extremo u otra borde del miembro de la conexidn en 1a {inea de
esfuerzo, no debe ser menor que el valor (e-dy/2), en &l cual e es la distancia requerida calculada con la
ecuacién pertinente dada anteriormente, y d, es el didmetro de un hueco estandar definido en la tabla F.6-6
En ninglin caso la distancia libre entre los bordes de dos huecos adyacentes debe ser menor que 2d y fa
distancia entre el borde del hueco y el extremo del miembro menar que d.

F.6.5.3.2 - Tensidn en la parte conectada - La resistencia de disefio a tensién, $P,, en la seccidn neta de una
conexién atorniliada se debe determinar asi:

(a) cuando se tienen arandelas tanto debajo de la cabeza del perno como de la tuerca.

3rd
P, = [l.ﬂ -0.9r +T) F, A, <F, A, (F.6-205)
$ = 0.65 para conexiones con corte doble
$ = 0.55 para conexiones con corte sencillo

{b) Cuando o bien no se tienen arandelas debajo de la cabeza del perno y de ia tuerca, o sdlo se tiene una
arandela bien sea debajo de la cabeza del pemo o de la tuerca:

$ =0.65
2.5rd

P, =[l.0-—r+ ) F, A, sF, A, (F.6-206)

Adicionalmente ia resistencia de disefio a tensién no debe exceder los siguentes valores:

$ =0.95
Po=F A, (F.6-207)
en donde:
A, = dreanetade la parte conectada
r = fuerza transmitida por el pernc o pernos en la seccion considerada, dividida por la fuerza de tensidn
en el miembro en dicha seccién Si r es menor que 0.2, puede tomarse igual a cero
5 = espaciamiento de los pernos perpendicular a la linea de esfuerzo En el caso de un perno sencillo, s
= ancho de la ldmina
F, = resistenciaalatension de la parte conectada segun se especificaen F6.1.3.10F 6 1 3.2 0 reducida
para aceros de baja ductilidad
F, = esfuerzo de fluencia de |a parte conectada
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dyt = los definidos en F6.5.3.1.

F.6.5.3.3 - Aplastamiento - La resistencia de disefio al aplastamiento, $P,, se debe determinar con los valores

de ¢ y P, dados en las tablas F.6-7 y F 6-8 para el espesor aplicable y con la relacion F/F,, de la parte
conectada y el tipo de unién usado en la conexian.

Los simbolos ¢, P,, d, F, y t de las tablas F 6-7 y F.6-8, se defimeron previamente Para condiciones no
mostradas de conexiones atornilladas se debe determinar mediante ensayos su resistencia de disefic al

aplastamiento.

Tabla F.6-7
Resistencias de aplastamiento nominales para conexiones atornilladas con arandelas tanto bajo la cabeza del

perno como de la tuerca

Espesor de Relacian Resistencia
la parte Tipo de unién F/F,deta |Coeficientede| nominalde
conectada parte resistencia ¢ { aplastamento
mm conectada - P,

Lamina interna de una conexion 2 L.15 0.55 3.33F dt
> 0.61 en corte doble <1.15 0.65 3.00F dt
pero Cortante sencillo y laminas
<4.8 externas de una conexién en Sin limite 0.60 3.00F dt
corte doble
> 4.8 Véase el capitulo F.2
Tabla F.6-8

de la tuerca o con una soia arandela

Resistencia nominal de aplastamiento para conexiones atornilfadas sin arandelas bajo la cabeza del pemo y

Espesor de la Relacién Coeficiente de | Resistencia
parte Tipo de unién F/F,delia resistencia ¢ nominal de
conectada parte aplastameento
mm conectada P,
Lamina interna de una conexion = 1.15 0.70 3.00F dt
= 0.91 en corte doble
pero Cortante sencillo y laminas
<4.8 externas de una conexién en z1.15 0.65 2.22F dt
corte doble
> 4.8 Véase el capitulo F 2

F.6.5.3.4 - Fuerza cortante y tension en pernos - La resistencia requerida a cortante o a tension en el perne
no debe exceder la resistencia de disefio, ¢P,, determinada a continuacion:

$ = coeficiente de resistencia dado en [a tabla F 6-9
P,=A, F, (F.6-208)
en donde
A, = dareatotal de la seccion transversal del perno
F, = estadadoporF,oF,enlatablaF.5-9

Debe tenerse en cuenta la resistencia al arrancamiento de la lamina conectada en la cabeza del perno, tuerca ©
arandela cuando el perno esta sometdo a tension Véase F.6.552 Cuando los pernos estdn sujetos a una
combinacién de cortante y tension producidos por cargas mayoradas, !a resistencia requerida a tension no debe
exceder la resistencia de disefio, $P,, con $=0.75y P, = A, F;,, donde F;, estd dado en la tabla F 6-10, enla cual f, es
el esfuerzo cortante producido por la misma carga mayorada. La resistencia requerida a cortante no debe exceder la
resistencia de disefio a cortante, § Ay, F,, , determinada de acuerdo con la tabla F.6-9
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Tabla F.6-9
Descripciéon Resistencia a tension Resistencia a cortante*
de los Coeficiente de Esfuerzo Coeficiente de Esfuerzo
pernos Resistencia ¢ nominal F,, | Resistencia$ ;| nominal F,,
kgt/mm? kgf/mm?
NTC 4034 (ASTM A307) Grado A (6.3sd<12.7) 0.75 285 0.65 16.9
NTC 4034 (ASTM A307) Grado A (d212.7) 316 19.0
ASTM A325 Rosca incluida en los planos de
corte 63.3 38.0
ASTM A325 Rosca excluida de los planos de
coite 83.3 50.6
ASTM A354 Grado B (6.3=d<12.7)
Rosca incluida en los pafios de corte 71.0 41.5
ASTM A354 Grado B {6.3<d<12.7)
Rosca excluida de los planos de corte 71.0 63.3
NTC 858 (ASTM A449) (6.3<d<12.7)
Rosca incluida en los planos de corte 56.9 33.0
NTC B58 (ASTM A449) (6.32d<12.7)
Rosca excluida de los planos de corte 56.9 5086
NTC 4028 {ASTM A490) Rosca incluida en los
planos de corte 791 47.5
NTC 4028 (ASTM A430) Rosca excluida de los
planas de corte 79.1 63.3

Esfuerzo de tension nominal, F;,, para pernos sometidos a una combinacién de cortante y tensién (kgffmm?)
Rosca incluida en el

* Se aplica a pernos en huecos gue cumplen los requisitos dados en la tabla F.6-6. Se deben instalar arandelas o platinas de
respaido sobre huecos alargados con ranura larga y la ¢apacidad de tas conexiones con estos huecos alargados debe
determinarse por medio de ensayos de carga de acuerdo con F.6.6.

Tabla F.6-1Q

Descripcion de los pernos

planc de corte

Rosca excluida del

planc de corte

ASTM A325

ASTM A354 Grado BD
NTC 858 (ASTM A449)
NTC 4028 (ASTM A480)

79.4-2.41,<63.3
89.3-2.41,<71.0
71.0-2.4(,56.9
99.2-2.4f,<79.1

79.4-1.91,<63.3
89.3-1.9f,<71.0
71.9-1.91,556.9
99.1-1.91,<79.1

NTC 4034 (ASTM A307)
Grado A, Cuando (6.3<d<I2.7)
Cuando d=12.7

33.0-2.4f,<28.5
38.6-2.4£,<31.6

F.6.5.4 - RUPTURA POR CORTANTE - En las conexiones de los extremos de vigas, cuando una © mas aletas se
recortan y la falla puede ocurrir a lo largo de un plano a través de los sujetadores, la resistencia requerida a cortante
no debe exceder la resistencia de disefio a cortante, $V,, en donde:

-

o i

0.75
0.6F A, (F.6-209)
(dy~n )t (F.6-210)

altura del alma recortada

numero de huecos en el plano critico

diametro del hueco

resistencia a la tension, segun se especifica en F6.1.3.1 o F.6.1.3.2, o reducida para aceros de baja
ductilidad.

espesor del alma recortada

F.6.5.5 - CONEXIONES A OTROS MATERIALES

F.6.5.5.1 - A;_:oyo - Se deben tomar las medidas apropiadas para transferir fas fuerzas de apoyo provenientes
de cargas axiales y momentos de los componentes de acero cubiertos por esta Especificacién a componentas
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estructurales adyacentes hechos de otros materiales. La resistencia requerida de apoyo en e! drea de
contacta no debe exceder la resistencia de disefio, ¢ Py

En ausencia de reglamentacion en las normas se puede usar la resistencia de disefio de apoyos sobre
concreto como ¢ P

En el 4rea completa del soporte de concreto P, = 0.8517 Ay

En menor area de la del soporte completo de cancreto

, fﬂz
Pp = D.BSfc Al -;‘T

en donde:

d. = 0.60

f, = resistencia especificada del concreto a compresion
A, = dreade apoyo

A, = @rea transversal total del apoyo de concreto.

El valor de ,fAz /Ay no debe exceder de 2

F.6.5.5.2 - Tension - Las fuerzas de arrancamiento por cortante y tension en la lamina de acero alrededor de
la cabeza del sujetador deben considerarse, asi coma tambien fas fuerzas de anclaje provenientes de cargas
axiales y mamentos flectores mayorados, transmitidos al sujetador por los varios componentes estructurales
adyacentes en el ensamble.

La resistencia nominal a la tension del sujetador y la resistencia nominail al arrancamiento de los componentes
estructurales adyacentes debe determinarse por medio de las normas aplicables al producto, o sus
especificaciones y la literatura pertinente.

F.6.5.5.3 - Cortante - Se deben tomar las medidas apropiadas para transferir las fuerzas cortantes de ios
componentes de acero cubiertos por esta especificacion a los componentes estructurales adyacentes hechos
de otros materiales. La resistencia requerida a cortante o la resistencia al aplastamiento, © ambas, en los
componentes de acero no deben exceder las permitidas por esta Especificacion. No debe excederse la
resistencia de disefio a cortante en los sujetadares ni en fos ofros materiales. Se deben cumplir los requisitos
de anclaje. Se deben considerar apropiadamente las fuerzas cortantes en combinacidn con otras fuerzas.

F.6.6 ENSAYOS PARA CASOS ESPECIALES
{a) Los ensayos deben ser hechos por un laboratorio independiente o por un laboratorio de pruebas de un fabricante.
(b) Los requisitos del capitulo F.6.6 no se aplican a los diafragmas de acero formados en fria.

F.6.6.1 - ENSAYOS PARA DETERMINAR EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL - Cuando la compasicion vy
configuracién de los elementos, ensamblajes, conexiones o detalles de miembros estructurales de acero formados en
frio, son fales que el céicule de su capacidad de carga © de su deflexidn no puede hacerse de acuerdo con (o
estipulade en esta Especificacion, se debe establecer su comportamiento estructural por medio de ensayos y
evaluarse de acuerdo con el siguiente procedimiento:

{a) Cuando sea practico, la evaluacién de los resultados de los ensayos debe hacerse con base en el promedio de los
valares obtenidos en ensayos de por lo menos cuatro probetas idénticas, siempre y cuando la desviacion del resultado
de cualguier muestra individual con respecto al valor medio de todos 10s ensayos no exceda mas o menos 10%. Si tal
desviacién con respecto al valor promedio excede el 10%, se deben realizar tres ensayos mas sobre muestras de la
misma clase. En este caso se debe considerar que el promedio de los valores de todos los ensayos ejecutados, es la
capacidad esperada, R, para esa serie de ensayos. El valor medio y ef coeficiente de variacion de las relaciones entre
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cargas de ensayo y cargas esperadas para todos los ensayos, P, y V,. se deben determinar mediante analisis
estadisticos

(b) La capacidad de carga de los elementos, ensambiajes, conexiones o miembros ensayados debe satisfacer Ia
ecuacion F.6-211:

R, 227 Q (F.6-211)
en donde-
Qi = resistencia requerida basada en la combinacién de carga mas critica, determinada de  acuerdo con

F 6.1.5.1.4. V, vy Q, son coeficientes de carga y los efectos de carga respectivamente

R, = valor promedio de los resultados de todos los ensayos
b = coeficiente de resistencia
= 1.5(My Fp Pp) exp[—ﬁuJVnz, +VE+C,V, + v@ o (F.6-212)
M, = valor medio dei coeficiente de material lstado en la tabla £.6-11 para el tipo de componente
mnvolucrado.
F, = valor medio del coeficiente de fabricacion presentado en la tabla F.8-11 para el ipo de componante
involucrado
P, = valor medio de la relacién entre la carga pronosticada y la carga de ensayo determinado en
F.6.6.1(a)
8, = [ndice de confiabilidad establecido como meta
= 2 5 para miembros estructurales y 3.5 para conexianes
Va = coeficiente de variacién del coeficiente de material presentado en la tabla F.6-11 para el tipo de
) componente involucrado
Vi = coeficiente de vanacion del coeficiente de fabricacidn presentado en [a tabla F.6-11 para el tipo de
compenente involucrado
C, = factor de correccion
_ n-1
n-3
v, = coeficiente de variacidn de la relacion entre |a carga de ensayo y |a carga pronosticada determinada
en F 6.6.1(a)
n = numero de ensayos
Vo = coeficiente de vanacién del efecto de carga
= 0.21

Lo presentada en la tabla F 6-11 no excluye el uso de otros datos estadisticos document?dos sl ellos se determinaron
con suficientes resultados de estudios de las propiedades del material y de la fabricacion” " . Para aceros no citados en
F.6.13.1, los valores de M, vy V,, 5e deben determinar por analisis estadisticos de los materiales usados.

Cuando las distorsiones interfieren con el correcto funcionamiento del espécimen en uso normal, los efectos de carga
basados en fa combinacion de carga mas critica en la ocurrencia de la distorsion aceptable deben satisfacer también
la ecuacidn F 8-211, excepto que el coeficiente de resistencia ¢ se tomara igual a 1.0 y el coeficiente de carga para
carga muerta también se puede tomariguala 10

{c ) Si el punto de fluencia del acero de las secciones ensayadas es mayor que el valor especificado, los resultados de
los ensayos deben disminuirse ajustandolos al punto de fluencia minimo especificado del acero que el fabricante se
propone utlizar Los resultados de los ensayos no deben ajustarse hacia amba st ef punto de fluencia de la muestra
ensayada es menor gue el mimmo punto de fluencia especificado Se deben hacer ajustes similares con hase en la
resistencia a la tensién en vez del punto de fluencia, cuando la resistencia a la tensidn es el factar critico.

Se debe considerar cualquier variacion o diferencia que pueda exstir entre el espesor de disefio v el espesor de fas
muestras usadas en los ensayos

10} .
{ Para vigas que tengan aletas en tension cormpletamente sujetas a lablercs o latiques y con la aleta a compresidn sin arnosiramiento lateral, ¢ se debe determinar
conun codficrente de 1 6 envezde 15 =15 y V, =043

(1) Véase la referencia 36 del comentang
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£.6.6.2 - ENSAY(OS PARA CONFIRMAR EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL - Para miembros estruciurales,
conexiones y ensamblajes cuyas capacidades se puedan calcular de acuerdo con esta Especificacion o sus
referencias especificas, se pueden hacer ensayos de comprobacién para demostrar que la capacidad de carga no sea
manor que la resistencia nominal, R,, estipulada en esta Especificacion o en sus referencias especificas para el tipo de
comportammiento invelucrado.

Tabla F.6-11
Datos estadisticos para determinar el coeficiente de resistencia
Tipo de Componente M, Vo | Fn Ve

Rigidizadores transversales 110 | 0.10 | 100 | 0.05
Rigidizadores a cortante 100 | D06 | 100 | 005
Miembros en tensidn 110 | 010 | 100 | 0.05
Miembros en flexidn
Resistencia a la flexién 1.10 | 010 | 1.00 | ©0Q5
Resistencia al pandeo lateral 100 | 006 | 100 | G005
Una aleta compietamente conectada a tableros ¢
tabiques 1.10 | 010 { 1.00 | 0.05
Resistencia a cortante 110 | 010 | 1.00 | 0.05
- Flexion y cortante combinados 110 | 010 | 100 | 00O5
- Resistencia al arrugamienta del alma 1.10 | 010 | 1.00 } 0 Q5
- Arrugamiento def aima y flexién compinadas 110 [ 010 | 100 | D05
Miembros en compresion cargados axialmente 110 | 010 § 100 | Q.05
Carga awal y flexidn combinadas 105 | 0,10 | 1.00 | 0.05
Miermbros tubulares cilindricos
- Resistencia a la flexion 110 | 0.10 100 | 0.05
- Compresigh axial 110 | 010 | 100 | 0.05
Parales y ensamblajes de pared
Parales de pared en compresion 110 | 010 | 1.00 | 0.05
- Parales de pared en flexion 1.10 | 010 1 100 { 005
- Parales de pared con carga awal y flexién

cambinadas 105 | 010 | 100 | 005
Conexiones soldadas
- Soldaduras de punto con arco
- Resistencia a cortante de la soldadura 110 | 010 | 1.00 { 0.10
- Falladelalamna 110 { 008 1.00 | 0.15
Cordones de soldadura de arco
- Resistencia a cortante de la soldadura 110 | 010 | 1.00 | Q.10
- Desgarre de la lamina 110 | 010 | 1.00 | 010
Soldaduras de filete
- Resistencia a cortante de [a soldadura 110 | 010 | 1.00 | 0.10
- Falia de la lAmina 110 | Q08 | 100 | Q.15
Soldaduras acanaladas
- Resistencia a cortante de la soldadura 110 | 010 | 1.00 | 0.10
-  Fallade lalamina .10 | 0.10 | 1.00 | 0.10
Soldaduras de resistencia 110 1 010 | 100 | 0.10
Conexiones atorniliadas
- Espaciamiento y distancia mimima al borde 110 § G08 | 1.00 | 0.05
- Resistencia a la tension de a seccidn neta 1.10 0.08 100 | 005
- Restistencia al apiastamiento 110 | 008 } 100 | 005

F.6.6.3 - ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES MECANICAS

F.8.6.3.1 - Seccidn completa - Los ensayos para determinar las propiedades mecdnicas de secciones
completas que van a usarse en F 6.1.5 2.2 se haran como se especifica a continuacian.

{a) Los procedimentos para ensayos a tensidn deben estar de acuerdo con la norma NTC 3353 (ASTM A370)
métodos estandar y definiciones para ensayos mecanicos de productos de acero.
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Las determinaciones del punto de fluencia a compresidon se haran por madio de ensayos a compresion de
probetas cortas de la seccién

(b) E! esfuerzo de fluencia a compresién debe tomarse como el menor valor entre la maxima resistencia a
compresidn de las secciones dividida por el area de la seccidn transversal y el esfuerzo defimido por uno de los
siguiente métodos

(1) Para aceros con fluencia repentina, el punto de fluencia debe determinarse por el método del
diagrama autografico o por el métado de la deformacisn total bajo carga.

(2) Para aceros de fluencia gradual, el punto de fluencia debe determinarse por el método de la
deformacién total bajo carga ¢ por el método de la paralela a la recta inicial trazada por el 0.2% de
defarmacion remanente

Cuando se usa el método de la deformacién total bajo carga, debe haber evidencia de que el punto de fluencia
asi determinado esta dentro del 5% del punto de fluencia que se hallarla por ¢l método de fa paralela por el
0 2% de deformacién remanente

{c ) Cuando el efecto principal de la carga, a fa cual el miembro estaré sujeto durante su servicio, sea producir
esfuerzos flectores, se debe determinar unicamente el punto de fluencia para las aletas. Para la determinacion
de tales puntos de fluencia, cada probeta debe consistir de una aleta completa, mas una porcién del aima con
una relacién ancho-plano tai que el valor de p de la probeta sea unitario.

{(d) Para propdsitos de aceptacién y control, se deben hacer dos ensayos de la seccién completa de cada lote
de no mas de 50 toneladas ni menos de 30 tonefadas de cada seccién, o un ensayo de cada lote de menos de
30 toneladas de cada seccian. Con este fin, se puede definir un lote como el tonelaje de una seccidn que se
forma en un sdlo tiraje de matenal procedente de la misma colada.

{e} A opcidn del fabricante pueden usarse blen sea ensayos a iensidn o a compresién, para propdsitos
rutinarios de aceptacion y control, siempre y cuando el fabricante demuestre que dichos ensayos indican en
forma confiable el punto de fluencia de la seccitn cuando se someta a la clase de esfuerzo bajoefcualsevaa
utihzar el miembro

F.6.6.3.2 - Elementos planos de seccionies formadas - Los ensayos para determinar las propiedades
mecanicas de los elementos planos de secciones formadas y las propiedades mecanicas representativas del
acerg virgen que se vayan a utilizar en F.6.1.5.2.2 deben hacerse de acuerdo con los siguientes requisitos’

El punto de fluencia de fas porciones planas F,,, debe establecerse por medio de un promedio ponderado de
los puntos de fluencia de probetas estandares a tension, tomadas longitudinalmente de las porciones planas
de un miembro representativo formado en frio El promedio ponderado debe ser fa suma de los productos de
los promedics de los puntos de fluencia de cada porcién plana multiplicada por su seccidn transversal, dividida
entre el area total de franjas planas en la seccién transversal total El nimero exacto de tales probetas
dependera de la forma del miembro, es decir del nimero de porciones planas en la seccidn transversal. Se
debe tomar por lo menos una probeta de Ia mitad de cada franja plana. Si el punto de fluencia virgen real
excede el punto de fluencia minimo especificado, el punto de fluencia de las franjas planas, F,,, debe ajustarse
multiplicando los valores de ensayo por la relacién entre el punto de fluencia minimo especificado y el punto de
fluencia virgen real.

F.6.6.3.3 - Acero virgen - Los siguientes requisitos se aplican a aceros producidos de acuerdo con
especificaciones diferentes a las de 1a ASTM enumeradas en F.6.1.3.1, cuando se vayan a usar en secciones
para las cuales el punto de fluencia mcrementado dei acero, después del formado en frio, se deba calcular a
partir de las propiedades del acero virgen de acuerdo con F.6.1.5.2 2 Para prop6sitos de aceptacian y control,
se deben ensayar a tenston por lo menos cuatro probetas de cada lote, segln se definid en F.6.6.3.1(d) para
establecer los valores representativos del punto de fluencia del acero virgen y de su resistencia ultima. Las
probetas deben tomarse longitudinalmente de los puntos cuartes del ancho del rollo cerca del extremo exterior
del mismo.
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