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CAPITULOF.3
PROVISIONES SISMICAS PARA EDIFICACIONES HECHAS CON
PERFILES LAMINADOS O MIEMBROS ARMADOS DE ACERO
ESTRUCTURAL; DISENO PARA ESTADOS LIMITES

F.3.0 - GENERALIDADES

F.3.0.1 - ALCANCE - Estos requisitos sismicos especiales deben aplicarse conjuntamente con el Capitulo F.2. Estan
destinados al disefio y construccian de miembros y conexiones de acero estructural en edificios para los cuales se han
determinado las fuerzas de disefio que resultan de movimientas sismicos con base en la disipacion de energia en el
rango de respuesta no lineal.

Las provisiones sismicas y las cargas nominales en cada una de las zonas de amenaza sismica, dependen de la
capacidad de disipacién de energia en el rango inelastico de los diferentes sisternas de resistencia sismica como se
establece en el Titulo A y en el presente capitulo,

£.3.0.2 - DEFINICIONES - Los términos especiales utilizados en este capitulo tienen los siguientes significados:

Angulo de rotacién del vinculo - El angulo de rotacion del vinculo es el angulo plastico entre el vinculo y la porcién
de viga que queda fuera de &l cuando la deriva total de piso es E'/E veces la deriva calculada con el corte especificado

en la base, V.

Arriostramiento diagonal - Miembros estructurales inclinados que soportan primordialmente carga axial y que se
emplean para permitirle a un portico estructural que actiie como una armadura para resistir las cargas horizontales.

Cargas nominales - Las magnitudes de las cargas especificadas en el Titulo B.

Coeficiente de resistencia - Un coeficiente que tiene en cuenta las desviaciones inevitables de la resistencia
verdadera con respecto a la nominal y la manera y consecuencias de |a falla.

Conexién - Combinacion de uniones utilizadas para transmitir fuerzas entre dos o mas miembros. Se clasifica por el
tipo y magnitud de !a fuerza transferida {(momanto, corte, reaccion en el extremo).

DCCR (Diseria con coeficientes de carga y de resistencia) - Un meétodo de disero de componentes estructurales
(miembros, elementos de conexion y ensamblajes) en el que no se sobrepasa ningun estado limite aplicable cuando la
astructura se somete a todas las comhbinaciones de carga de disefo.

Efecto P delta - Efecto secundario producido por las cargas axiales y la deflexién fateral sobre los cortes y momentos
en los miembros.

instalaciones indispensables - Aquellas edificaciones gue pertenecen al grupo de uso IV como se define en el Titulo
A

Junta - Area donde se unen dos o mds extremas, superficies o bordes. Se clasifican por €l tipo de soldadura o
elemento de conexion utilizado y por el método de transferencia de la fuerza.

Jumta critica al deslizamiento - Una unién empernada en donde se requiere resistencia de la conexion ai
deslizamiento.

Miembro de apoyo lateral - Miembro disefado para impedir el pandeo lateral o el lateral torsional de los miembros
principales de un portico.
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Platinas de continuidad - Rigidizadores de columna en los limites superior & inferior de la zona de panel.

Pértico arriostrado - Un sistema de armadura esencialmente vertical de tipo conceéntrico o excéntrico que resiste las
fuerzas laterales aplicadas al sistema estructural.

Portico arriostrado concéntricamente - Un pértico arriostrado en donde todos los miembros del sistema de
arriostramiento estan sometidos principaimente a fuerzas axiales. El pértico arriostrado concéntricamente deberd
cumplir los requisitos de F.3.9.

Pértico arriostrado en K - Un portico arriostrade concéntricamente en el que un par de riostras diagonales,
iocalizadas a un lado de una columna, se conectan a un mismo punto en el claro libre de la columna.

Portico arriostrado en V - Un portico arriostrado concéntricamente, en el que un par de riostras diagonales
localizadas por encima o por debajo de una viga se conectan a un punto unico de la luz de la viga, Cuando ias riostras
diagonales estén por debajo de la viga también se le suele lamar partico arriostrado en VY invertida.

Poértico arriostrado en X - Un partico arriostrado concéntricamente, en donde un par de riostras diagonales se cruzan
aproximadamente en el punto medio de las riostras.

Paértico arriostrado en Y - Un portico. arriostrado excéntricamente, en donde el vastago de la Y es el vinculo del
sistema de pértico arriostrado excéntricamente. :

Portico arriostrado excéntricamente - Un pértico arripstrado mediante diagonales en el que por io menos un
extremo de cada riostra estd conectado a la viga a una corta distancia de una conexion viga a columna o de otra
conexién viga a riostra. El pértico arriostrado excéntricamente debera cumplir los requisitos de F.3.9.

Pértico resistente a momento con capacidad especial de disipacion de energia - Un sistema de portico que
resiste momento y que cumple con los requisitos de F.3.7 y de F.3.1.2.3..

Portico resistente a momento con capacidad minima de disipacién de energia - Un sistema de portico que resiste
momento y que cumpie con los requisitos de F.3.6 y de F.3.1.2.1.

Paértico resistente a momento con capacidad moderada de disipacidn de energia - Un snstema de portico que
resiste momento y que cumple con los requisitos de F.3.1.2.2,

Pértico resistente a momento - Un sistema aporticado de edificacién en el cual todas las fuerzas de corte sismicas
son resistidas por flexion y corte en los miembros y nudos del portico.

Resistencia de disefio - Resistencia (bien sea fuerza, momente, esfuerzo, seqin corresponda) proporcionada por un
elemento o una conexitn; es el producto de fa resistencia nominal multiplicada por el coeficiente de resistencia.

Resistencia de disefio al corte del vinculo - La cantidad menor entre ¢V, 0 26M /e, en donde $=0.9, V, = 0.55F dt, y
e = la longitud del vinculo madificada como se indica en F.3.9.2.5

Resistencia nominal - La capacidad de una estructura o componente para resistir |os efectos de las cargas,
determinada paor calculo, utilizando las resistencias especificadas del material y dimensiones y férmulas deducidas a
partir de principics aceptados de mecanica estructural, o mediante ensayos en obra o en laboratorio de modelos a
e;cala, que tengan en cuenta los efectos del modelaje y las diferencias entre las condiciones de laboratorio y las de la
abra.

Resistencia requerida - Ffecto de Ia carga (fuerza, momento, esfuerzo, segtn corresponda) que actia sobre un
elemento'o una conexion, determinada por andlisis estructural a partir de las cargas mayoradas (utilizando las
combinaciones de carga criticas mas apropiadas}).

Rigidizadores intermedios def alma de un vinculo - Rigidizadores verticales del alma colocados dentro dei vinculo.
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Sistema dual - Un sistema dual de acuerdo con A.3.2 es un sistema estructural con las siguientes caracteristicas:

Un pértico espacial esencialmente completo que soporta las cargas gravitacionales.
La resistencia a la carga lateral es proporcionada por porticos resistentes a momento, bien sea con capacidad
especial o minima de disipar energia, que pueden resistir por lo menaos veinticinco por ciento del corte en la base,
y muros de cortante de concreto o de acero, o porticos arriostrados excéntricamente o concéntricamente.

« Cada sistema debera disefiarse también para resistir la carga lateral en proporcidn a su rigidez relativa.

Sistema estructural - Un ensamblaje de componentes portadores de carga que se unen para proporcionar interaccion
o interdependencia regulares.

Viga - Un miembro estructural cuya principal funcidn es soportar fuerzas aplicadas transversalmente a su eje
longitudinal; generaimente es un miembro horizontal en un sistema de pértico para resistir fuerzas sismicas.

Vinculo « En los porticos arriostrados excéntricamente es el segmento de viga que va de columna a columna,
localizado entre el extremo de una riostra diagonal y una columna ¢ entre los extremos de dos riostras diagonales del
partico arriostrado excéntricamente. La longitud del vinculo se define como la distancia libre entre la riostra diagenal y
la cara de la columna o entre los extremos de las dos riostras diagonales.

Zonal de panel - Area de la conexion viga a columna limitada por las aletas de la viga y de la columna.

F.3.0.3 - NOMENCLATURA - La nomenclatura siguiente se aplica en este capitulo.

Los nGmeros colocados entre paréntesis después de la definicidn de un simbglo, se refieren a en donde el simbolo se
utiliza por primera vez.

A, = #rea neta efectiva, mm? (F.3.8)

A, = area de [a aleta det miembre, mm? (F.3.5)

A, = drea bruta, mm? {F.3.7)

Ay = area del rigidizador del vinculo, mm? (F.3.9)

A, = Coeficiente sismico que representa la aceleracion debida a la velocidad pico efectiva. Véase el Capitulo
A2 (F3.1)

A, = &rea efectiva de la soldadura, mm? (F.3.5)

A, = area del alma del vinculo, mm? (F.3.9)

D = carga muerta debida al peso propio de la estructura y de los elementos permanentes fijos a elia, N (F.3.2)

E fuerza sismica de diseio. (F.3.2)

Fou resistencia nominal del material base que va a ser soldado, MPa (F.3.5)

Fexx = clasificacian de la resistencia del metal de soldadura, MPa (F.2.5)

F, = resistencia nomina! del material del electrodo de la soldadura, MPa (F.3.5)

F, = resistencia minima especificada a la fluencia del tipo de acero que se va a utilizar, MPa (F.3.7)

F,, = F, de una viga, MPa (F.3.7)

F,. = F, de una columna, MPa (F.3.5)

G = carga debida al agua lluvia o al granizo iniciales sin incluir la contribucion por empozamiento, N. (F.3.2)

H altura promedio de piso por encima y por debajo de una conexién viga a columna, mm (F.3.7)

L = carga viva causada por la ocupacién y equipo mavible, N (F.3.2)

L = longitud sin arriostramiento de un miembro a compresion o de una riostra, mm (F.3.7)

L, = carga viva de cubierta, N (F.3.2)

M, = resistencia nominal a momento de un miembro ¢ junta, N-mm (F.3.7)

M, = momento plastico a flexion, N-mm (F.3.7)

M, = momento plastico a flexion maodificado por la relacién de carga axial, N-mm (7.3.9)

M, = resistencia requerida a fiexion de un miembro o de un nudo, N-mm (F.3.7)

P, = resistencia axial requerida de una columna como resultado de la aplicacién de la carga muerta, D, N {F.3.5)

P, = resistencia axial requerida de una columna como resultado de la aplicacion de la carga sismica
especificada, E, N (F.3.5)

Pg = resistencia axial requerida de una columna como resultado de ta apiicacion de ia carga debida a lluvia y

granizo, G, N (F.3.5)
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resistencia axial requerida de una columna como resultado de la aplicacion de la carga viva, L, N (F.3.5)
resistencia axial requerida de una columna o de un vinculo, N (F.3.9)

resistencia axial nominal de una columna, N (F.3.5)

resistencia axial requerida de una riestra, N (F.3.8)

resistencia axial de una columna con base en una combinacién de carga que involucra cargas sismicas, N
(F.3.7)

resistencia axial nominal a la fluencia de un miembro = F,A,, N (F.3.9)

coeficiente de modificacion de respuesta. (F.3.2)

resistencia nominal de un miembro, N (F.3.7)

resistencia nominal al corte de un miembro, N (F.3.7)

resistencia requerida ai corte de un miembro, N (F.3.7)

resistencia nominal al corte de un vinculo activo, N (F.3.9)

resistencia nominal al corte de un vinculo activo madificada por la magnitud de la carga axial, N (F.3.9)
corte en la base causado por la carga sismica , N (F.3.2)

carga ge viento, N (F.3.2)

peso total del edificic, N (F.3.2)

madulo plastico de una viga, mm® (F.3.7)

madulo plastico de una columna, mm? (F.3.7)

ancho de un elementa a compresion, mm. (tabla F.3.7-1)

ancho de la aleta, mm (F.3.7)

ancho de la aleta de una columna, mm (F.3.7)

altura total de una viga, mm (F.3.7)

altura total de una columna, mm (F.3.7}

altura tatal de la zona de panel entre platinas de continuidad, mm (F.3.7)

longitud del vinculo en un portico arriostrado excéntricamente, mm (F.3.9)

altura supuesta del alma para estabilidad, mm (tabia F.3.7-1)

parametro de esbeltez. (F.3.8)

parametro de esbeltez limite para un elemento compacto. (F.3.7)

parametro de esbeltez limite para un elemento ne compacto. (F.3.9)

radio de giro que gobierna, mm {F.3.8)

radio de gira con respecto al gje y, mm (F.3.7)

espesor de !a aleta de una viga, mm (F.3.7)

espesor de la aleta de una columna, mm {F.3.7)

espesor de la aleta, mm (F.3.7)

espesor de la zona del panel que incluye platinas dobles, mm (F.3.7)

espesor del alma, mm (F.3.7)

espesor de la zona del panel, (no necesariamente incluye platinas dobles), mm (F.3.7)

ancho de la zona del panel entre |as aletas de una columna, mm (F.3.7)

fraccion de la fuerza del miembro que se transfiere a través de una seccion neta particular. (F.3.8)
cociente entre la fuerza axiaf requerida P, y la resistencia a corte requerida v, de un vincuio. (F.3.9)
coeficiente de resistencia. (F.3.5, F.3.9)

coeficiente de resistencia para vigas. (F.3.5)

coeficiente de resistencia para columnas en compresion. (F.3.5, F.3.9)

coeficiente de resistencia para columnas en tension. (F.3.5)

coeficiente de resistencia para la resistencia al corte de ia zona de pane! de conexicnes viga a columna.
{(F3.7)

coeficiente de resistencia para soldaduras. (F.3.5)
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Eﬁd - ZONAS DE AMENAZA SISMICA Y REQUISITOS DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ERGIA

F.3.1.1 - ZONAS DE AMENAZA SISMICA - Los requisitos para las estructuras hechas con perfiles laminados de
acero estructural dadas en el presente Titulo de las normas deben aplicarse en cada ura de las zonas de amenaza
sismica, como se definen en A.2.3 del Titulo A, asi:

F-102



NSR-98 - Capitulo F.3 - Provisiones sismicas para aedificaciones hechas con perfiles
faminados o miembros armados de acero estructural: disefio para estados limites

F.3.1.1.1 - Zonas de amenaza sismica baja - Las estructuras hechas con perfiles laminados de acero
estructural y sus elementos, localizadas en zonas de amenaza sismica baja, tal como se definen en A.2.3.1,
deben cumplir los requisitos del Titulo A de estas normas con las limitaciones dadas en el Capitulo A.3 y como
minimo deben ser estructuras con capacidad de disipacién de energia minima (DMI) tal como las define
F.3.1.2.1, aungue se permite el uso de estructuras de acero estructural con capacidad de disipacion de
energia maderada (DMQ) y especial {DES).

F.3.1.1.2 - Zonas de amenaza sismica intermedia - Las estructuras hechas con perfiles laminados de acero
estructural y sus elementos, localizadas en zonas de amenaza s/smica intermedia, tal como se definen en
A.2.3.2 deben cumplir los requisitos del Titulo A de estas normas con las limitaciones dadas en el Capitulo A.3
y como minimo deben ser estructuras con capacidad de disipacién de energia moderada (DMQ) tal como las
define F.3.1.2.2, aunque se permite el uso de estructuras. con capacidad de disipacion de energia especial
(DES).

F.3.1.1.3 - Zonas de amenaza sismica alta - Las estructuras hechas con perfiles laminados de acero

estructural y sus elementos, localizadas en zonas de amenaza sismica alta, tal como se definen en A.2.3.3

deben cumplir los requisitos del Titulo A de estas normas con las limitacicnes dadas en el Capitulo A.3 y séio
- pueden ser estructuras con capacidad de disipacion de energia especial (DES) tal como las define F.3.1.2.3.

F.3.1.2 - REQUISITOS DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA - La capacidad de disipacién de gnergia en
el rango inelastico de las estructuras hechas con perfiles laminados de acero estructural disefiadas de acuerdo con los
requisitos del Titulo F de estas normas, esta definida de la siguiente manera:

F.3.1.2.1 - Capacidad de disipacién da energia minima (DMI) - Cuando los elementos de acero estructural
se diseflan de acuerdo con los requisitos de los Capitulos F.1 y F.2 de estas normas.

F.3.1.2.2 - Capacidad de disipacion de energia moderada (DMQ) - Cuando los elementos de acero
estructural se disedan de acuerdo con los requisitos de ios Capitulo F.1 y F.2 y ademas se cumplen los
siguientes requisitos especiales:

(a) Acero - E! acero utilizado en los elementos del sistema de resistencia sismica se limitara a lo
requerido por F.3.4.1.

(b) Columnas - Las columnas del sistema de resistencia sismica se disefan de acuerdo con los
requisitas de F_3.5. )

(c) Pdrticos resistentes a momentos - Los porticos resistentes a momentos con capacidad
moderada de disipacién de energla (DMO) deben cumplir los requisitos de los numerales
F372 F377yF378.

(dy Pdérticos arriostrados - Los porticos arriostrados deben cumplir los requisitos de F.3.8 0 F.3.9
cuando se utilicen solos o en combinacién con pérticos resistentes a momentos en el sistema
estructural de resistencia sismica.

(e) Supervisitn Técnica - Las construcciones con capacidad moderada de disipacion de energia
{DMO]) deben construirse cumplienda los requisites de Supervision Técnica dados en el Titulo |
de |las normas.

F.3.1.2.3 - Capacidad de disipacion de energia especial {DES) - Cuando los elementos de acero estructural
se disefian de acuerdo con los requisitos de los Capitulos F.1 y F.2 y ademas se cumplen los siguientes
requisitos especiales;

(a) Acero - El acero utilizado en los elementos del sistema de resistencia sismica se limitara a lo
requerido por F.3.4.1,

{b) Columnas - Las columnas del sisterma de resistencia sismica se disefian de acuerdo con los
requisitos de F.3.6.
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(c) Pérticos resistentes a momentos - Los pdrticos resistentes a momentos con capacidad
especial de disipacién de energia (DES) deben cumplir los requisitos de F.3.7.

{d) Pérticos arriostrados - Los porticos arriostrados deben cumplir los requisitos de F.3.8 o F.3.9
cuando se utiicen solos 0 en combinacidén con poérticos resistentes a momentos en el sistema
estructural de resistencia sismica. No se permite el uso de sisternas de arriostramiento en K
como parte del sistema de resistencia sismica, exceptuando lo indicado en F.3.8.5 (edificios de
unoc o dos pisos).

(e} Supervisién Técnica - Las construcciones con capacidad especial de disipacién de energia
{DES) deben construirse cumpliendo los requisitos de Supervision Técnica dados en el Titulo | de
las normas.

F.3.2 - CARGAS, COMBINACIONES DE CARGA Y RESISTENCIAS NOMINALES

F.3.2.1 - CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA - Se tendran en cuenta las cargas y combinaciones de carga
estipuladas en B.2.5. Ademas se deten cumplir las siguientes provisiones.

Se deben incluir en el andlisis los efectos ortogonales del sismo a menos gque las normas especifiquen lo contrario.

En donde estas provisiones Io- requieran, se aplicara una fuerza sismica horizontal amplificada: de 0.4RxE {en donde el
término 0.4R debe ser mayor o igual a 1.0) en lugar de la componente horizontal de fuerza sismica E, en fas
combinaciones de carga de B.2.5.2. El término R es el coeficiente de madificacion de respuesta sismica estipufado en
el Titulo A. Las combinaciones adicionates de carga que incluyen la carga sismica horizontal ampiificada y deben
estudiarse son:

1.2D+0.5L+0.2G £ 0.4R x E , (F.3.2.1)
0.9D£0.4R x E | (F.3.2.2)

Excepcién: E! coeficiente de mayoracién de la carga L en las cambinaciones de carga F.3.2.1 sera 1.0 para garajes,
areas utilizadas para reunianes publicas, y todas las areas donde ia carga viva sea 500 kg/m? o mas.

El términc 0.4R en ias combinaciones de carga F.3.2.1 y F.3.2.2 debera ser mayor o igual a 1.0.
Cuando se requiera la carga amplificada, no es necesario incluir los efectos ortogonales.

F.3.2.2 - RESISTENCIAS NOMINALES - Las resistencias nominales seran las establecidas en el Capitulo F.2.

F.3.3 - DERIVA DE PISO

F‘.3.3.1 - La deriva de piso se caleulara utilizando los efectos de carga apropiados que sean consistentes con el
sistema estructural y con el métado de andalisis. Los limites de |la deriva de piso deberan cumplir con lo establecido en
el Capitulo A.6 y no deberan perjudicar la estabilidad de la estructura.

F.3.4 - ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

F.3.4.1 - El acero utilizado en los sistemas sisma resistentes debera estar en |a lista de F.2.1.3, excepto en edificios de
mas de un piso. El acero utilizado en los sistemas sismo resistentes descritos en F.3.7, F.3.8 y F.3.9 estar4 limitado a
los que cumplan con las siguientes especificaciones NTC 1920 (ASTM A36), NTC 1986 (ASTM A500 Grados B y C),
NT(__‘, 2374 (ASTM A501), NTC 1985 (ASTM A572 Grados 42 y 50), y NTC 2012 (ASTM A588). El acero utilizado para
platinas de base deberd cumplir con una de las especificaciones NTC (o0 ASTM) precedentes o con la NTC 2633
{ASTM A283 Grado D).
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F.3.5 - REQUISITOS DE LAS COLUMNAS

F.3.5.1 - RESISTENCIA DE LA COLUMNA - Cuando P/$P, > 0.5, las columnas de los porticos sismo resistentes,
ademas de cumplir con el Capitulo F.2, estardn limitadas por los siguientes requisitos:

(a) Cargas de compresion axial:

1.2Pp +0.5P, +0.2Pg + 0.4R x P < ¢ P, (F.3.5.1)

en donde el término 0.4R es mayor o igual a 1.0.

Excepcién: el coeficiente de mayoracion de P, en la combinacion de carga F.3.5.1, sera 1.0 para garajes,
areas utilizadas para reuniones publicas y todas las dreas en donde la carga viva sea igual o mayor que 500
kg/m?,

{b) Cargas de tension axial
0.9P;, - 0.4R x Pg < 4§ ,P, .o [F.3.5.2)
en donde el término 0.4R es mayor o igual a 1.0.

(c) Las combinaciones de carga axial F.3.5.1 y F.3.5.2 no tienen que exceder ninguno de los siguientes
valores:

1. Las maximas cargas transferidas a la columna, considerando 1.25 veces las resistencias de disefic
de la viga que le llega o de los elementos de arriostramiento de la estructura.

2. El limite determinado por la capacidad de la cimentacién para resistir el [evantamiento por
volcamiento.

F.3.5.2 - UNIONES DE LAS COLUMNAS - Las uniones de las columnas deberan tener una resistencia de disefic que
permita desarrollar las cargas axiales de la columna dadas en F.3.5.1, literales a, b y ¢ junto con las combinaciones de
cargaB.2.5.1aB.2.56.

{a) En las uniones de columna con juntas soldadas de penetracién parcial o total no se requieren
transiciones biseladas cuando ocurran cambios de espesor y de ancho de las aletas.

{b) No se permitiran uniones con juntas soldadas de penetracién parcial localizadas a menos de 815 mm. de
la conexidn viga a columna. Las unicnes de columna gue estén sujetas a fuerzas netas de tension
deberan cumplir con el mas critico de los requisitos siguientes:

1. En las juntas soldadas de penetracién parcial la menor de las resistencias de disefio calculadas con
¢wFyAw O ¢, FayA,, deberd ser por lo menos 150 por ciento de la resistencia requerida, en donde
¢y =08y F, =0.6Fg,,.

2. La resistencia de disefio de las soldaduras no serd menor que 0.5F, A er donde F, es la resistancia
a la fluencia del material de la columna y A, es el 4rea de la aleta de la menor columna conectada.
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F.3.6 - REQUISITOS PARA PORTICOS RESISTENTES A MOMENTO CON CAPACIDAD
MINIMA DE DiISIPACION DE ENERGIA

F.3.6.1 - ALCANCE - Los Porticos resistentes a momento con capacidad minima de disipacidn de energia tendran la
resistencia de disefio establecida en el Capitulo F.2 para resistir las combinaciones de carga B2.51 a B.2558,
modificadas con las siguientes provisiones adicionaies.

F.3.6.2 - REQUISITOS DE LAS CONEXIONES - Todas las conexiones viga a columna y columna a viga en pdrticos
con capacidad minima de disipacién de energia que resistan fuerzas sismicas cumpliran con uno de los siguientes
requisitos:

{a} Ser conexiones totaimente restringidas que cumplan con F.3.7.2, excepto que no se requiere que la
resistencia a flexian, M,, de una unidn columna a viga exceda la resistencia nominal pléstica, a flexidn. de
ia conexion.

{b) Ser conexiones totalmente restringidas con resistencias de disefio que cumplan con los requisitos de
£.3.6.1, al usar las combinaciones de carga F.3.2.1 y F.3.2.2.

(¢) Ser conexicnes total o parcialmente restringidas que cumplan con lo sigutente:

.

1. Que las resistencias de disefio de los miembros y conexiones cumplan con los fequisitos de £.3.6.1.

2. Que las conexiones hayan demostrado, en pruebas ciclicas, tener capacidad adecuada de rotacién
con una deriva de piso calculada para una carga horizontal de 0.4R x E, {en donde el término 0.4R es
mayor o igual a 1.8). '

3. Que se haya considerado la deriva adicional causada por las conexiones parcialmente restringidas
cuando las conexiones sean de este tipo.

Tanto las conexiones parcialmente restringidas como las totalmente restringidas, se describen en detalle en
F.2.1.2.

F.3.7 - REQUISITOS PARA PORTICOS RESISTENTES A MOMENTO CON CAPACIDAD
MODERADA Y ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA

F.3.7.1 - ALCANCE - Los Pdrticos resistentes a momento con capacidad moderada y especial de disipacién de
gnergia tendran la resistencia de disefo establecida en el Capitulo F.2 para resistir las combinaciones de carga
B.2.51 a B.2.56, modificada con las provisiones adicionales prescritas en F.3.7.2 F.3.7.7 y F.3.7.8 si son de
capacidad moderada y en toda F.3.7 si son de capacidad especial.

F.3.7.2 - CONEXIONES VIGA A COLUMNA, - En las conexiones viga a columna se tendra en cuenta lo siguients:

{a} La resistencia requerida a flexion, M, de cada unién viga a columna, sera la menor de las siguientes
cantidades:

1.  El momento plastico a flexién, M, de la viga.
2, El momento obtenido a partir de la resistencia nominal a corte de |a zona de panel, V,, calculada
con la ecuacion F.3.7-1.

No se requiers que la unién desarrolle ninguna de estas resistencias si se demuestra que ¢on una
deformacion amplificada def pértico, producida por las combinaciones de carga F.3.2.1y F.3.2.2, la resistencia
de disefio de los miembros que llegan a la conexion, es adecuada para soportar las cargas verticales, y que la
resistencia requerida a las fuerzas laterales se suministra con otros medios.
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(b) La resistencia requerida al corte, V,, de una junta viga a columna, se determinara con la combinacitn de
carga 1.2D + 0.5L+0.2G mas el corte que resulta del M,, definido en F.3.7.2, literal a., en cada extremo de la
viga. Como alternativa, v, se podra justificar mediante un anaiisis racional. La resistencia requerida al corte no
tiene que exceder el valor que resulta al aplicar la combinacidn de carga F.3.2.1.

{c ) Se considerara que la resistencia de disefio, ¢R,, de una junta viga a columna es adecuada para
desarrollar Ia resistencia requerida a flexion, M,, de la viga si cumple con lo siguiente:

c.A. Las aletas de la viga estan soldadas a la columna con juntas soldadas de penetracion total.
¢.2. La junta que une el aima de la viga tiene una resistencia de disefio al corte, $V,, mayor que el corte

requerido, V,, , ¥ cumple con uno de los siguientes requisitos:
¢.2.a. Cuando la resistencia nominal a flexién de la viga, M,, calculada con base en las aletas
Unicamente, sea mayor que el 70 por ciento de la resistencia nominal a flexion de la viga

calculada con toda 1a seccidn [i.e, bete(d—tg)Fy 20.7M, |; la junta del alma se hara

soldada o con pernos de alta resistencia para deslizamiento critico, o
¢.2.b. Cuando bftf(d—- tr)Fyf <0.7M , la unién del aima se haré soldandola a la columna, bien

sea directamente o con platinas de cortante. Dicha soldadura tendra una resistencia de
disefio por lo menos igual al 20 por ciento de |a resistencia nominala flexion del alma de la
viga. Ei corte requerido de la viga, V,, sera resistido mediante soldadura adicional, mediante
pernos de alta resistencia para deslizamiento critico, o por ambos medios.

{d) Configuraciones alternas de juntas: en ef caso de configuraciones de juntas, soldadas o con pernos de alta
resistencia, que no cumplan con F.3.7.2, literal ¢, la resistencia de disefic se determinara mediante ensayos o
calculos en tal forma que cumplan con los criterios de F.3.7.2, literal a. Cuando la conformidad se demuestre
mediante calculos la resistencia de disefio de la junta sera el 125 por ciento de las resistencias de disefio de
los elementos conectados.

F.3.7.3 - ZONA DE PANEL DE CONEXIONES VIGA A COLUMNA (ALMA DE LA VIGA PARALELA AL ALMA DE
LA COLUMNA) - En la zona de panel de las conexiones viga a columna, con el aima de la viga paralela al alma de la
columna, se tendra en cuenta lo gue sigue.

(a) Resistencia al corte: La resistencia requerida al corte de 1a zona de panel, V,, se calculara con base en los
momentos de flexién de la viga determinados para las combinaciones de carga 3-5 y 3-6. Sin embargo, no se
exige que V, exceda las fuerzas de corte calculadas como el producto 0.9Z4,M, de las vigas que llegan en la
conexion a las aletas de la columna. La resistencia de disefio al corte ¢,V, de |a zona de panel se determinara
con la siguiente férmula:

3bcft3f
lbcvn =ﬂ.6¢vadctp I+m (F.3.7.1}
pdclp

en donde, para esta caso, ¢, =0.75, v

espesor total de la zona de panel que incluye platinas dobles, mm.

-
|

d, = altura total de la seccién transversal de ia columna, mm.

b, = ancho de la aleta de {a columna, mm.

t = espesar de la aleta de la columna, mm.

a4, = altura total de la viga, mm.

F = resistencia especificada, a la fluencia, del acera en la zona de panel, MPa.

(b) Espesor de la zona de panel: el espesor de |a zona de panel, t,, deber& cumplir con lo siguiente:
t, > (d, — w,)/90 (F.3.7.2)

en donde:
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la altura ae la zona de panel entre las platinas de continuidad, mm.
el ancho de la zona del panel entre las aletas de la columna, mm.

d,
W,

it

Para este proposito, t, no incluird el espesar de ninguna platina doble a menos que esté conectada al alma con
soldaduras de tapon adecuadas para impedir el pandeo local de la platina.

Cuando se utilice una platina doble sin unirla al alma de la columna con soldaduras de tapdn , tal platina
debera cumplir con la ecuacion F.3.7.2.

{c ) Platinas dobles en |a zona de panel: las platinas dobles que se coloquen para aumentar |a resistencia de
disefio de la zona de panel, o para reducir la relacién entre la altura del alma y su espesor, se soldaran
pegadas al alma de la columna a todo lo ancho de la platina en sus bordes superior e inferior, con por lo
menos una soldadura de filete de tamafio minimo. Las platinas dobles se conectaran a las aletas de la
columna, bien sea con soldaduras al tope o de filete, en tal forma que desarrollen |a resistencia de disefio al
caorte de las platinas.

F.3.7.4 - LIMITACIONES A LAS VIGAS Y A LAS COLUMNAS - Las vigas y coiumnas tendran las siguientes
limitaciones:

{a) Area de la aleta de la viga: no habra cambios abruptos en las areas de las aletas de a viga en regiones
de articulacion plastica.

{b) Relaciones ancho-espesor: las vigas y columnas deberan cumplir con los A, establecidos en la tabla
F.3.7-1, en lugar de los de la tabla F.2-1 del Capitulo F.2.

F.3.7.5 - PLATINAS DE CONTINUIDAD - Se deberan suministrar platinas de continuidad cuande sean requeridas por
las provisiones del Capitulo F.2, en el caso de almas y aletas con cargas concentradas, y cuando la resistencia
nominal a flexién local de la aleta de la columna R, sea menor que 1.8F,,bit,,, en donde: :

Rn = ﬁ‘zs(ttl‘)szI‘ y

Fou = resistencia minima especificada a la fluencia de la viga, MPa.

Fe resistencia minima especifica a la fluencia de la aleta de la columna, MPa.
b, ancho de la aleta de la viga, mm.

tye espesor de la aleta de la viga, mm.

espesor de la aleta de la columna, mm.

It

t:f

Las platinas de continuidad iran saldadas a las aletas de las columnas y ademas, a sus almas o a las platinas dobles.
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Tabla F.3.7-1
Relaciones Limite Ancho-Espesor A, para Elementos a Compresion

Descripcion de los elementos Relacion ancho- Relaciones limites ancho-
espesor espesor del elemento A,

Aletas de secciones no
hibridas en forma de 1 y de
canales sometidos a flexion b/t § 35/ ny

Aletas de vigas hibridas en
forma de 1 sometidas a flexion.

Cuando Py /é,Py <0.125

Almas sometidas a
combinacién de flexion y 1365| L54P,
compresion axial. hit, ny oy Py

Cuando Pu/0uPy > 0.125

P
500 [z.33~ . ]) 665

U,

F.3.7.6 - RELACION DE MOMENTOS COLUMNA-VIGA - En cualquier conexién viga a columna debera cumplirse con
una de las siguientes relaciones:

ZZ,:(F“ ~Pyc/Ag)

21.0 (F.3.7.3)
z szyb
2 Z(Fye ~Puc/ As) > 1.0 (F.3.7.4)
Vo dpH/(H - dy)

en donde:
A, = 4rea bruta de la columna, mm?.
Fy, = resistencia minima especificada, a la fluencia, de una viga, MPa.
F,. = resistencia minima especificada a !a fluencia de una columna, MPa.
H = promedio de las alturas de piso por encima y por debajo de la junta, mm.
P, = resistencia axial requerida en ia columna {en compresion) = 0.
Y, = resistencia nominal de la zona de panel calculada con la ecuacion F.3.7.1, MPa.
z, = modulo plastico de |a seccién de una viga, mm®.
z = médulo plastico de la seccion de una columna, mm?.
d, = promedio de las alturas de las vigas que llegan a la conexion, mm.

Estos requisitos no se aplican en ninguno de los cascs siguientes, siempre y cuando las columnas cumplan con los
requisitos de F.3.7.4:

(a) Columnas con P, < 0.3F,.A,.

{b) Columnas en cualquier piso con una relacion entre la resistencia de disefio al corte y la fuerza de diseho
50 por ciento mayor que la del piso inmediatamente superior.

(¢ ) Cualquier columna que no esté incluida en el disefio para resistir los cortantes sismicos requeridos pero si
para resistir las fuerzas axiales de volcamiento.
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F.3.7.7 - RESTRICCION DE LA CONEXION VIGA A COLUMNA
(a) Conexi6n restringida:

a.f. Las aletas de la columna en una conexién viga a columna requieren dnicamente apoyo iateral en el
nivel de las aletas superiores de las vigas, cuando se demuestra que Ja columna permanece
elastica por fuera de la zona de panel, al cumplirse una de |as siguientes condicicnes:

a.f.a. Las relaciones calculadas con las ecuaciones F.3.7.3 y F.3.7.4, son mayores que 1.25.
a.1.b. La columna permanece eldstica al cargaria con la combinacion de carga F.3.2.1.

a.2. Cuando no se pueda demostrar que una columna permanece elastica por fuera de la zona de panel,
se aplicaran las siguientes provisiones:

a.2.a. Las aletas de la columna estaréan apoyadas lateralmente tanto en los niveles superiores
como en los inferiores de las aletas de las vigas.

a.2.b. El apoyo lateral de cada aleta de columna se disefiara para una resistencia requerida igual
al 2 por ciento de la resistencia nominal de la aleta de la viga (F,bit,).

a.2.c. Las aletas de la columna se apoyaran iateralmente, bien sea directa o indirectarmente, por
medio del alma de la columna o de las aletas de la viga.

{b) Conexiones sin restriccion: una columna que contenga una conexion viga a columna, sin apoyo lateral en
la conexion en sentido transversal al del pértico sismico, se disefiard utilizando la distancia entre los apoyos
laterales adyacentes como altura de la columna para efectos del pandeo en dicho sentido. El disefio se hara
de acuerdo con F.2.8, excepto gue:

b.1. La resistencia requerida de la columna Se calcutara para la combinacion de carga B.2.5.5 en donde
E es el menor valor entre:
b.t.a. La fuerza sismica amplificada 0.4R x E {en donde el término 0.4R debera ser igual o mayar
que 1.0).
b.1.b. Ciento veinticinco por ciento de la resistencia de disefio del portico, calculada con base en
la resistencia de disefio de la viga o de la zona de panel.
b.2. Larelacion Lir para estas columnas no debera exceder 60.
b.3. El momento requerido de ia columna, en sentido transversal al del pértico sismico, debera inciuir el
causado por la fuerza en la aleta de la viga, especificado en F.3.7.7, literal 2.2.b., mas el momento
de sequndo orden que resulta del desplazamiento de la columna en esta direccion.

F.3.7.8 - APOYD LATERAL DE VIGAS - Las vigas deberan tener ambas aletas apoyadas lateralmente, bien sea
directa o indirectamente. La longitud sin arriostramiento entre los apoyos laterales no podra exceder 1760r,/F,
Ademas, es necesario cofocar apoyos laterales en los puntos de aplicacion de las cargas concentradas cuandao el
analisis indique que se formard una rétula plastica durante las deformaciones inelasticas del portico especial que
resiste momento.

F.3.8 - REQUISITOS PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CONCENTRICAMENTE

F.3.8.1 - ALCANCE - Los porticos arriostrados concéntricamente son sistemas arriostrados cuyas lineas de accion se
intersectan esencialmente en puntos. Las excentricidades menores, presentes cuando la interseccion de las lineas de
accion ocurre dentro del ancho de las riostras, son aceptables siempre y cuando se tengan en cuenta en el disefio.
Los pérticas arriostrados concéntricamente deberan tener la resistencia de disefio estipulada en el Capitulo F.2 para
r:?s_tir I?s combinaciones de carga B.2.5.1 a B.2.5.6, con las meodificaciones dadas por Ias siguientes provisiones
aqicionajes.

F.3.8.2 - RIOSTRAS - Las riostras deberan cumplir con lo siguiente.
{a) Esbeltez: ias riostras tendrén un L/r< 1900/ ,ny con la excepcion permitida en F.3.8.5.

(b) Resistencia de disefio a la compresion: la resistencia de disefio de una riostra en compresidn axial no
excedera 0.84,P,.
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(¢

(d)

(e)

Pistribucion de fuerzas laterales: las riostras se dispondrdn a lo large de cualquier linea de
arnostramiento en direcciones alternadas, en forma tal, gque para cualguier direccion de la fuerza, paraiela
al arriostramiento, por lo menos un 30 por ciento, peroc no mas del 70 por ciento, de la fuerza total
horizantal, sea resistida por riostras a tensién, a menos que la resistencia nominal, P,, de cada riostra en
compresion sea mayor que |a resistencia requenda, P, que resulta al aplicar las combinaciones de carga
F3210F 322 Con este fin se define como linea de arnostramiento, una linea dnica o lineas paralelas
que no se desvien en planta mas de un 10 por ciento de la dimension del edificio perpendicular a la (inea
de arriostramento

Relaciones ancho-espesor: los elementos rgidizadas y sin rigidizar de las riostras deberan tener
relaciones ancho-espesor que cumplan con F.2.2 5 Las secciones de las riostras podran ser compactas
@ no, perc sin elementos esbeltos (e, con L < 4,). Las secciones circulares tendran una relacién de
diametro exterior a espesor de la pared gue no exceda 9000/F, y los tubos rectangulares una relacion

ancho plano a espesor de |a pared gue no exceda 290/ JF , @ menos que la seccién circular o las

paredes del tubo estén rigidizadas

Conectores para miembros ensambplados: en todas las riostras ensambladas el primer conector,
empernado o soldads, a cada lado de 1a mitad de la longitud de un miembro del ensamble se disefiard
para transmitir 2l elemento adyacente una fuerza igual al 50 por ciento de la resistencia nominal del
prmer elemento. Debe haber por lo menos dos conectores, igualmente espaciados con respecto a la
linea central del miembro

F.3.8.3 - CONEXIONES DE LAS RIOSTRAS - En el disefio de las conexicnes de las riostras se {endra en cuenta lo

siguiente.
(a) Fuerzas' la resistencia requerida de las conexiones de las riostras (incluyendo las uniones viga a columna
51 son parte del sisterma de arriostramiento) debera ser el menor de los siguientes valores:
a.l. La resistencia de disefio a tensidn axial de la riostra.
a.2. La fugrza en la riostra obtenida al aplicar las combinaciones de carga F.3.2.10F.3.2.2,
a.d. La fuerza maxima, calcutada en un analisis, que el sistema transfiere a la riostra
{b) Area neta: en las conexiones empernadas de las riostras, el cociente minimo entre el area neta efectiva y
el drea bruta de la seccion estara limitado por
1.20P
Aoy % (F.3.8.1)
Ay 0Py
en donde
A, = drea neta efectiva, definida en la ecuaciéon F.2-1.
P> = resistencia requernda de la riostra, calculada de acuerdo con F.3.8.3, literal a.
P, = resistencia nominal a tensién especificada en F.2.4.
B, = coeficiente especial de resistencia para tension = 0.75.
o = fraccion de la fuerza en el miembro, determinada en F 3 8.3, literal a, que es transferda a través de
una seccidn neta en particular.
c. Cartelas de unién

c.1. Cuando el andlisis indique que las nostras se pandean en el plano de las cartelas de unidn, éstas
y otras partes de la conexidn deberan tener una resistencia de disefio igual o mayor que la
resistencia nominal a flexidn en el plano de la riostra.

c.2. Cuando la resistencia critica de pandec se presenta en el plano normal al de 'a cartela de union,
la nostra deberd terminar en un punto de la cartela que esté a una distancia de por lo menos dos
vaeces el espesor de la carela, medida a partr de 1a linea tetfinca de flexion que no este
restringida por juntas de la columna o de Iz viga. La cartela de unién debera tener una resistencia
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requerida a compresién, capaz de resistir la correspondiente resistencia de diseflo de la riostra
sin que se presente pandeo local de la cartela de unidn. En el caso de riostras disefiadas para
soportar inicamentg carga axial, 1os pernos o soldaduras se disefiaran para transmitir las fuerzas
de las ripsiras a Io largo de los centroides de los elementos de la riostra.

F.3.8.4 - REQUISITOS PARA CONFIGURACIONES ESPECIALES DE ARRIOSTRAMIENTO

(a} Arriostramiento de tipo ¥ y V invertida:

a.l. La resistencia de disefio de fas riostras serd por lo menos 1 5 veces la resistencia requernda por
las combinaciones de carga B255y B 2.56.

a.z2. La viga intersectada por las riostras deber# ser continua entre las columnas.

a.d. Una viga intersectada por riostras en V, debera ser capaz de soportar todas las cargas tributarias
muertas y vivas, suponiendc que no esta presente la riostra.

a.4. Las aletas superior e inferior de [a viga en el punio de interseccién de las riostras en V se

disedaran para soportar una fuerza lateral igual al 1.5 por ciento de la resistencia nominal de la
aleta de la viga (F,b.t).

{b) Arriostramiento en K cuando sea permitido:

b.1. La resistencia de disefo de las riostras en K sera por lo menes 1.5 veces la resistencia requerida
por las combinaciones de carga B.2.5.5y B.2.5.6.

b.2. tna columna intersectada por riostras en K debera ser continua entre fas vigas.

b.3. Una columna intersectada por nostras en K deberd ser capaz de soportar todas las cargas
muertas y vivas suponiendo que el arriostramiento no esta presente

b.4. Las dos aletas de la cofumna se disefaran para que soporten en el punto de interseccion de las
nostras en K, una fuerza lateral igual a 1.5 por ciento de la resistencia nominal de la aleta de la
columna (F,b.t;)

F.3.8.5 - EDIFICACIONES DE BAJA ALTURA - Los porticos arriostrados gue no cumplan con los requisitos de
F.3.8.2 a F 3.8.4, s6lo podran utilizarse en estructuras de cubierta y en edificaciones que no tengan mas de dos pisos

si se utiizan las combinaciones de carga F 3 2.1 y F 3 2.2 para determinar la resistencia requerida de los miembros y
conexiones.

F.3.9 - REQUISITOS PARA PORTICOS ARRIOSTRADOS EXCENTRICAMENTE

F.3.9.1 - ALCANCE - Los pérticos arriostrados excéntricamente se diseflaran de tal manera que con las
deformaciones inelasticas producidas por el sismo, se produzca fluencia en los vinculos. Las nostras diagonales, las
columnas y los segmentos de viga por fuera de los vinculos deberan disefiarse para que permanezcan elasticas al
verse sometidas a las fuerzas maximas generadas por los vinculos, que han flmdo completamente y se han
endurecido por deformacién, con las excepciones permitidas por esta seccién

F.3.9.2 - VINCULOS - En el diseno de los vinculos se atenderan las siguientes consideraciones.

(a) Las vigas con vinculos, deberan cumpiir con los limites de las relaciones ancho-aspesor , dadas en la tabla
F.3.7-1.

(b} La resistencia minima especificada a la fluencia del acero de los vinculos no podré exceder F,=345 MPa.
{c } Ei alma de un vinculo debera ser de una sola #amina, sin refuerzo de platina doble y sin aberturas.

{d) Con la excepcitn del limite establecido en el literal f de este numeral, 1a resistencia requerida del vinculo a
corte, V,, no debera exceder su resistencia de disefio a dicha solicitacion, ¢V, , en donde-

$V. = resistencia de disefio a corte del vincuio: el menor valor entre $V, y 20M /e, N
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i

0.6F, (d - 2t)t, . N,
0.9
longitud del vinculo, mm.

P

Y
b
e

{e) Si ia resistencia axial requerida, P,, en un vinculo es igual o menor gue 0.15P,, en donde P,=AF, no es
necesario considerar el efecto de la fuerza axial sobre la resistencia de disefio a corte del vinculo.

{f) Si la resistencia axial requerida, P,, en un vinculo excede 0.15P, es necesario cumplir con las siguientes
limitaciones adicionales:

f.1. La resistencia de disefio a corte del vinculo sera el menor valor entre $V, y 2¢M_je, en donde:

2
Vea = Vp1-(Pu/Py)
M,, = L.18M, [1 - (P/P))]
$=09

f.2. La longitud del vinculo no excedera:

[1.15- 0.5p(A /A 1.6MV, para p(A/A) 2 0.3, ¥
1.6M/V, para p(A,fA,) <0.3, en donde:

A, =(d-2tpt,

p=PFJSV,

{g) E! 4ngulo de rotacion del vinculo es el angulo piastico entre el vinculo y la viga por fuera de €l, cuando la
deriva total del piso es 0.4R veces la deriva determinada a partir del corte en la base especificado, V. EI
tarmino 0.4R debera ser igual o mayor que 1.0. Con la excepcitn sefialada en F.3.9, literal d, el angulo de
rotacion del vinculo no debera exceder los valores siguientes:

g.1.  0.09 radianes cuando los vinculos tengan una longitud de 1.6M,/V, 0 menor.

g.2.  0.03 radianes cuando los vinculos tengan una longitud de 2.6M,/V, 0 mayor.

g.3. En el caso de vinculos con longitudes comprendidas entre L6MJ/V, y 2.6M/V, el limite se
establecera por interpolacién lineal.

{(h) Como alternativa, el piso superior de un edificio con arriostramiento excentrico que tenga mas de cinco
nisos debera ser un pértico con arriostramiento concéntrico.

F.3.9.3 - RIGIDIZADORES DEL VINCULO - El disefio de los rigidizadores de los vinculos se regira por las siguientes
clausulas.
(a) Al alma del vinculo se le deben colocar rigidizadores, en toda su altura y a ambos fados del alma, en los
extremos que se unen con la riostra diagonal. Estos rigidizadores deberan tener un ancho combinado no
menar que (bf —’.’.tw) ¥ Un espesor no menor gue 1.75t, ¢ 9.5 mm, el que de mayor, en donde b,y t,_ son el

ancho de la aleta y el espesor del alma del vinculo, respectivamente.
{b} Los vinculos deberan tener rigidizadores intermedios del alma que cumplan con lo siguiente:

b.1, Los vinculos de longitudes iguales a 1.6M/V, 0 menores, tendran rigidizadores intermedios del
alma espaciados a intervalos que no excedan (30t,, - d/5) cuando el angulo de rotacion del vinculo
sea de 0.09 radianes o (52t, - d/5) cuando dicho angulo sea de 0.03 radianes o menos. En el caso
de rotaciones entre 0.03 y 0.09 radianes se utilizara interpolacion lineal.

b.2. Los vinculos con una longitud mayor que 2.6M/V, y menor que 5M,/V, deberan tener
rigidizadores intermedios del alma colocados a una distancia de 1.5b, medida desde cada
extremo del vinculo.

b.3. Los vinculos de longitud comprendida entre 1.6M/¥, y 2.6M/V, deberan tener rigidizadores
intermedios del alma gque cumplan los requisitos de los puntos anteriores b.1 y b.2.

b.4. Mo se requieren rigidizadores intermedios del alma en ios vinculos con longitudes menores que

5M,/V,.
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b.5. En los vinculos los rigidizadores intermedios se extenderan en toda su altura En el caso de
vinculos con altura infenar a 635 mm. s6lo se requieren rigidizadores a un lado del alma. £
espesor de tales ngidizadores no serd menor que t, 0 9.5 mm, el que sea mayor, y el ancho no
sera menor que (by2) - t,. En vinculos con alturas mayores o iguales a 835 mm se requieren
ngidizadores intermedios similares, en ambos lados del alma.

(c ) Las soldaduras de filete que conectan los rigidizadores al alma del vinculo deberan tener una resistencia
de disefo capaz de resistir una fuerza de A JF,. siendo A, el drea del rigidizador. La resistencia de disefio de
las soldaduras de filete que unen el rigidizador a las aletas debera poder resistir una fuerza de A, F /4.

F.3.9.4 - CONEXIONES DEL VINCUL.O A LA COLUMNA, - En donde un vinculo se conecta a una columna se deben
cumplir los siguientes requisitos adicionales:

(a)

(b}

(c
(d)

La longitud de los vinculos conectados a columnas no excedera 1.6M,/V, a menos que se demuesire que
la conexion vinculo a columna es adecuada para desarrollar la rotacion ineldstica requerida del vinculo.

Las aletas del vinculo deberan unirse a la columna mediante juntas soldadas de penetracion total La
union del alma del vinculo a la columna debera ser scidada. La resistencia requerida de la junta soldada
debera ser por lo menos igual a las resistencias nominales a la fuerza axial, al corte, y a la flexién de! alma
del vinculo.

La necesidad de platinas de continuidad se determinara de acuerdo con los requisitos de £ 3.7.5.

Cuando el vinculo esta conectado al alma de la columna las aletas del vinculo deberan estar soldadas a
las platinas con juntas de penetracién total y la junta del @ima debera también ser soldada. La resistencia
requerida de la junta del alma del vinculo debera ser por o menos igual a la resistencia nominal a la fuerza
axial, al corte y a la flexién del alma del vinculo. El angulo de rotacion de éste no debera exceder 0.015
radianes, cualquiera que sea su longitud.

F.3.9.5 - APOYO LATERAL DEL VINCULO - En los extremos del vinculo se deberan proveer apoyos laterales tanto
en su aleta superior como en la inferior. Los apoyos laterales en el extremo de los vinculos deberan tener una
resistencia de disefio igual al 6 por ciento de la resistencia nominal de la aleta del vincule calculada como Fbit,.

F.3.9.6 - RIOSTRA DIAGONAL Y VIGA POR FUERA DEL VINCULOQO - En el disefio de astos miembros se tendra en
cuenta lo sigulente

(a)

(b}

(c)

{d)

(e

La resistencia requerida comhbinada a la fuerza axial y al momenio de la riostra diagonal debera ser igual
a las fuerzas axiales y momentos generados por 1.25 veces |la resistencia nominal al corte del vinculo
definida en F.3 9.2. Las resistencias de disefio de |a riostra diagonal, determinada de acuerdocon F 28y
F.2.18, debera exceder las resistencias requendas definidas aca.

La resistencia requerida de la viga por fuera del vinculo debera ser por lo menos 1.25 veces las fuerzas
generadas por la resistencia naminal al corte del vinculo y a |a viga se le deberd proveer apoyc lateral
para mantener su estabilidad. Se proveeran apoyos laterales en ambas aletas de la viga y cada uno
debera tener una resistencia de disefio que resista por lo menos 1.5 por clento de la resistencia nominal
de la aleta de la viga calculada coma F by,

En la conexidn entre la nostra diagonat y la viga, en el extremo de |a riostra correspondiente al vinculo, la
interseccidn de los ejes de la niestra y de 1a viga, debera quedar en el extremo del vinculo o en el vinculo
misma. La viga no debera tener juntas dentro de la conexion entre viga y riostra, 0 adyacentes a ella

La resistencia requerida de la conexidn nostra diagonal a viga, en el extremo del vinculo de ia niostra,
debera ser por lo menos igual a la resistencia nominal de la riostra. Ninguna parte de esta conexion se
podra extender sobre la longitud del vinculo. Si la riostra resiste una parte del momento en el extremao del
vinculo, la conexién debera disefarse como de tipo completamente restringido.

La relaciéon ancho-espesor de la ripstra debera cumplir con el limite A, de latabla F.2-1.
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F.3.9.7 - CONEXIONES VIGA A COLUMNA - Se permite que las conexiones viga a columna alejadas de los vinculos
se disefien como un pasador en el plano del alma. La conexién tendré una resistencia de disefio capaz de resistir una
torsion con respecto al gje longitudinal de la viga, calculada con base en dos fuerzas iguales y opuestas de por lo
menos el 1.5 por ciento de la resistencia nominal de las aletas de la viga, calculadas como F,bit; ¥ que acttan
lateralmente sobre dichas aletas,

F.3.9.8 - RESISTENC!A REQUERIDA DE LA COLUMMNA - La resistencia requerida de las columnas se determinara
para las combinaciones de carga B.2.5.5 y B.2.5.6, excepto que los momentos y las cargas axiales introducidas a la
columna en la conexién de un vinculo o riostra no deberan ser mencres que las generadas por 1.25 veces la
resistencia nominal del vinculo.

F.3.10 - SUPERVISION TECNICA Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

F.3.10.1 - GENERAL - Los requisitos generales y responsabilidades para el cumplimientc de un pian de
aseguramiento de calidad estaran de acuerdo con los requisitos de ia auteridad competente y de las especificaciones
dadas por el ingeniero calculista.

F.3.10.2 - INSPECCIONES Y ENSAYOS - Las inspecciones y ensayos necesarios para establecer que la construccion
cumple con estas provisiones se incluiran en un plan de aseguramiento de calidad.

Dicho plan de aseguramiento de calidad incluird los siguientes ensayos e inspecciones minimos, adicionales a los
requeridos par el Capitulo F.2:

Las juntas soldadas de surco sometidas a fuerzas netas de tension, que sean partes de los sistemas resistentes a las
fuerzas sismicas, conforme a F.3.7, F.3.8 y F.3.9, se ensayardn en un ciento por ciento con ultrasonide o con otros
métodos aprobados equivalentes, de acuerdo con la norma AWS D1.1.

Excepcidn; la tasa de ensayos no destructivos para un soldador individual se reducird al 25 por ciento si asi o
aprueba [a persona responsable del disefio estructural, siempre y cuando se demuestre que la tasa de rechazo es del
5 por ciento ¢ menos de las soldaduras ensayadas hechas por dicho scldador.
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