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CAPITULO D.10
MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS

D.10.0 - NOMENCLATURA
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coeficiente de aceleracion pico efectiva, véase el Titulo A.

area de la seccidn de la columna de confingmiento i, en mm?2

area total de las calumnas de confinamiento del mure, en mm2,

area efectiva de la seccidn de mamposteria, en mm?

area minima de los muros del pisc, gue actian en la misma direccion en planta Dentro del drea de los
muros se incluyen las columnas de confinamiento, en m?,

area efectiva de mamposteria para verificacion por aplastamiento, en mm®.

area efectiva para determinar esfuerzos cortantes, vease D.5.4.5, en mm?,

area del piso en el nivel considerado, en m?.

area total del acero de refuerzo longitudinal del elermento de confinamiento, en mm?.

ancho efectivo de la seccién de muro para efectos en el plano det murg, véase D 5 4.4, en mm.

resistencia a fa compresion del concreto de los elementos de confinamiente, en MPa.
resistencia a la compresién de la unidad de mamposteria, en MPa.
resistencia a la compresion de la mamposteria, en MPa.

raiz cuadrada de la resistencia a la compresion de la mamposteria, en MPa.

resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa

longitud de la diagonal del pafo de muro entre elementos de confinamiento, o altura efectiva del elemento
para evaluar efectos de pandeo, en mm.

altura del piso focalizado por encima del elemento bajo estudio, medida centro a centro entre vigas de
coenfinamiento, en mm.

momento de inercia de las columnas de confinamiento del muro, con respecto a su centroide, en mm*.
longitud horizental total del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde, en
mm.

distancia horizontal entre columnas de confinamiento, medida centro a centro, para el pafio de muro
confinado bajo estudio, en mm

momento resistente nominal del muro.

momento mayorado solicitado de disefio del muro

numero de niveles por encima del nivel considerado

fuerza axial resistente nominal en compresién sobre la columna de confinamiento, stiempre positiva, en N
fuerza axal resistente nominal a la compresién de la mamposteria sola, en N.

fuerza axial resistente nominal en traccion sobre la columna de confinamiento, siempre negativa, en N.
fuerza axial de disefio solicitada en compresidn sobre el mure, en N

fuerza axial de disefio solicitada en compresion sobre la columna de confinamiento, siempre posttiva, en
N

fuerza axial que actua sobre la biela diagonal del murg, en N

fuerza axial de disefio solicitada en traccién sobre la columna de confinamiento, siempre negativa, en N.
coeficiente utilizado para tener en cuenta los efectos de esbeltez en elementos a compresién.

espesor efectivo del elemento para evaluar efectos de pandeo, mm

fuerza cortante resistente norminai del muro, en N.

fuerza cortante mayorada solicitada de disefio det muro, en N.

fuerza cortante resistente nominal para una seccion de concreto reforzado, calculada de acuerdo con los
requisitos de! Titulo C del Reglamentc, en N.

fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actia sobre las columnas de confinamiento cerca a la
interseccidn con la viga de confinamiento, en N.

distancia de la columna de confinamiento i al borde del muro, en mm.

distancia al borde def muro del centroide de las dreas de todas las columnas de confinamiento del muro,
en mm

valor absoluto del incremento de la fuerza axial sobre la columna de confinamiento s, causada por el
momento solicitado de disefio, M, en N.

coeficiente de reduccidn de resistencia
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D.10.1 - REQUISITOS GENERALES

D.10.1.1 - CLASIFICACION - Se clasifica como mamposteria confinada aguella que se construye utilizando muros de
mamposteria rodeados con elementos de concreto reforzado, vaciados posteriormente a la ejecucion del muro y que

actuan monollticamente con éste.

D.10.1.2 — REQUISITOS COMPLEMENTARIOS - Las estructuras en mamposteria de muros confinados deben
cumplir los requisitos gados en los Capitulos D.1, D 2, D.3, D.4 y D.5 de este Reglamento, con las excepciones que

se anotan dentro del presente Capiltulo

D.10.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADQOS

0.10.2.1 - La mamposteria de muros confinados debe cumplir con las limitaciones establecidas en el capitulo A.3 de
estas normas. Este sistema estructural se clasifica, para efectos de diseflo sismo resistente, como unc de los
sistemas con capacidad moderada de disipacién de energia en el rango inelastico (DMO)

D.10.3 - REQUISITOS PARA LOS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA

D.10.3.1 - GENERAL - Los muras estructurales de mamposteria confinada deben cumplir ios requisitos de esta
seccion. La resistencia ante todas las cargas se obtiene por medio de los muros estructurales, los cuales deben ser
confinados. Para que un muro confinado se considere como muro estructural debe ser continuo desde la cimentacion
hasta su nivel superior y no puede tener ningin tipo de aberturas. Los muros que no cumplan los requisitos
anteriores, se consideran como muros no estructurales y deben cumplir los requisitos del Capitulo A.8.

D.10.3.2 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA PERMITIDAS - La mamposteria de muras confinados se debe construir
utiizando unidades de concreto, de arcilla cocida o silico-calcareas Las unidades de mamposteria pueden ser de
perforacion vertical, de perforacién horizontal o macizas y deben cumplir las especificaciones establecidas en D.3.6.

D.10.3.2.1 — Valores minimos para la resistencia de las unidades, {;, - Las unidades de mamposteria que
se empleen en la construccién de muros de mamposteria confinada deben tener al menos las resistencias
minimas que se dan en la Tabla D.10-1.

Tabla D.10-1 — Resistencia minima de las unidades
para muros de mamposteria confinada

Tipo de unidad ., (MPa)
Tolete de arcilla 15
Biogue de perforacidn horizontal de 3
arcilla
Bloque de perforacidn vertical de 5
concreto o de arcilla {sobre drea neta)

D.10.3.2.2 -- Restriccién al uso del blogue de perforacion horizontal de arcifla — Solo se permite el uso
del blogue de perforacién horizontal de arcilla en edificaciones de unc y dos pisos y en los dos pisos
superiores de edificaciones de mas de dos pisos, cuandc se permita su emplec, éste se limitard 2 muros

donde se cumpla P,/A, <0.15f, .

D.1D.3._3 - ESPESOR MINIMO DEL MURO - Los muros de mamposteria confinada en ningdn caso pueden tener una
la relacion entre la aitura libre del muro y su espesor mayor de 25 y deben tener un espesor nominal no menor de 110
mm. En viviendas de uno y dos niveles se pueden utilizar como espesores minimos los establecidos en la tabla E.2-2.

D.10.3:4 -AREA MI_NIMA DE MUROS CONFINADOS POR NIVEL - El area minima de muros confinados por nivel en
cada direccién principal, esta limitada por la siguiente exprestén:
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NA. A (D.10-1)
20

D.10.4 - REQUISITOS GENERALES PARA LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

A, 2

D.10.4.1 - RESISTENCIA DEL CONCRETO - Tanto las columnas como las vigas de confinamiento se deben
construir utilizando concreto cuya resistencia minima a la compresion debe ser 17.5 MPa medida a los 28 dias.

D.10.4.2 - COMPATIBILIDAD CON EL TITULO C - Las longitudes de desarrollo, las longitudes de empalme por
traslapo, y el anclaje, del refuerzo de los elementos de confinamiento son los mismos establecidos en el Titulo C de
estas normas, con excepcion de las dimensiones rminimas y las cantidades de refuerzo minimas establecidas en el

presente Capitulo.

D.10.4.3 ~ REFUERZO INTERIOR EN EL MURO - Todo refuerzo debe ir colocado dentro de las columnas y vigas de
confinamiento, no se permite colocar los refuerzos de confinamiento dentro de unidades de perforacion vertical, Se
exceptian las vigas de remate de los muros, las cuales se pueden realizar en unidades tipo U, inyectadas con
mortero de resistencia a la compresidn no menor de 10 MPa

D.10.5 - COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

£.10.5.1 — GENERAL - Se consideran columnas de confinamiento los elementos de concreto reforzado que se
colocan en los dos bordes del muro que confinan y en puntos intermedios dentro del mure Las columnas de
confinamiento deben ser continuas desde la cimentacidn hasta la parte superior del muro y se deben vaciar
directamente contra el muro con posterioridad al alzado de los muros estructurales de cada piso.

D.10.5.2 - DIMENSIONES MINIMAS - Las dimensiones minimas para los elementos de confinamiento debe ser las
siguientes:

D.10.5.2.1 - Espesor minimo - El espasor minimo de los elementos de confinamiento debe ser el mismo del
muro confinado.

D.10.5.2.2 - Area minima - El area minima de la seccidn transversal de los elementos de confinamiento es
da 20000 mm? (200 cm?).

D.10.5.3 - UBICACION - Deben colocarse columnas de confinamiento en los siguientes lugares:
{a) En los extremas de todos los muros estructurales.
{b} En las intersecciones con otros muros estructurales

{c} En lugares intermedios a distancias no mayores de 35 veces el espesor efectivo del muro, 1.5 veces la
distancia vertical entre elementes honzontales de confinamiento 6 4 m

D.10.5.4 - REFUERZO MINIMO - Ei refuerzo minimo de la columna de confinamiento debe ser el siguiente:

(a) Refuerzo fongitudinal - No debe ser menor de 3 barras N° 3 (3/8") & 10M (10 mm) El drea de refuerzo
longitudinal debe ser mayor o igual a2 0.0075 veces el area de la seccién bruta del elemento, pero el
refuerzo longitudinal no puede ser menor al requerido para atender los esfuerzos de disefio de acuerdo
aD.10.7.

{b) Refuerzo transversal — Debe utilizarse refuerze transversal consistente en estribos cerrados minime de
dhametre N° 2 (1/4") & BM (6 mm), espaciados a una separacion no mayor de 1.5 veces la menor
dimension del elemento, o 200 mm. En ningun caso, el refuerzo transversal puede ser menos que el
requerndo para atender los esfuerzos de diseno, de acuerdo con .10 7

D.10.5.5 — ANCLAJE DEL REFUERZQO - El refuerzo vertical de las columnas de confinamiento debe anclarse al
sistema de cimentacion. Pueden utilizarse barras de empalme ancladas en la cimentacién mediante ganchos a 80°
Estas barras deben sobresalir la longitud de empalme por traslapo desde la cara superior del cimiento Los empalmes
dei refuerzo veruical de las columnas de confinamiento deben cumplir los requisitos establecidos en el Capitulo C.12
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de estas normas En el extremo superior de la columna de confinamiento los refuerzos longitudinales debe anclarse
en un elemento de confinamiento transversal a su direccién con un gancho de 90°.

D.10.5.6 - REFUERZO TRANSVERSAL DE CONFINAMIENTO - En las zonas de amenaza sismica alta e intermedia
se deben utlizar estribos cerrados de confinamiento minime N° 2 {1/47) 6 6M (6 mm), espaciados a 100 mm y cuyas
ramas no pueden estar separadas a distancias mayores de 150 mm. La distancia en cada extremo del elemento,
medida a partir del elemento transversal de confinamiento, en la cual se deben colocan los estribos de confinamiento
debe ser la mayor entre 450 mm, 3 veces la mayor dimension de la seccidn del elemento o la sexta parte de la luz en

cuestion

D.10.6 — VIGAS DE CONFINAMIENTO

D.10.6.1 - GENERAL - Se consideran vigas de confinamiento los elementos de concreto reforzado que se colocan en
la parte inferior y superior de muros confinados. Las vigas de amarre se vacian directamente sobre los muros
estructurales que confinan. La viga de cimentacion se considera como una viga de amarre y debe cumplir los

requisitos minimos de las vigas de amarre.

D.10.6.2 — DIMENSIONES MINIMAS - Las dimensiones minimas para las vigas de confinamiento debe ser las
siguientes

D.10.6.2.1 - Espesor minimo - E| espesor minimo de las vigas de confinamiento debe ser el mismo del muro
confinado.

D.10.6.2.2 - Area minima - El &rea minima de la seccidn transversal de los elementos de confinamiento es
de 20000 mm? (200 cm?). En caso de utilizarse una losa de entrepiso maciza de espesor supenor o igual a
100 mm, se puede prescindir de las vigas de amarre en la zona ocupada por este tipo de losa, colocando el
refuerzo requenda para la viga dentro de la lasa. En vigas que requieran enchaparse, el ancho especificado
puede reducirse hasta en 75 mm, siempre y cuando se incremente su altura, de tal manera que el area

transversal no sea inferior al minimo.

D.10.6.3 - UBICACION - Deben colocarse vigas horizontales de confinamiento en el arrangue y en el remate del
murg, en los entrepisos y a distancias libres verticales no mayores de 25 veces el espesor del muro. Las vigas deben
disponerse formando anillos cerrados en un plano horizontal. entrelazando fos muros estructurales en las dos
direcciones principales para conformar diafragmas con ayuda del entrepiso 6 la cubierta Deben ubicarse vigas

amarres en los siguientes sitios.

{8} A nivel de cimentacion - El sistema de cimentacién constituye el primer nivel de amarre horizontal,
(b} A nivel def sistema de entrepiso - Las vigas de amarre deben ser parte del sistema de entrepiso

{c) A nwel del enrase de cubierta - Se presentan dos opclones para la ubicacion de las vigas de amarre y la
cenfiguracién del diafragma.
s Vigas horizontales al nivel de dinteles mas cintas de amarre como remate de las culatas
» \Vigas de amarre honzontales en los muros sin culatas, combinadas con vigas de amarre
inclinadas, configurando los remates de las culatas

D.10.6.4 - REFUERZO MINIMO - El refuerzo minimo de lag vigas de amarre debe ser el siguiente:

{a) Refuerzo longitudinal - El refuerzo longitudinal no debe ser inferior a 3 barras N° 3 (3/8") & 10M (10
mm), El area de refuerzo langitudinal no puede ser menaor a 0.0075 veces el area de la seccion bruta de}
elemento. Para anchos Inferiores a 110 mm, y en los casos en que el entrepiso sea una losa maciza, el
refuerzo minimo debe ser dos barras N° 4 (1/2") 6 12M (12 mm). En ningun caso, el refuerzo longitudinal
puede ser menos que el requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D 10.7

{b) Refuerzo transversal - El refuerzo transversal minimo debe consistir en estribos cerrados N° 2 (1/4"} &
BM (6 mm), espaciados a distancias no mayores de 200 mm ni de 15 veces la menor dimensién del
elemento. En ningun caso, el refuerzo transversal puede ser menos que el requerido para atender los
esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7
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0.10.6.4.1 - Vigas que continiian fuera del muro confinado - Cuando una viga de amarre continda fuera
del muro confinado, y cumpla funciones de dintel, de apoyo para losa, 0 como elemento colector dentro del
diafragma, la viga debe diseftarse de acuerde a los requisitos de! Titulo C de estas normas.

D.10.6.5 - ANCLAJE DEL REFUERZO - El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los extremos
terminales con ganchos de 90° dentro de un elemento de confinamiento transversal a su direccion.

D.10.6.6 — VIGA DE AMARRE SCBRE LA CIMENTACION - Sobre la cimentacién debe colocarse una viga de
amarre que cumpla con los requisitos mimmos para vigas de confinamiento dados en esta seccidn. Cuando la
cimentacion esta construida con elementos de concreto reforzado, éstos se consideran la viga de amarre y solo se
debe cumpir con las cuantias minimas, pero en ningdn caso, el refuerzo puede ser menos que el requerido para
atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D_10.7.

D.10.6.7 — CINTAS DE AMARRE - Sa consideran las cintas de amarre como glemenios suplementarios a 1as vigas
de amarre, utilizables en antepechos de ventanas, en remates de cuiatas, en remates de parapetos, ete. Las cintas de
amarre deben construirse de tal manera que se garantice el trabajo monolitico con el elemento que remata. El
refuerzo longitudinal de las cintas de amarre se debe anclar en los extremos terminales. Indistintamente, se puede
utilizar como cinta de amarre cualquiera de ios siguientes elementos

{a) Un elemento de concreto reforzado de altura superior o igual a 100 mm, con ancho igual al espesor del
elemento que remata y reforzada minimo con dos barras iongitudinales N° 3 (3/8”) 0 10M {10 mm). El
refuerzo transversal debe ser el necesario para mantener en la posicion deseada fas barras
longitudinales.

(b} Un elemento construido con piezas de mamposteria tipo U, reforzade longtudinalmente minimo con dos
barras N° 3 {3/8"} 6 10M {10 mm) & una barra N* 4 (1/2") 6 12M (12 mm). e inyectado con mortero de
inyeccion de resistencia a la compresion no infenor a 7.5 MPa

D.10.7 - REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO

D0.10.7.1 - GENERAL - Las estnucturas de mamposteria de muros confinados se debe analizar y disefiar de acuerdo a
los requisitos de dados en el Capitulo D.5 con las excepciones dadas en el la presente seccion. El disefio se debe
realizar de acuerdo con el método de disefio por estados limites de resistencia.

D.10.7.2 - VALORES DE ¢ - En vez de los valores de ¢ dados en D.5.1.5, deben emplearse los siguientes

{a) Carga axial de compresidn, con o sin flexion ................... e een e e iee et e aee e .0 =0.70
(b) Cargaaxial de tracCiOn .. ..o 0 o0 o L e e e e oo oo ¢ =090
{c) Flexidnsincarga axial ...y o e e et e e eae aeeas ¢ = 0.90
(A} COMANIE ... . o e e ot e st + et e e eee it e e e vbeaee i = 0.60

D.10.7.3 - SUPOSICIONES DE DISENO — Deben tenerse en cuenta las siguientes suposiciones, en el disefio de
muros de mamposteria confinada:

(a) Las suposiciones de disefo indicadas en D.5.1.6.

{b) Deben considerarse en el caso de mamposteria de muros confinados, que el muro es un elemento
homogéneo que incluye la porcion de mamposterla y los glementos de confinamiento. Las propiedades
mecanicas del murg, como conjunto, se describen a través de las de la mamposteria, las cuales, a su
vez, deben ser las que se definen en el Capitulo D.5.

{c) Para efectos de apiicar las caracteristicas dimensionales efectivas indicadas en D 5.4, debe considerarse
gue los elementos de confinamiento son equivalentes a celdas inyectadas con mortero de relleng, a
menos que dentro de los requisitos del presente Capitulo se indique exphcitamente algo diferente
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D.10.7.4 — DISENO PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION — EI muro, globalmente, debe venficarse para las
cargas axiales de compresién, de acuerdo con 1o indicado en D.5.5. El 4rea de rgfqerzo a emglear alli, cgrresponde a
la del acero longitudinal de las columnas de confinamiento Cua_ndo los procedimientos de dasgnq requieren gue se
verifiquen las resistencias axiales de ios elementos de confinamiento, pueden emplearse [as siguientes resistencias

nominales a compresidn axial, P, ¥ traccién axial, respectivamente, Py,
P, =080 o851 {As ~ AL )+ 1A, (D.10-2)

Pnt = —fy Asl {0.10'3)
La resistencia nominal a la compresién de la mamposteria sola, P, sin contribucién de los elementos de
confinamiento, esta definida por.

P, =0.80{0.85F, A, )R, (D.104)

donde A4 es el area de la seccion de mamposteria, y R, se obtiene por medio de!

R, =1-[h'/40¢f (D.10-5)

D.10.7.5 — DISENO DEL MURQO EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A SU PLANO - Los requisitos de esta
seccion se emplean para el disefo por el método del estado Hmite de resistencia, de muros de mamposteria
confinada para el efecto de las cargas honzontales perpendiculares al plano del muro, ademéas de las fuerzas
verticales que actuan sobre el muro.

D.10.7.5.1 — Resistencia a flexo-compresién — La resistencia del muro a flexién producida por fuerzas
horizontales perpendiculares a su propio plano, debe evaluarse con base a los siguientes requisitos:

{a) La resistencia a flexo-compresién es contribuida Unicamente por la columnas de confinamiento.

{b} Como ancho efectivo, b, debe tomarse Unicamente el de las columnas de confinamiento, medido en
la direccién del muro,

(c) Eldisefio se realiza en su totalidad de acuerdo con los requisitos de concreto reforzado del Titulo C.

{d) La carga axial, P, sobre el elemento de confiramiento debe considerarse como el doble de la gue se
obtiene proporcionalmente a 'as dreas de mamposteria y de columnas de confinamiento, a menos
gue se realice un andlisis mas detallado, teniendo en cuenta las relaciones modulares y ia posicidn
de las cargas que !a inducen,

0.10.7.5.2 — Resistencia a cortante — La resistencia dei muro a cortante producido por fuerzas horizontales
perpendiculares a su propio plano, debe evaluarse con base a los requisitos de D.5.7 4

D.10.7.6 - DISENO A FLEXO-COMPRESION DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SU PLANO - Los
requisitos de esta seccién se emplean para el disefo a flexo-compresion por el método del estade limite de
resistencia, de muros de mamposteria confinada para el efecto de las cargas horizontales paralelas al plano del muro,
ademas de las fuerzas verticales que actuan sobre él. E| disefio puede realizarse por uno de los dos procedimientos
dados a continuacion:

D.10.7.6.1 — Resistencia a flexo-compresién despreciando la contribucién de la mamposteria ~ En este
procedimiento se desprecia la contribucién de la mamposteria a la resistencia a flexo-compresidn de! muro
Deben calcularse las fuerzas axiales solicitadas maximas, de compresién P, y de traccion P,,. sobre cada
una de las columnas de confinamiento, por medio de las ecuaciones (D.10-8) y {D 10-7) respectivamente

A
P, =—<LP, +AP, (D.10-5)
Ag
AC]
Pur = Tpu ~4&P, s 0 (D.10-7)

ct
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Donde P,y AP, son siempre positivas, y AP,; se obtiene nor medio de [a siguiente ecuacion:

M, A (x; %) (D.10-8)

l:f

&Pm =

En las ecuaciones anteriores,

Ag =2 Aq (D.10-9)

ga (D.10-10)
Ay
To = Y Aglx, -5 (D.10-11)

En cada una de las columnas de confinamiento del muro deben cumplirse las condiciones siguientes
Py S$P,. (D.10-12)
P,zdP, {D.10-13)

Cuando se trata de un muro confinado que Gnicamente tiene dos columnas de confinamiento iguales en sus
bordes, las ecuaciones (D.10-6) a (D 10-8) se simplifican a

P, = 1;1 + AP, (D.10-14)

P, =%-Apu <0 (D.10-15)

Donde P,y AP, son siempre positivas, y AP, se obtiene por medio de Ia siguiente ecuacidn

M
AP, = — {D.16-16)

D.10.7.6.2 — Resistencia a flexo-compresion tenjendo en cuenta la contribucidn de la mampasteria — E|
momento de disedo solicitado, M,, que acompada la carga axial P,, debe cumplir la condicién dada por la

ecuacion (D.10-17), para el nivel de carga P.:
M, <M, {D.10-17)

M, se obtiene teniendo en cuenta la interaccitn entre momento v carga axial, de acuerdo con 0§ principios
enunciados en D516 y en D107 3, los cuales permiten calcular un diagrama de interaccién del muro,
empleando el coeficiente de reduccion de resistencia, ¢, apropiado de los dados en D10 7.2

D.10.7.7 — DISENO A CORTANTE DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SU PLANO —En la mamposteria
de muros confinados toda la fuerza cortante sobre el muro debe ser tomada por la mamposteria, y se supone que no

hay contnbucion a ia resistencia a cortante por parte de los elementos de confinamiento La resistencia de disefio
solicitada. V,. debe cumplir ia sigutente candicion:

VeS¢V (D.10-18)

y fa resistencia nominal a cortante por traccion diagonal, se obhene de
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Y,

1 Pll 1 ' D.10-1%*
=t Jir - |A,, Ss—f AL, (D.10-18%}
[]2 l'Il'l + 3A!] m 6 m -}
donde P,, en este caso, es la carga axial mayorada que actia simultaneamente con la maxima fuerza cortante
mayorada solicitada, V,, para la cual se reaiiza el disefo.

D.10.7.8 — VERIFICACION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA DEL MURO - Debe verificarse que el pafo de muro
enmarcado por las vigas y columnas de confinamiento, no falle por aplastamiento. Para el efecto se considera una
piela de compresién en la diagonal del muro, la cual tiene un ancho efectivo igual a un quinto de la longitud de la

diagonal. Debe cumplirse la condicion’

Pa<¢Py {D.10-20)
La fuerza axial que actua en la diagonal, P,,, e obtiene por medio de:
b’ (D.10-21)

Pud = T' vu

w

Donde k' es 1a longitud de |a diagonal del paiio de muro entre elementos de confinamiento, £, es Iz longitud total del
muro sobre el cual actla el cortante horizontal de disefio solicitado V,. La resistencia nominal al aplastamiento se
obtiene por medio de la ecuacion (D 10-4}. Alll hay que emplear una longitud para evaluacidén de pandeo h' igual 2 la
dimension de la diagonal del muro en el pafio en estudio, y un espesor efectivo para pandeo t, igual al espesor del
murc El 4rea de la bieta de compresidn A, es igual al ancho efectivo de la biela, b'/5, multiplicada por el espesor
efectivo del murg, b, para efectos en la direccién paralela al plano del muro, tal como se define en 0.5 4.4.2.

D.10.7.9 ~ VERIFICACION A CORTANTE EN LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL MURO - los
elementos de confinamiento reciben la fuerza de la biela de compresion en la esquina de interseccidn entre vigas y
columnas de confinamiento, por lo tanto hay necesidad de verificar que estan en capacidad de resistir como fuerza
cortante aplicada, transversal al eje longitudinal de! elemento de confinamiento, ai menos una fuerza cortante igual a
la mitad de la compaonente correspandiente de la fuerza de compresién que actua sobre 1a biela.

La fusrza cortante actuante, V,,, sobre ta columna de confinamiento es’

v o te v, (D.10-22)

h
Vo =52V (D.10-23)

En ambos casos debe cumplirse que:
Ve SV, {D.10-24)

donde V,. para el elemento de confinamiento debe calcularse de acuerdo con los requisitos del Titulo C del
Reglamento, Capitulo C.11.

D.10.T.‘10 - DISENO DEL ACERQ LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO — La componente horizontal
de |a biela de compresidn que actia en la diagonal del muro debe ser resistida como fuerza de traccién en ia viga de
conﬁpamiento que llega a la misma esquina del pafo del muro donde actua la biela de compresién. Esta fuerza de
traccion es igual a |a fuerza cortante que lleva el pafo de muro. Por lo tanta:

Pc
Py =~—2V, {D.10-25)
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