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{c) Para mamposteria de cavidad reforzada...............c.ccoicnn, f, =0.17 /T, <0.8 MPa

D.5.8.3 - RESISTENCIA A LA FLEXO-COMPRESION - El momento de disefio solicitado, M,, que acompafa la
carga axial P,, debe cumplir fa condicion dada por la ecuacion (D.5-26), para el nivel de carga P,

M, <0M, (D.5-26)

M, se obtiene teniendo en cuenta la interaccion entre momento y carga axial, de acuerdo con los principios
enunciados en D.5.1.6, los cuales permiten calcular un diagrama de interaccion del muro, empleando el coeficiente de
reduccion de resistencia, ¢, apropiado de los dados en [0.5.1.5.2, el cual, a su vez, depende del nivel de carga axial.

D.5.8.4 —- RESISTENCIA A CORTANTE EN LA DIRECCION PARALELA AL PLANO DEL MURO - Se debe cumplir
la siguiente condicidn con respecto a Ia fuerza cortante que actia en la direccidn perpendicular al plano del muro:

V,s¢V, {D.5-27)
V, =V, +V, {D.5-28)
Si ¥, = ¢ V., entonces, el refuerzo debe tomar todo el esfuerzo cortante, y entonces:

En las ecuaciones anteriores, V,, se calcula de acuerdo con lo indicado en D.5.8.4.2 y ¥V, de acuerdo con 0.5.8.4.3.
Ademas, el cortante nominal total, V, dado por la ecuacién (D.5-28) no puede exceder en ninguna seccion horizontal
del muro el valor dado en D.5.8.4.4.

D.5.8.4.1 — Verificacién de articulacién plastica — Si el cortante nominal del muro, V,, excede el cortante
gue se produce con la resistencia nominal a flexion del muro, M,, existe la paosibilidad de que se desarrolle
una articulacion plastica en la base del muro y deben adoptarse precauciones especiales dentro de una
regién que va desde la base del muro hasta una altura igual a £,,. Todas las secciones dentro de esta region
deben tener una resistencia nominal al cortante igual a:

=V, (D.5-29)
La resistencia al corte requerida, V,, para esta regién puede determinarse con base en el momente resistente
M, en una seccién localizada a una altura igual a £,/2 , pero no mas de medio piso, por encima de la base del
muro. La separacién, s, del refuerzo horizontal de cortante dentro de esta region comprendida entre la base y
una altura igual a £,, no puede exceder tres veces e ancho nominal del muro, t, ni 600 mm. En el resto del
muro hacia arriba, |a resistencia nominal al cortante puede determinarse por medio de la ecuacion (D.5-28).

D.5.8.4.2 ~ Valor de V,, - El cortante nominal resistido por la mamposteria, V,, se calcula utifizando las
expresiones dadas en la tabla D.5-2, donde M es el momento que ocurre simultaneamente con V en la
seccién bajo consideracién, y d puede tomarse como 0.8¢, en ausencia de un analisis de compatibilidad de
deformaciones. A,, esta definida en D.5.4.5.2.

Tabla D.5-2 — Valor del cortante nominal resistido por la mamposteria, ¥V,

0.25> % V, =020 A, |f,
0.25< % <1.00 v, = [0.23 -0.13 (%HA oy T
%21'00 V, =0.10 A, .
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D.5.8.4.3 — Valor de V, — El cortante nominal resistido por el refuerzo horizontal de cortante, v,, se calcula
utilizando la ecuacién (D.5-29):

V, =pa fy Ay (D.5-29)

donde f, es la resistencia a la fluencia del refuerzo de cortante, y p, €s la cuantia de! refuerzo que contribuye
a resistir la fuerza cortante, caiculada de acuerdo caon la ecuacion (D.5-30):

>

Y (D.5-30})
sb

Pn =

A, es el area de refuerzo horizontal que resiste cortante, espaciado una separacion s medida verticalmente,
colocado dentro de elementos horizontales embebidos dentro del murg, como se describe en 0.4.5.11.2.
Dentro de este refuerzo no se incluye el refuerzo horizontal de junta descrito en D.4.5.11.1.

D.5.8.4.4 — Valores méximos de V, — El cortante nominal, V,, no puede exceder los valores dados en la
tabla [0.5-3, donde M es el momento que ocurre simultineamente con ¥V en la seccion bajo consideracion, y-

d puede tomarse como 0.8¢, en ausencia de un andlisis de compatibilidad de-deformaciones.

Tabla D.5-3 - Valores maximaos para el cortante nominal v,

—M-F . maximo valor permitido para V,
025> L 0.50A,, Jlo <27A,,
vd
0.25 < < 1.00 056023 L ||a_, Jio <[3.0-13[ M ||a,,
vd . vd vd
—"'lalno 0.33A o <L7A
V d * * mv m ‘. my

0.5.8.5 - ELEMENTOS DE BORDE - Se deben utilizar elementos de borde en los muros de muros mamposteria de
unidades de perforacion vertical y de mamposterfa de cavidad reforzada, cuando el modo de falla del muro sea en
flexién y el esfuerzo de compresion de la fibra extrerna exceda 0,201, en condiciones de cargas mayoradas. Deben
cumplirse ademas los siguientes requisitos:

(a) Los elementos de borde se pueden suspender a partir de ia seccion en la que el esfuerzo de compresion
sea inferior a 0.15f;,, perc no deben suspenderse antes de {legar a una altura igual a ¢,, medida desde ia
base del muro.

{b) Los esfuerzos se calculan para las fuerzas mayoradas, utilizando un modelo linealmente elastico y
considerando {a seccidén como no fisurada.

{c} Los elementos de borde deben avanzar hacia el centro del muro una distancia no menor de 3 veces el
espesor- del muro, para que confinen todo el refuerzo vertical cuyo esfuerzo de compresidn
correspondiente en la mamposterfa adyacente exceda a 0.4f,

(d} Los elementos de borde deben tener estribos de confinamiento de diametro N° 3 (3/8") é 10M (10 mm),
separados verticalmente a 200 mm, o su equivalente, dentro del espacio inyectado con mortero de
relienc.
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CAPITULO D.6
MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA

D.6.1 - REQUISITOS GENERALES

D.6.1.1 GENERAL - Ademas de lo especificado en este capitulo, las estructuras en mamposteria de cavidad
reforzada deben cumplir los capitulos D.1, D.2 y D.3 de este Titulo.

0.6.1.2 - DEFINICION - Se clasifican como muros de cavidad reforzada aquellos que se construyen con dos paredes
laterales de mamposteria que dejan una cavidad interior continua, reforzada como se indica en el presente Capitulo,
que se inyecta posteriormente en su totalidad con mortero o concreto fluido

D.6.1.2.1 — Unidades de mamposteria - Las unidades de mamposteria utilizadas en la construccion de las
paredes laterales pueden ser de concreto, arcilla cocida o silico-calcareas, macizas, de perforacion vertical u
horizontal, y deben cumplir las normas establecidas para las unidades de mamposteria en D.3.6.

0.6.1.2.2 - Mortero de pega - Los morteros para pega de las paredes laterales deben cumplir lo establecido
en 0.3.4 de estas normas.

D.6.1.2.3 — Mortero de relfeno - Los morteros de relienc para las celdas verticales de las paredes deben
cumplir lo estabiecido en D.3.5 de estas normas. Iguaimente se deben cumplir dichas especificaciones en el
mortero de relleno que se utlice en la cavidad continua, el cual debe corresponder al tipo de mortero de
reileno grueso, clasificado en la tabla D 3.2, Alternativamente, la cavidad continua se puede inyectar con
congreto fluido cuyo tamafio maximo del agregado grueso no exceda la quinta parte del espesor de la cavidad
y cuya fluidez y consistencia puedan garantizar su colecacion sin que se presente segregacion.

D.6.1.3 - ESPESOR MINIMO - Los muros en mamposteria de cavidad reforzada deben tener un espesor real total no
menor de 190 mm. los cuales corresponden a 70 mm de espesor real minimo (80 mm de espesor nominalj en cada
pared lateral y a 50 mm de espesor minimo de la cavidad.

D.6.1.4 - CONECTORES - Las paredes laterales deben estar conectadas harizontalmente con alambres de diametro
no inferior a 4 mm, espaciados verticalmente maximo a 500 mm y horizontaimente maximo a 800 mm. Se pueden
utlizar conectores en cercha, en escalera, en zeta o estribos rectanguiares con abertura de 100 a 150 mm.

D.6.1.4.1 - Proposito - El propdsito de los conectores es el de garantizar la accion compuesta conjunta de los
dos muros laterales y de la cavidad. Bajo ciertas circunstancias estos conectores pueden ser insuficientes
para atender los efectos de la presién hidrostatica del matenal de inyeccion sobre las paredes laterales, por lo
tanto deben tenerse en cuenta los requisitos establecido en D 6 5.4,

D.6.1.4.2 — Conectores en Z - Los conectores en zeta sdlo pueden utlizarse cuando las paredes iaterales se
construyan con unidades sdlidas o de perforacion horizontal, En estos conectores 1a longitud de la pata debe
ser de 50 mm ¢ mas, la cual debe guedar totaimente embebida en el mortero de pega. Cuando se utlicen
conectores en zeta las distancias entre ellos no pueden exceder 400 mm verticales ni 600 mm horizontales.

D.6.1.5 - VENTANAS DE LIMPIEZA - Se deben dejar ventanas de limpieza en cada pared con dimensiones no
menores de 75 mm por 76 mm espaciadas mé&ximo a 1 m de un extremo al otro del muros y alternadas en las
paredes.

0.6.1.6 - RESISTENCIA MINIMA - El mortero de relleno & el concreto fluide deben tener una resistencia minima a la
compresion de 12 5 MPa medida a los 28 dias. La resistencia a la compresion de la mamposteria de las paredes, 1/, ,

ne puede ser inferor @ 625 MPa ni al 50% de la resistencia a la compresién especificada para el material de
nyeccion de la cavidad, ni mayor gue dos veces 1a resistancia espectficada para el matarial de inyaccion
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D.6.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA

D.6.21 - Las limitaciones de uso y los requisitos especiales sismicos del sistema de mamposteria de cavidad
reforzada, utiizado indwidualmente 6 como parte de un sistema combinade, se ngen por el Capitulo A.3 de estas
normas La mamposteria de cavidad reforzada se clasifica, para efectos de disefio sismo resisiente, como uno de los
sistemas estructurales de resistencia sismica con capacidad especial de disipacidn de energia en el rango inelastico

(DES).

D.6.3 - REQUISITOS DEL REFUERZO

D.6.31 - GENERAL - Los refuerzos utiizados en la mamposteria de cavidad reforzada deben cumplir !as
especificaciones establecidas en el capitulo D 2 de estas normas Eluso, las caracter'sticas, el manrejo y la colocacion
del refuerzo debe tener en cuenta fas demds disposiciones establecidas en este Titulo,

D.6.3.2 - REFUERZO MINIMO - La cantidad de refuerzo dispuesta en los muros de cavidad reforzada no puede ser
infarior a los siguientes valores'

{a) En la cavidad se debe colocar un refuerzo continuo tanto horizontal como verticalmente, que
cumpla con las siguientes cuant/as evaluadas sobre el area bruta de ta cavidad:

Refuerzo vertical MiNiMO ... . oo oo coeie e ercrrens 0.0015
Refuerzo horizontal minimo .. ..o ivvnvenens reee——. eaee 0.0020

{b) Sumando el refuerzo de la cavidad y el refuerzo de las paredes laterales, la cantidad de refuerzo
dispuesto en cualguier direccién no ouede ser infenor a 0.0007 respecto al drea bruta de la
seccidn transversal completa La suma de las cuantias vertical y horizontal no puede ser inferior a
0 0020 medida respecto al area bruta de la seccion transversal completa

D.6.3.2.1 — Separacién def refuerzo — Dentro de la cavidad |a separacion del refuerzo utilizado no puede ser
mayor de 400 mm ni menor de 50 mm El refuerzo vertical debe tener posicionadores a distancias no mayares
de 250 diametros de la barra 4 3 m. El refuerzo honzontal debe soportarse en los conectores transversales.

D.6.3.3 - REFUERZO EN ABERTURAS - En cada extremo de un muro de cavidad reforzada deben colocarse como
mimmo dos barras N°* 4 (1/2") 6 12M (12 mm) dispuestas en toda la altura del muro y ancladas en los extremos.
Minimo deben colocarse harizontalmentz, en toda ia longitud del muroc dos barras N° 4 (1/27) 6 12M (12 mm) en el
remate y en el arranque de todo muro de cavidad reforzada. Estas barras deben estar ancladas en los extremos. A
cada |lado de las aberturas de puertas o ventanas, deben colocarse minimo dos barras N° 4 (1/27) 6 12M {12 mm)
tanto horizontal como verticalmente, cuya lengitud debe ser tal, que cada extremo de las barras sobrepase el borde
de la abertura una distancia no menor gue la longitud de desarrollo ni 500 mm.

D.6.3.4 - REFUERZO EN COMPRESION - Cuando el refuerzo vertical de la cavidad no contribuya a resistir los
esfuerzos de compresion, su didmetro minimo es N° 2 (1/4"} 6 6M (6 mm). Cuando el refuerzo vertical de la cavidad
contribuya a los esfuerzos de compresion, su didmetro mimimo es N° 4 (1/2") & 12M (12 mm). Este refuerzo que
trabaja a compresion debe soportarse lateraimente mediante estribos de diametro no inferior a N° 2 {174 ) 6 6M (6
mm) con un espaciamiento méaximo de 200 mm & 16 didmetros de barra vertical.

D.6.3.5 ~ DIAMETRO MINIMO - El diametro de |as barras de la cavidad no puede ser mayor que la cuarta parte de su
espesor.

D.6.3.6 -~ CAPAS DE REFUERZO - El refuerzo debe disponerse en una sola capa para espesores de la cavidad
hasta de 200 mm. Para espesores mayores se deben disponer dos capas de refuerzo, las cuales individualmente no
pueden contener mas del 66% del refuerzo total de la cavidad.
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D.6.4 - REQUISITOS DE DISENO

D.6.4.1 - GENERAL - Los muros de cavidad rellena se deben disefiar siguiendo los requisitos del capitulo Ds de
estas normas, teniendo en cuenta las propiedades mecanicas de los materiales especificados y las cara;teflstlcas
dimensionales de la seccion compuesta, y siguiendo los procedimientos apropiados para el estudio de la dxgtnbnjmén
de esfuerzas en elementos de vanos materiales. Adicionalmente deben tenerse en cuenta para el disefo los

requisitos de esta seccion.

D.6.4.2 - ANALISIS - El analisis estructural de los muros de mamposteria de cavidad reforzada debe basarse en la
seccién transformada elastica de la seccidén neta compuesta, Los esfuerzos evaluados en cualquier porcion de la
mamposteria compuesta, deberan estar dentro de los limites establecidos para el materal de esa porcion. Los
esfuerzos admisibles para el material de inyeccién se deben determinar con las mismas férmulas utiizadas para la

mamposteria reemplazando el valor de fy, por f,.

D.6.4.3 - MODULO DE ELASTICIDAD - El médulo de elasticidad de cada pared componente de la mamposteria de
cavidad reforzada, se debe determinar de acuerdo con D.5.2, Cuando la relacién entre los médulos sea superior a 2, )
o inferior a 0.5, ios modulos de elasticidad deben dsterminarse medfante ensayos, tomando el valor secante entre

0.05f;, y 0.331}, .

D.6.4.4 - SECCION TRANSFORMADA - Al transformar la seccidén se debe tomar uno de los materiales como base.
La dimension paralela al eje neutro de la seccidn, debe ser el producto de la relacidn modular par la dimension
original, sin alterar las dimensiones en la direccién ortogonal al eje neutra Ni la aftura efectiva, ni a longitud de los
elementos se pueden modificar debido a la transformacidn de la seccidn. El espesor efectivo considerado debe ser el
de [a seccion original

D.6.4.5 - MONOLITISMO - La mamposteria de cavidad reforzada se debe disefiar para que tenga un funcionamiento
monolitco Se deben estudiar y atender los esfuerzos internos derivados de cambios de volumen, y otros efectos
reolégicos.

D.6.4.5.1 - Esfuerzo cortfante de contacto - El esfuerzo cortante en la superficie de contacto de la cavidad
con la pared se debe limitar, en todos los casos, a 0.07 MPa.

D.6.5 - REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION

Ademas de lo establecido en el capitulo D.4 de estas normas, se deben tener en cuenta los siguientes requisitos
adicicnales para construcciones en mamposteria de cavidad rellena:

D.6.5.1 — PAREDES LATERALES - La construccion de las paredes laterales de mamposteria tiene las tolerancias de
alineamiento establecidas en este Titulo. Su ejecucién debe ser simultanea, con desfase vertical entre las paredes
maximo de 400 mm. La cavidad interior debe estar libre de rebabas, escombros y chorreaduras de mortero

D.6.5.2 - REFUERZO HORIZONTAL EN LA CAVIDAD - El refuerzo horizontal de ta cavidad se debe colocar en la
medida que avanza la ejecucion del muro, soportado por los conectores y fijado a éstos.

D.6.5.3 — INYECCION DE LA CAVIDAD - La inyeccién de la cavidad debe hacerse minmo a los 3 dias de
construidas las paredes, garantizando el arriostramienta contra la presion hidrostatica del material de inyeccion,

D.6.5.3.1 — Altura de inyeccién - La inyeccion de la cavidad se puede llevar a cabo después de realizar
limpieza del fondo y una vez se haya colocado y asegurado el refuerzo vertical El proceso de inyeccion se
debe realizar en el mismo dia con alturas sucesivas de 1.2 m, dejando un tiempo entre 60 ¥ 90 minutos entre
capas. Al finalizar cada capa, pasados 5 minutos, se debe recompactar la mezcla.

D.6.5.3.2 — Longitud de la inyeccién - La longitud horizontal de inyeccidn en una sola operacion no debe
exceder & metros. En caso necesario, se deben colocar barreras continuas verticales que impidan el flup
lateral del material de inyeccién, para garantizar el monoltismo del muro al finalizar ia construccion.

D.6.5.4 - CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES - £ control de calidad de los matenales se debe realizar
de acuerdo con las normas de produccién de los diferentes materiales y con las frecuencias indicadas en D 3.8
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CAPITULO D.7
MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA CONSTRUIDOS
CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

1.7.1 GENERALIDADES

).7.1.1 - Las edificaciones de muros de mamposteria reforzada construidos con unidades de perforacion vertical
‘sben cumplir los requisitos de este Capitulo. Ademas deben cumplir lo establecido como requisios generales en el
sapitulo D 1, las normas y procedimientos del Capituio D.2, las especificaciones para materiales del Capitulo D.3 y
Js requisitos de construccion del Capitulo D.4.

).7.14.2 - Los mures de mamposteria reforzada deben construirse utiizando unidades de perforacion vertical gue
sumplan los requisitos de D.3.6.4.

J.7.1.3 - Los muros de este tipo de mamposteria deben tenér un aspesor minimoe nominal de 120 mm. Sélo se admite
:| aparejo trabado y no se permite el uso de morteros tipo N.

1714 - La resistencia de la mamposteria f,, en esta tipo de mamposteria estructural, no puede tener una
‘esistencia menor de 10 MPa, ni una resistencia mayor de 28 MPa.

).7.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA REFORZADA

1.7.2.1 - Las restricciones al uso de la mamposteria reforzada se basan en [o establecido al respecto en el Capitulo
1.3 de estas normas. Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefic sismo resistente, de la siguiente

anera

D.7.2.1.1 — Capacidad especial de disipacion de energia (DES) - Cuando todas las celdas verticales,
inclusive las que no llevan refuerzo, se inyactan con mortero de relleno la mamposteria reforzada construida
con unidades de perforacian vertical (blogue) se clasifica para efectos de disefio sismo resistente, como unoc
de los sistemas con capacidad especial de disipacion de energia en el rango inelastico (DES).

D.7.2.1.2 — Capacidad moderada de disipacién de energia (DMO) - Cuando solo se inyectan con mortero
de relleno las celdas verticales que llevan refuerzo, la mamposteria reforzada construida con unidades de
perforacidn vertical {bloque) se clasifica para efectos de disefio sismo resistente come ung de los sistemas
con capacidad moderada de disipacidn de energia en el rango inelastico (DMO).

J.7.3 - REFUERZO DE MUROS

).7.3.1 - CUANTIA MINIMA - Deben cumplirse las siguientes cuantias minimas:

{a) La cuantia del refuerzo evaluada sobre el drea bruta de la seccion del muro, en cada una de las
direcciones, vertical y horizontal, no debe ser menor de 0.0007.

(b} La suma de ambas cuantias, horizontal y vertical, no puede ser menor que 0.0020.

(c) La cuantia de refuerzo vertical no puede ser menos de la mitad de la cuantia de refuerzo horizontal.

{d) En la evaluacidn de las cuantias se puede tener en cuema los refuerzos requeridos en D 7.3.2 y D.7.3.3,
siempre y cuando sean continuos en &l tramao del muro.

(e} El refuerzo requerido por cortante colocade en los elementos embebidos descritos en D45 11.2 se
puede considerar dentro de la evaluacidn de la cuantia horizontal

1.7.3.2 - REFUERZO VERTICAL MINIMG - Deben cumplirse los siguientes requisitos para el refuerzo vertical
(a) Elespaciamiento horzontal entre refuerzos verticales no puede ser mayor de 1.20 m
{b) Se debe disponer como minimo una barra N° 4 {1/2") 6 12M {12 mm) en cada extremo del muro.
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{c] Se debe disponer como minimo una barra N° 4 (1/2") & 12M (12 mm) al lado de ventanas o aberturas
interiores mayores de 600 mm horizontal o verhcalmente. Este refuerzo debe ser continuo dentro dej

tramo de muro.

0.7.3.3 - REFUERZO HORIZONTAL MINIMO - Deben cumplirse los siguientes requisitos para el refuerzo horizontal:

(a) Eldiametro del refuerzo horizontal en las juntas heorizontales de pega no puede ser menor de 4 mm y no
puede espacarse verticalmente a mas de 600 mm

{b) El refuerzo horizontal colocado dentro de elementos embebidos dentro de unidades de mamposteria
especiales, véase D.4 5 11 2, no puede espaciarse verticalmente a mas de 1.20 m. i

(c) Se debe colocar un refuerzo horizontal minimo de dos barras N° 3 (3/8") ¢ 10M {10 mm) en el remate y
arranque de los muros, y al nivel de las Josas de entrepiso.

(d) Se debe colocar ademas un refuerzo horizontal minimo de dos barras N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm) en 1z
paste superior y en la parte inferior de aberturas nteriores con dimensiones mayores de 500 mm. Este
refuerzo debe extenderse deptro del muro al menos 600 mm

D.7.4 REQUISITOS DE DISENO

D.7.41 - Las estructuras de mamposteria reforzada construidas con unidades de perforaciin vertical deben
disefiarse siguiendo los requisitos de los Capitulos D 1 a D.5, cumpliendo las cuantias de refuerzo dadas en ef
presente Capitulo. '

D.7.5 REQUISITOS DE CONSTRUCCION

D.7.5.1 —~ Las estructuras de mamposteria reforzada de unidades de perforacién vertical deben construirse siguiendo
los requisitos del Capitulo D.4 :
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CAPITULO D.8
MUROS DE MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA
CONSTRUIDOS CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

2.8.1 - GENERALIDADES

1.8.1.1 - Una edificacién de muros de mamposteria parcialmente reforzada se clasifica como tal si cumple los
squisitos de este capltulo. Ademas debe cumplir lo establecido como requisitos generales en el Capitu|o'D 1, las
.ormas y procedimientos del Capitulo D.2, las especificaciones para materiales del Capitulo D.3 y los requisitos de

sonstruccion del Capitulo D.4.

J.8.1.2 - Los muros de mamposteria parcialmente reforzada deben construirse utlizando unidades de perforacién
rertical que curmnplan los requisitos de D.3.6.4.

D.8.1.2.1 - En edifizaciones de uno y dos pisos del grupo de uso I, cuando se utilicen piezas de arcilla cocida,
se pueden combinar unidades de perforacién vertical en los sitios de refuerzo vertical, combinadas con
unidades macizas o de perforacion horizontal de igual coordinacién modular, colocadas en donde no se
requiera refuerzo vertical y utilizande aparejo trabado dnicamente.

D.8.1.3 - Los muros de este tipo de mamposteria deben tener un espesor minimo nominal de 120 mm, exceptuando
08 espasores minimos establecidos en la tabla £.2-2 para vivienda de uno y dos pisos. No se admile el uso de
morteros tipo N.

D.8.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDA CON
UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D.8.2.1 - Las restncciones al uso de la mamposteria parcialmente reforzada se deben basar en lo establecido al
respacto en el Capltulo A.3 de estas normas Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefo sismo
resistente, como uno de los sistemas con capacidad minima de disipacion de energia en el rango inelastico (DMN.

D.8.3 - REFUERZO DE MUROS

D.8.3.1 - CUANTIA MINIMA - La cuantia del refuerzo en cada una de las direcciones, vertical u horizontal, no debe
ser menor del 0.00027, evaluadas sobre el area bruta de la seccion del muro, teniendo en cuenta en 1a evaluacion de
la cuantia dnicamente el refuerzo que sea continuo en ef framo del muro.

D.8.3.2 - REFUERZO VERTICAL MINIMO ~ Deben cumplirse |os siguientes requisitos para el refuerzo vertical,
(a) Elespaciamiento entre refuerzos verticales no puede ser mayor de 2 40 m.
{b) Se debe disponer como minimo de una barra N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm) en cada extremo de! muro
(¢) Se debe disponer como minimo de una barra N° 3 (3/8") 6 10M {10 mmj al lado de ventanas o aberturas
interiores mayores de 800 mm horizontal o verticaimente. Estas barras deben ser continuas dentro del
tramo de muro.

D.8.3.3 - REFUERZO HORIZONTAL MINIMO ~ Deben cumplirse los siguientes requisitos para el refuerzo harizontal

(a) Elrefuerzo horizontal en las juntas de pega no puede estar espaciado a mas de 800 mm

{b) El refuerzo honzontal colocado dentro de elementos embebidos dentro de unidades de mamposteria
especiales, vease D.4 5 11.2, no puede espaciarse verticalimente a mas de 3 00 m,

(c) Se debe disponer ademas refuerzo horizontal minimo de dos barras N° 3 (3/87) 6 10M (10 mm) en el
remate y arrangue de los murgs, al mvel de las losas de entrepiso

{d} en la parte superior e inferior de las aberturas intericres mayores de 600 mm. Este refuerzo debe
extenderse dentro del muro al menos 600 mm
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construidas con unidades de perforacion vertical

D.8.4 - DISENO DE LA MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDA CON

UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D.8.4.1 - Las estructuras de mamposteria parcialmente reforzada construidas con unidades de perforacion vertical

deben disefarse siguiendo I0s requisitos de los Capitulos D.1 a D.5, cumpliendo las cuantias de refuerzo dadas en el

presente Capitulo.

D.8.5 REQUISITOS DE CONSTRUCCION ?"-‘?
el

D.8.5.1 — Las estructuras de mamposteria parciaimente reforzada de unidades de perforacién vertical debén

construirse siguiendo los requisitos del Capitulo D 4. .
[
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CAPITULOD.9
MUROS DE MAMPOSTERIA NO REFORZADA

D.9.1 - GENERALIDADES

D.9.1.1 - Una edificacién de muros de mamposteria no reforzada se clasifica como tal s1 cumple los requisitos de este
capitulo. Ademas deben cumplir lo establecido como requisitos generales en el Capitulo D1 las normas y
procedimientos det capitulo D.2, las especificaciones para materiales del capitulo D.3 y los requisitos de construccion

del capitulo D.4.

D.9.1.2 - Cuando una edificacién en mamposteria no cumple todos los requisitos que este Reglamento para
mamposteria parciaimente reforzada o mamposteria reforzada, debe clasificarse y disefiarse como mamposteria no

reforzada.

D.9.1.3 - Los muros de este tipo de mamposteria deben tener un espesor minimo nominal de 120 mm. exceptuando
los espesores minimos establecidos en ia tabla E.2-1 para viviendas de uno y dos pisos.

D.9.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA NO REFORZADA

D.9.2.1 - Las restricciones al uso de la mamposterfa no reforzada se deben basar en lo establecido al respecio en el
Capltulo A.3 de estas normas. La mamposteria no reforzada solo puede utilizarse como sistema de resistencia
sismica en aquellas regiones de las zonas de amenaza sismica baja donde ei valor de A, sea menor o 1gual a 0.05.

Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistenie, como uno de los sistemas con
capacidad minima de disipacién de energia en el rango inelastico (DM/)

D.9.3 - DISENO DE LA MAMPOSTERIA NO REFORZADA

D.9.3.1 - Los muros de mamposteria no reforzada deben disefarse por el método de los esfuerzos admisibles de
trabajo, de acuerdo con lo dispuesto en el Apéndice D-1 de este Titulo.

D.3.4 REQUISITOS DE CONSTRUCCION

D.9.4.1 - Las estructuras de mamposteria no reforzada deben construirse siguiendo los requisitos det Capitulo D.4.

D-49



NSR-98 — Capitulo D.9— Muros de mamposteria no reforzada

D-50



