NSR-98 - Capitufo D 2 -- Clasificacién, usos, normas, nomenciatura y definiciones

NTC 4017 - Método de ensaya para unidades de mamposteria de arcilla cocida. (ASTM C67)

NTC 4018 - Cal hidratada para mamposteria {ASTM C207)

NTC 4020 - Agregados para martero de inyeccion para mamposteria (ASTM G404)

NTC 4024 - Muestreo y ensayo de prefabncados de concreto no reforzados, vibrocompactadoes. (ASTM C140)
NTC 4026 - Unidades bloques y ladnlios de concreto para mamposteria estructural (ASTM C90)
NTC 4040 - Procedimientos de saidadura aplicables al acero para refuerzo de concreto (ANSVAWS D1.4)
NTC 4043 - Muestreg y ensayo de concreto flido (Grouts). (ASTM C1019)

NTC 4046 - Cal viva (Ca0)} para propositos estructurales. (ASTM C5)

NTC 4048 - Lechadas {Grouts) para mamposteria. (ASTM C476})

NTC 4050 - Cemento para mamposteria (ASTM C31)

NTC 4076 - Uridades de concreto bloques y ladrilos para mamposteria no estructural. (ASTM C129)
NTC 4205 - Unidades de mamposteria de arcilla cocida (ladrillos y blogues) (ASTM C34, C56 y C62)
NTC 4383 — Términos y defimiciones sobre mamposteria de concreto

Normas ASTM

A 82 - Specification for Steel Wire, plain for concrete reinforcement. (NTC 4002)

A 706 - Specification for low-alloy steel deformed bars for concrete reinforcement (NTC 2289)

C 5 - Specification for quickhme for structural purposes. (NTC 4046)

C 34 - Specification for structural clay load-bearing wall tile (NTC 4205)

¢ 55 .. Speaification for concrete building brick {NTC 4026)

C 55 - Specification for structural clay, non-load bearing tile (NTC 4205)

C 62 - Specification for building brick (Sohd masonry units made from clay or shale) (NTC 4203)

C 67 - Test methods of sampling and testing brick and structural clay tife. (NTC 4017}

73 - Specification for calcium silicate face brick (Sand-lime brick) (NTC 922)

C 90 - Specification for lpad-bearing concrete masonry units (NTC 4026)

C 97 - Specification for masonry cement (NTC 4050)

C 109 - Test method for compressive strength of hydraulic cement mortars (using 2-in. or 50-mm cube specimens},
ih TS 220)

£ 129 - Specification for non-load-bearing concrate masonry units (MTC 4076)
C 140 - Method of sampling and testing concrete masonry units (NTC 4024)

C 144 - Specification for aggregate for masanry martar (NTC 2240}
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NSR-98 — Capitulo D.2 — Ciasificacién, usas, normas, nomenciatura y definiciones

C 150 - Specification for portiand cement.

C 207 - Specification for hydrated lime for masonsy purposes {(NTC 4019)

C 212 - Specification for structural ¢lay facing tile. (NTC 4203)

C 216 — Specification for facing brick (Solid masonry units made from clay or shale} {(NTC 4205)

C 270 - Specification for mortar for unit masonry. (NTC 3329)

C 404 - Specfication for aggregate for masonry grout. (NTC 4020)

C 476 - Specificabion for grout for masonry. (NTC 4048}

€ 595 - Standard specification for blended hydraulic cements

C 652 - Specification for hollow brick (Hollow masonry units made from clay or shale) (NTC 4205)

C 780 - Test method for pre-canstruction and construction evaiuation of mortars for plain and reinforced unit masonty
{NTC 3546)

C 1019 - Method for sampling and testing grout. (NTC 4043}

C 1142 - Specification for ready-mixed mortar for masonry. (NTC 3356)

E 447 - Test methods for compressive strength of masonry prisms. (NTC 3495)

Normas de la AWS:
"Structural Welding Code - Reinforcing Steel” (ANSI/AWS D1.4-92) of the American Welding Society (NTC 4040).

D.2.4 - NOMENCLATURA
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coeficiente de aceleracion pico efectiva, véase el Titulo A.

area de la seccion de |a columna de confinamiento i, en mm? Capitulo D 10.

4rea total de las columnas de confinamiento del muro, en mm? Capitulo D.10

area efectiva de la seccién de mamposteria, mm’ Véase D.5.4.1.

area minima de los muros del piso, que actilan en 1a misma direccibn en plania. Dentro del area de 103
muros se incluyen las columnas de confinamento, en m* Capitulo D 10

area efectiva de mamposteria para verificacion par apiastamiento, en mm?. Capitulo D.10

area efectiva para determinar esfuerzos cortantes, mm?-. Véase D.5.4.5.

area adel piso en el nivel considerado, €n m. Capitulo D 10

area efectiva de refuerzo en traccion, mm-.

area total de acero de refuerza en la seccian de mura, @ area total del acera de refuerzo langtudinal del
elemento de confinamiento, en mm?

area del refuerzo a traccion equibibrado por la compresién en la mamposteria, mm?.

area del refuerzo a traccion equilibrado por el refuerzo a compresion, mm’,

area del refuerzo para cortante, mm>.

profundidad del blogue eguivalente de compresion (tomar como 0.85¢), mm

profundidad del bioque equivalente de compresion en condiciones balanceadas, ecuacion (D.5-2), mm,
ancho efectivo de la seccidn, mm Véase D5 4.4,

profundidad del eje neutro en la zona de compresidn, mm

distancia de |a cara de cempresion al centroide del refuerzo en traccion, mm

distancia desde el centroide del refuerzo en compresién flexion hasta |a fibra extrema en compresion
efectos sismicos reducidos

madulo de elasticidad de la mampastena, MPa

madua de alasticdad del monero de rellend, MPa

modulo de elasticidad del acero de refuerzo, MPa

fuerzas sismicas
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resistencia a la compresidn del cancreto de los elementos de confinamiento, en MPa.

resistencia especificada a la compresion del mortero de pega, MPa.

resistencia a la compresidn det mortero de relleno, MPa

resistencia especificada a la compresion de la unidad de mamposteria medida sobre drea neta, MPa.
resistencia a la compresion de la mamposteria, MPa,

raiz cuadrada de la resistencia a la compresian de la mamposteria, en MPa.

médulo de ruptura de la mamposteria, MPa.

resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa

médulo de cortante de la mamposteria, MPa.

méduio de cortante dei mortero de relleno. MPa.

altura de la unidad de mamposteria, en mm, para ser empleada en la ecuacion (D.3-1).

altura efectiva del elemento para evaluar efectos de pandeo, mm, véase 0.5.4.3, o longitud de la diagonal
del pafio de muro entre elementos de confinamiento, o altura efectiva del elemento para evaluar efectos de

pandeo en el Capitulo D 10
altura del piso localizado por encima del elemento bajo estudio, medida centro a centro entre vigas de

confinamiento, en mm Capitulo D 10

momento de Inercia de las columnas de confinamiento del mure, con respecto a su centroide, en mm®,
Capitulo T 10.

factor de correccion por absorcion de la unidad, adimensional

k, = i.4 para unidades de concreto

k, = 0.8 para unidades de arcilla o silico-calcareas

luz de una viga ¢ dintel, mm

distancia horizontal entre columnas de confinamiento, medida centro a centro, para el pafio de muro
confinado bajo estudio, en mm Capitulo D 10

longitud hornizontal dei muro, mm, o longitud horizontal total del muro, medida centro & centro entre
columnas de confinamiento de borde en el Capitulo D 10

momento actuante que ocurre simultaneamente con V.

resistencia nominal a flexion.

momento de agnetamiento del muro de mamposteria.

momento mayorado solicitade de disefio del muro.

numero de niveles por encima del nivel considerado, Capitulo D.10

carga axial namnal balanceada, N

resistencia neminal a carga axial, N
fuerza axial resistente nominal en compresidn sobre la columna de confinamiento, siempre positiva, en N

fuerza axial resistente nominal en traccion sobre la columna de confinamiento, siempre negativa, en N

maxima resistencia axal teonca, N.
fuerza axial de diseno solicitada sobre el murg, en N,
fuerza axial de disefio solicitada en compresian sobre la columna de confinamiento, siempre positiva, en

N.

fuerza axial que actua sobre 1a biela diagonal del muro, en N Capitulo D.10.

fuerza axal de disefo solicitada en traccién sobre la columna de confinamento, siempre negativa, en N.
Capitulo D 10

valor absoluto del incremento de la fuerza axial sobre fa columna de confinamiento i, causada por el
momento solictado de disefio, M,, en N. Capitule D 10

coeficiente de capacidad de disipacién de energia.

coeficiente utilizado para tener en cuenta los efectos de esbeltez en elementos a compresion.

parametra definido por medic de ta ecuacion (D 3-1).

coeficiente basico de capacidad de disipacion de energia.

relacion entre el area neta y el area bruta de las unidades de mamposteria, adimensional

separacién del refuerzo de cortante medida a io largo del eje vertical del muro, mm.

espesor efectivo de la seccion para evaluar efectos de pandeo, mm. Véase D54 2

fuerza cortante actuante que ocurre simultaneamenta can M.

fuerza cortante resistente nominal del muro. en N

fuerza cortante resistente nominal para una seccion de concreto reforzado, calculada de acuerde con los
requisitos del Tituto C del Reglamento, en N Capitulo D 10.

resistencia nommnal para fuerza cortante contribuida por la mamposteria N.

fuerza cortante mayorada salicitada de disefio del muro, en N
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NSR-98 — Capitulo D.2 — Clasificacién, usos, normas, nomenclatura y definiciones

fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actua sobre las columnas de confinamiento cerca a Ia
interseccion con la viga de confinamento, en N. Capitulo D 10.

resistencia nominal para fuerza cortante contribuida por el refuerzo de cortante, N.

distancia de la columna de confinamiento i al barde del murg, en mm, Gapitulo D.10

3 distancia al borde del muro del centroide de jas dreas de todas las columnas de confinamiente del mure,
en mm Capitulo O 10.

coeficiente para ser empleado en ia ecuacién (D 5-24).

< <
nou 1

o =
£mu =  maxma deformacién unitaria permisible de compresidn en la mamposteria (g, = 0.003).

E, = deformacién unitana de fluencia del acero de refuerzo

[ = coeficiente de reduccién de resistencia.

p = cuantia de refuerzo a traccidn por flexion, p = A (bd}).

Pb = cuantia correspondients a las condiciones de flexion balanceada.

P = cuantia de refuerzo honzontal que resiste cortante en un muro en un plano perpendicular al planc Aq,,

I'!'“'!'I2

D.2.5 - DEFINICIONES

Las definiciones siguientes correspanden a los términos de mayor uso en el presente titulo de estas normas Deberan
cansultarse ademas, las consignadas en A.12.1, en el capitulo C.2, y en la norma NTC 4383.

Absorcién - Cantidad de agua que penetra en los poros de la unidad en relacion al peso seco

Accién compuesta - Transferencia de esfuerzos entre os componentes de un elemento disefiado para resistir fas
cargas de tal manera que los componentes actian en conjunta como un solo elemento.

Adherencia - Adhesién y enlace del concreto o el mortero al refuerzo ¢ a otras superficies junto a las cuales es
colocado. Capacidad del mortere para atender esfuerzos normales y tangenciales a ta superficie que lo une en la

estructura.

Aditivo - Es toda substancia. diferente al agua. los agregados, el cemento y los refuerzos, usada como ingraediente
de! concreto o mortero y que se agrega a la mezcla inmediatamente antes o después del mezciado

Altura libre efectiva - Distancia libre entre elementos que proveen apoyo lateral y que se emplea para calcular fa
relacion de esbeltez del mura o columna.

Antepecho - Mura de altura inferior a la de piso que configura la parte inferior de una ventana, de un balcon

Aparejo - Patron de colocacion de las unidades de mamposteria.

Aparejo trabado - Patrén de colocacion de las unidades de mamposterfa traslapadas con fas unidades superiores e
inferiores al menos en un cuarto de Ia lengitud de la pieza

Apargjo de petaca - Patran de colocacién de las unidades de mamposteria alineadas verticalmente sin trastapos

Arcilla cocida (ceramica) - Mezcla de arcilla, silice y otros componentes menores, moldeada y que ha sido sometida
a temperaturas altas por tiempo prolongado

Area bruta de la seccion - Area delimitada por los bordes externos de la mampaosteria en el plang bajo
consideracion,

Area neta de /a seccién - Es ef area de la unidad de mamposteria incluyendo los morteros de refleno y excluyendo
las cavidades, medida en el plane bajo consideracién, desde los bordes externos de la mamposteria

Blogque — Es un tipo de pleza de mamposteria que hene huecos.

B_!oque de perforacién horizontal - Es un bloque de arcilla cocida cuyas perforaciones son horizontales y que se
sienta sobre Ig cara que no tiene huecos.
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NSR-98 - Capitulo D.2 - Clasificacion, usos, normas, nomenciatura y definiciones

Bloque de perforacién vertical — Es un bloque, de concreto o de arcilla cocida, que tiene perforaciones verticales
que forman celdas donde se coloca el refuerzo. En las celdas donde haya refuerzo vertical debe colocarse moriero de

relleno.
Cabezal - Parte extrema de un elemento estructural.
Celda - Cavidad continia intenar en la mamposteria.

Cemento de mamposteria - Cemento hidraulico producido para usarse en mortero de pega y que genera mayor
plasticidad y retencién de agua que los obtenidos usando sclo cemento Portiand.

Conector - Elamento mecanico para unir dos o mas piezas, partes o membros.
Cuantia - Relacién entre el rea transversal del refuerzo y el area bruta de la seccion considerada

Dimensiones nominales - Son las dimensiones modulares de la unidad de mamposteria inciuyendo los espesores
de pega y/o acabados. No deben exceder en mas de 10 mm a las dimensiones reales

Dimensiones reales - Son las dimensiones externas de fabricacion de la pieza

Elemento compuesto - Muros con aletas de seccion transversalen formade L. T, C, H, Z, 1, Y, efc. que trabajan con
accion compuesta.

Barra de empalme - Refuerzo que transfiere por adherencia el esfuerzo entre el refuerzo longitudinal de un muro y el
elemento de soparte, en el cual s& ancla adecuadamente

Junta de control - Cualguier separacion contindia que reduzca la transferencia de esfuerzos. Se coloca para permitir
desplazamientos controlados relativos dentro de los elementos, o para suspender o controlar constructivamente los
tamarios de los elementos

Junta de pega - Capa de mortera en cualquier direccion, utiizada para adherir las unidades de mamposteria

Mortero de pega - Mezcla plastica de matenales cementantes, agregado fino y agua, usado para unir las unidades de
mampasteria

Mortero de reffeno - Mezcla fluida de materiales cementantes, agregados y agua, con la consistencia apropiada para
ser colocado sin segregacion en las celdas o cavidades de fa mamposteria.

Murete o prisma - Ensamble de piezas de mamposteria con mortero de pega inyectadas o no de mortero de relieno
usado como espécimen de ensayo para determinar las propiedades de la mamposteria

Muro estructural - Elemento estructural de longitud considerable con relacion a su espesor, que atiengde cargas en su
plana adicionales a su peso propia

Muro no estructural - Elemento dispuesto para separar espacics, que atende cargas tnicamente debidas a su peso
propio.

Plasticidad {mortero de pega) - Facilidad con que se extiende el mortero de pega scbre una superficie, sin perdida
de su uniforrmdad.

Posicion Normal - Forma tipica de colocacion de la unidad de mamposteria en el muro de que hace parte.
Prisma - Murete

Resistencia a la compresion de fa mamposteria (f},) — Resistencia nominal de la mamposteria a la comprasion,
medida sobre el area transversal neta.

Retencién de agua - Capacidad del mortero de pega para evitar la pérdida de humedad, manteniendo su estado
plastico -
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Tasa inicial de absorcion - Medida de la cantidad de agua que absorbe la unidad de mamposteria en contacto con el
agua por unidad de tiempo y por unidad de area.

Talete — Es una unidad de mamposteria sélida. Puede ser de arcilla cocida, de concreto o silico-calcarea,
Traba - Interseccion contindia y trasiapada de dos muros.
Trabajabitidad (mortero de pega} - Medida de la plasticidad de una mezcla

Unidad de mamposteria - Elemento de colocacion manual, de caracteristicas pétreas y estabilidad dimensionai, que
unida con mortero configura el muro de mamposteria.
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NSR-98 - Capitufo D.3 - Calidad de Jos materiales en la mamposteria estructural

CAPITULO D.3
CALIDAD DE LOS MATERIALES EN
LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

D.3.0 - NOMENCLATURA

f = resistencia nominal a la compresion de la mamposteria, MPa
f! = resistencia a la compresion del mortero de relleno, MPa

resistencia especificada a la compresion de la unidad de mamposteria medida sobre drea neta, MPa

fon
resistencia especificada a la compresién del mortere de pega, MPa
altura de la unidad de mamposterfa, en mm, para ser empleada en la ecuacién {(D.3-1)

'
&

h =
k, = factor de correccién por absorcion de la unidad, adimensional
k, = 1.4 para unidades de concreto
k, = 0.8 para unidades de arcilla o sllico-calcareas
R, = parametro definido por medio de la ecuacion (D 3-1)
r = relacidn entre el 4rea neta y el area bruta de fas unidades de mamposteria, adimensional

D.3.1 - ASPECTOS GENERALES

D.3.1.1 - REQUISITOS PARA LOS MATERIALES - Los matenales utilizados en 'as construcciones de mamposteria
estructural deben cumplir los requisitos de calidad especificados en el presente Capitulo. Este cumplimiento debe
comprobarse mediante ensayos realizados sobre muestras representativas

D.3.1.2 - ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES - Los ensayos de los materiales se deben
realizar siguiendo los procedimientos establecidos en las normas técnicas colombianas NTC respectivas. A falta de
ellas deben seguirse las normas correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales, ASTM,
mencionadas en el Reglamento. En D.2 3 1 se indican las normas adoptadas para el presente Titulo, las cuales hacen

parte de &l

D.3.2 - CEMENTO Y CAL

D.3.2.1 - Ei cemento utilizado en la obra debe estar en condiciones apropiadas y debe corresponder en su tipo y clase
a aquel sobre el cual se basan las dosificaciones del concreto y los morteros. Deben cumplirse las siguientes normas-

Cemento portland- NTC 121 y NTC 321. Se permite el uso de cemenios fabricados bajo las
normas ASTM C150 y C595

Cemento para mamposteria NTC 4050 (ASTM C91)

Cal viva: NTC 4046 (ASTM C5)

Cal hidratada NTC 4019 (ASTM C270)

D.3.3 — ACERO DE REFUERZO
D.3.3.1 - El acero de refuerzo debe cumplir con los mismos requisitos del numeral C.3.5 de este Reglamento y debe

ajustarse a las normas de produccién v uso mencionadas alli. Al momento de la colocacion debe estar hmpio en la
superficie, sin corrosion y figurado de acuerdo a los planos

D.3.4 - MORTERO DE PEGA

D.3.4.1 - REQUISITOS GENERALES - Las morteros de pega utlizados en construcciones de mamposteria deben
cumpiir la narma NTC 3329 (ASTM C270) El mortero premezclado para pega de unidades de mamposteria debe

D-13



NSR-98 - Capftulo D.3 — Calidad de los materiales en la mamposteria estructural

cumplir con la norma NTC 3356 (ASTM C1142). Los morteros de pega deben tener buena plasticidad, consistencia y
ser capaces de retener el agua mimma para la hidratacién del cemento y, ademas, garantizar su adherencia con las
unidades de mamposteria para desarollar su accion cementante.

Tabla D.3-1
Ciasificacion de los morteros, caracteristicas mecéanicas, y dosificacion en partes por volumen
Resistencia a la Retencion Arena/Materia]
Mortero Compresion Flujo Minima de Agua | Cemento Cal Cemento para Cementante
tipo fep MPa ™ Mirmo'® % @ Portland hidratada Mamposteria | Min. | Max,
™ 17.5 120% 75% 1 0.25 no apiica 225 | 40
. 1 no apiica 1 225 25
[ 12.5 115% 75% 1 0.25 a 0.50 no aplica 2.50 3.5
0.5 no aplica 1 2.50 3.0
N-T 75 110% 75% 1 0.50a1.25 no aphca 3.00 4.5
0 no aplica 1 3.00 40
Motas:

(1} Ensayo de resistencia a la compresion a 28 dias en cubos de 50 mm de lado (o en cilndros de 75 mumn de didmetro,
par 150 mm de altura, correlacionando sus resultados a los de cubos como referencia)
(2) Ensayo realizado segin NTC 4050 (ASTM C21)
(3} Elmortero tipo N solo se permite en sisternas con capacdad minima de disipacién de anergia en &l rango ineldstico (DM

D.3.4.2 — DOSIFICACION DEL. MORTERO DE PEGA - La dosificacion de los componentes de los morteros de pega
debe basarse en ensayos previos de laboratono o en experiencia de campo en obras similares y se clasifican como
M, 5§ 0 N de acuerdo con la dosificacién minima de sus componentes y con la resistencia a la compresién, segin la
tabla D.3-1. La resistencia a la compresién se mide a ios 28 dias sobre probetas tomadas en cubos de 50 rm de
lade, o en cilindros de 75 mm de didgmetio por 150 mm de altura. Los diferentes tipos de mortero deben cumplr con
las condiciones mimimas de flujo inicial y retencién de agua establecidos en la tabla D.3-1. Para cada uno de los tipos
de mortero, en la tabla D.3-1 se indican dos alternativas de dosificacion, una utiizando cemento portland y cal
hidratada. y la otra uhiizando cements portland y cemento para mamposteria. Puede emplearse cuaiquiera de las dos
alternativas de dosificacion, perc no se permiten dosificaciones gque empleen simultaneamente cal hidratada y

cemento de mamposteria

D.3.4.2.1 - Probetas cilindricas - En caso de utiizarse probetas cillndricas para ensayos de resistencia a
compresion, sus resultados deben correlacionarse respecto a los obtenidos en cubos de 50 mm de lado que

constituyen la referencia de la dosificacion,

D.3.4.3 - USQ DE LA CAL - Al usar cal en la preparacién del mortero, ésta debe ser cal hidratada y se debe verificar
que ésta no sea perjudicial @ ninguna de las propiedades especificadas.

D.3.4.4 - AGREGADOS - Los agregados para el mortero de pega deben cumpli la norma NTC 2240 (ASTM 144) y
estar hibres de materiales contaminantes o deleznables que puedan deteriorar las propiedades del mortero de pega.

D.3.4.5 - AGUA - El agua utilizada para el morero de pega debe estar impia y libre de cantidades perjudiciales de
acefte, acidos, alcoholes, sales, materias organicas u olras substancias que puedan ser dafinas para g morters o el
refuerzo embebido.

D.3.4.6 - COLORANTES Y ADITIVOS - Los colorantes y aditivos que se utilicen en la preparacién del mortero de
pega deben someterse a la aprobacion previa del supendisor técmco y debe demastrarse mediante realizacion de
ensayos de laporatorio o evidencia confiable de obras similares, gue no deterioran ninguna de las propiedades
deseables del mortero ni de las unidades de mamposteria, ni causan corrosion def refuerzo embebido.

D.3.4.7 - PREPARACION EN OBRA - La preparacidén del mortero de pega can las dosificaciones establecidas
previamente, debe hacerse mecanicamente en seco o con el agua de amasado suficiente para obtener Ia plasticidad
requerida. Cuando se mezclen los componentes en seco, la adicién de agua se debe realizar por el albafil hasta
obtener la plasticidad y consistencia requeridas El tempo de mezclado debe ser el suficiente para obtener
uniformidad sin segregacion en la mezcla La preparacién manual solo se admite para trabajos de obras menores no
contempladas en A.1 6 1 de estas normas.

D.3.4.7.1 '—_Morreros mezclados en seco - Los morteros de pega mezclados en seco deben usarse antes de
que se inicie la hidratacién del cemento por contacto con el agua natural de la arena. En ningun caso se
pueden utilizar después de 2 horas y media de haber sido mezclados, excepio los morteros de larga vida
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D.3.4.7.2 —~ Morteros premezclados - Los morteros premezclados de larga vida, deben utilizarse de acuerdo
con las instrucciones y dentro del tiempo especificado por el fabncante. Debe verificarse mediante ensayos
que estos morteros no presentan deterioro de sus propiedades al momento de utlizarse

D.3.5 - MORTERO DE RELLENO

D.3.5.1 — REQUISITOS GENERALES - Los morteros de relleno utilizados en construcciones de mamposteria deben
cumplir la norma NTC 4048 (ASTM C476). Deben ser de buena consistencia y con fluidez suficiente para penetrar en
las celdas de inyeccidn sin segregacion

D.3.5.2 - DOSIFICACION - La dosificacién de los componentes de ios morteras de reflleno debe basarse en ensayos
previos de laboratorio © con experiencia de campo en obras similares y su clasificacion se debe basar en la
dosificacion minima de sus componentes indicada en la tabla D.3-2 La resistencia, f., debe medirse a los 28 dias
sobre probetas tomadas en las celdas de las unidades huecas o en prismas de unidades dispuestas
convenientemente, con uso de papel permeable que permita la transferencia de agua entre el mortero de relleno y las
unidades de mamposteria, impidiendo su adherencia. El procedimiento para la toma de muestras y el ensayo debe
hacerse de acuerdo a la norma NTC 4043 (ASTM C1019). La resistencia a la compresion también puede medirse a
los 28 dias sobre probetas tomadas en cilindros de 75 mm de didmetro por 150 mm de altura

Tabla D.3-2
Clasificacian y dosificacién por volumen de los morteros de relleno
Tipo Agregados/Cemento
de Cemento Fino Grueso {tamaio < 10 mm)
Mortero Portland Min. Max. Min. Max.
Fing 1 225 3.5 - -
Grueso 1 225 30 1.0 2.0

D.3.5.3 - VALOR MAXIMO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION - La resistencia a la compresidn del mortero
de relleno medida a los 28 dias, f.,, debe tener un valor maximo de 1.5 veces f{, y un valor minimo de 1.2 veces fy,,
pero en ningln caso la resistencia a la compresion a los 28 dias puede ser infenor a 10 MPa

D.3.5.4 — USD DE LA CAL - En caso de utilizarse cal, esta debe cumplir la norma NTC 4019 (ASTM CZ207) con una
dosificacion maxima del 10% del volumen de cemento

D.3.5.5 - AGREGADOS - Los agregados para el mortero de refleno deben cumplir fa norma NTC 4020 (ASTM C404)
y estar libres de matenales contaminantes o deleznables que puedan deteriorar las propiedades del mortero de
refleno.

D.3.5.6 — AGUA Y ADITIVOS - El agua y los aditivos empleados deben cumphr lo establecidoen D345y D246 en
concordancia con C.3.4 y C 3 6 de estas normas.

D.3.5.7 - MEZCLADO Y TRANSPORTE - La preparacién del mortero de relleno debe realizarse mecénicamente. El
transporte desde el sitio de mezclado hasta el sitio de inyeccién debe garantizar la conservacion de la consistencia y
plasticidad de fa mezcla

D.3.8 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA

D.3.6.1 — TIPOS DE UNIDADES OE MAMPOSTERIA - Las undades de mamposteria que se utiicen en las
construcciones de mamposteria estructural pueden ser de concreto, ceramica (arcilla cocida), silico-calcareas o de
predra Segun el upe de mamposteria estructural y segun el tipo de refuerzo, fas unidades pueden ser de perforacion
vertical, de perforacidon honizantal o salidas, de acuerde con la posicién normal de la pieza en el muro Las unidades
solidas son aquellas cuyas cawidades ocupan menos de un 25% del volumen de {a pieza

D.3.6.2 — NORMAS DE PRODUCCION ¥ CALIDAD - Todas las unidades de mamposteria utitizadas en el disefio y 12
construccion de estructuras de mamposteria deben cumplir con las siguientes normas.
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D.3.6.2.1 - Unidades de concreto para mamposteria
(a) Las unidades (bloque) de perforacién vertical portante de concreto para mamposterfa deben cumpiir
con la norma NTC 4026 {ASTM C30)
{b) Las unidades portantes de concreto macizas (tolete) para mampaosteria, deben cumplir con 1a norma
NTC 4026 (ASTM C55)
{c) Las unidades de cancreto para mamposteria no estructural, deben cumplir con la norma NTC 4078
{ASTM C125)

D.3.6.2.2 - Unidades de arcilla para mamposteria
{a) Las unidades (bloque} de perforacién vertical de arcilla para mamposterfa estructural deben cumpir
con la norma NTC 4205 (ASTM C34)
{b) Las unidades de arcilla macizas (tolete) para mamposteria estructural deben cumphr con la nerma
NTC 4205 (ASTM C62, C852)
{c} Las unidades de arcilla para mamposteria no estructural deben cumplir con fa norma NTC 4205
(ASTM C56, C212, C216).

D.3.6.2.3 - Unidades silico-calcdreas para mamposteria - Las unidades silico-calcarsas para mamposteria
deben cumplir con la norma NTC 822 (ASTM C73)

0.3.6.3 - UNIDADES ESPECIALES - Para [a construccién de elementos de mamposteria como muros, vigas, etc,
son indispensables unidades especiales, las cuales deben cumplir las especificaciones adoptadas para las unidades
tipicas del mismo material.

D.3.6.4 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA DE PERFORACION VERTICAL - Las unidades de mamposteria de
perforacion vertical (blogue) se pueden utilizar en las construcciones de mamposteria estructural de todos los tipos
clasificados en D 2.1. Pueden ser de concreto, arcilla o sllico-calcareas. Se establecen. ademas. para este tipo de
unidades los siguientes requisitos’

D.3.6.4.1 — Dimensiones de las celdas y las paredes — El area de las celdas verticales de la peza de
mamposteria en posicién normal, no puede ser mayor que el 65% del drea de la seccién transversal. Las
celdas verticales u horizontales continuas en donde se coloque refuerzo no pueden tener una dimens:idn
menor de 50 mm, ni menos de 3000 mm?* de area. Las paredes externas e internas no pueden tener un
aspesor menor que el establecido en la tabla D 3-3.

Tabla D.3-3
Espesores minimos de paredes en unidades {bloques)
de mamposteria de perforacion vertical (mm)

Espesor minimo Espesor minimo de
Espesor de paredes exteriores tabigues
externo fransversales
nominal sin perforaciones | con perforaciones | sin perforaciones
verticales verticales verticales
secundarias secundarias secundarnias
80" 20 30 20
100 20 30 20
120 22 32 20
150 25 35 25
200 30 40 25
250 35 45 3o
300 40 50 30

Mota ' La unidad de 80 mm de espesor externo nominal solg se permite en
muros no estructurales y en las paredes laterales de mamposteria de cawdad.

D.3.6.4.2 - Perforaciones secundarias - Las unidades de perforacion vertical en arcilla cocda pueden tener
perforaciones secundanas en las paredes, distintas a las celdas principales y paralelas a ellas Las
perforaciones en las paredes no pueden tener una dimension transversal mayor de 20 mm ni pueden estar a
menos de 10 mm del borde de la pared perforada.

D.3.8.5 - UNIDADES DE PERFORACION HORIZONTAL - Las unidades de mampaosteria de perforacion horizantal
{blogue} solo se pueden utlizar en los siguentes tipos de estructuras de mamposteria clasificados en D 2.1
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mamposteria de muros confinados y mamposteria de cavidad reforzada También se pueden usar combinadas con
unidades de perforacion vertical, en edificaciones de uno y dos pisos del grupo de uso | para mamposteria no
reforzada y para mamposteria parcialmente reforzada.

D.3.6.6 - UNIDADES MACIZAS DE MAMPOSTERIA - Las unidades macizas de mamposteria {tolete) solo se pueden
uthizar en los siguientes tipos de estructuras de mamposteria clasificados en D2 1. mamposteria de murgs
confinados y mamposteria de cavidad reforzada. También se pueden ubiizar, combinadas con unidades de
perforacion vertical para mamposteria parciaimente reforzada

D.3.7 - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE LA MAMPOSTERIA A LA COMPRESION
T

D.3.7.1 - DETERMINACION DE f:, PREVIA A LA CONSTRUCCION - E! valor especificado para la resistencia a la
compresian de la mamposteria £/, se debe determinar de acuerdo con uno de los siguientes procedimientos:

{a} Por medio de registros histdnicos (0.3.7.3).

{b) Por determinacién experimental sobre muretes de prueba (D 3 7 4).

{c) Por medic de ensayos sobre matenales individuales (D 3.7.5)

D.3.7.1.1 - Aplicabilidad de los procedimientos - Los valores de f;, definidos en esta seccion que se
basan en la calidad de los matenales, solo se pueden utilizar en el diseito previo a la construccidn y no para
control de calidad.

D.3.7.2 - ELABORACION Y ENSAYO DE LOS MURETES - La elaberacidén y el ensayc de los muretes gue Se
utiltcen en la determinacién de ), deben llevarse a cabo de acuerdo con la norma NTC 3495 (ASTM E447);

cumpliendo, ademas, con los siguientes requisitos:

D.3.7.2.1 - Requisitos de elaboracién de Jos mitretes - Los muretes deben elaborarse con los mismos
materiales y bajo las mismas condiciones que Ia estructura. El contenido de humedad de los materiales debe
ser el mismo que se tiene en la estructura en el momento de construirse. La calidad de la mano de obra debe
ser (a2 misma que se va a utilizar en la construccién. Cuando en la construccidn se coloca el mortero de pega
solamente en las paredes laterales de las unidades de perforacidn vertical, los muretes deben elaborarse
colocando mortero de pega solo sobre las paredes laterales y sin mortero de pega en los tabiques
transversales, incluyendo los terminales. Véase D 4 5 10.1{b).

D.3.7.2.2 - Determinacion de! valor de 1, - El valor de f},, para una muestra debe ser el promedio
obtenido del ensayo de 3 muretes de igual procedencia, pero no debe ser mayor del 125 por ciento del menor
valor obtenido en los ensayos.

BD.3.7.2.3 - Area para determinacion de los esfuerzos - El valor de cada ensayo se obtiene de dwvidir la
carga ultima obtenida por el area neta de la mamposteria que tiene el murete ensayado.

D.3.7.2.4 - Dimensiones de los muretes - Los muretes deben tener un minimo de 300 mm de aliura y una
relacion altura-ancho mayor en 15 y menor de 5 Los muretes de mamposteria de bloque de perforacion
vertical deben tener al menos el fargo de una pieza completa. Los muretes de otros tpos deben tener al
menos 100 mm de largo E! ancho y el tipa de construccidon deben ser representativos del tipo de
mamposteria que se va a utlizar en la construccion Las celdas de la mamposteria de bloque de perforacion
vertical no deben llenarse a menos que se trate de mamposteria totalmente inyectada.

D.3.7.2.5 — Correccién por esbeitez - El valor de [, debe corregirse multiphcandolo por el factor de
correccion por esbeitez del murete dado enlatabla O 3 4

Tabla 0.3.4
Factor de correccion por esbeltez para (g,

Relacion altura/espesor del
murete 15 20 25 3.0 4.0 50

Factor de correceidn D35 10 1.04 107 115 122
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D.3.7.2.6 —- Curado de Jos muretes - Los muretes deben guardarse por siete dias al aire a una temperatura
de 21 grados centigrados, masimenos 5 grados, a una humedad relativa que exceda el 80 por ciento, y
posteriormente a las mismas condiciones, pero con una humedad relabiva que puede estar entre el 30 y ai 50
por ciento, hasta su ensayo a los 28 dias de la fabricacion Los muretes gque se construyan a pie de obrg
deben guardarse bajo un material gue les conserve la humedad por un lapso de 48 a 96 horas y después de

este tempo se pueden llevar al laboratono

D.3.7.2.7 ~ Refrentado y ensayo - Los muretes deben refrentarse y ensayarse bajo la norma NTC 3435
{ASTM E447).

D.3.7.3 - DETERMINACION ESTADISTICA DE f/, - Cuando existan registros histéricos confiables y suficientes de
resuftados de ensayos de muestras de muretes de construcciones anteriores realizadas con los materiales
especificados para la obra, flevadas a cabo con simiares procesos técnicos y de supervision, en caso de que el
coeficiente de variacion de los resultados sea inferior o igual al 30%, se permite seleccionar el valor de £, con base

en estos registros, segun el nimero de resultados de ensayos registrados y de acuerdo con-

D.3.7.3.1 - Mds de 30 ensayos histéricos - Cuando el numero de resultados de ensayos de muestras
registradas, sea supenor o gual a 30, se puede seleccianar f;, como el 75% del valor promedio de los

resultados del registro.

D.3.7.3.2 - Entre 10 y 30 ensayos histéricos - Cuando el nimero de resultados de ensayos de muestras
registradas sea de 10 a 30, se puede seleccianar {), como el 70% del valor promedio de los resultados del

registro,

D.3.7.3.3 — Menos de 10 ensayos hist6ricos - Cuando el nlimero de pruebas registradas, con tres o mas
muretes por prueba, sea inferior a 10, no se pueden ublizar los registros historicos para la seleccidn de f),.

D.3.7.4 - DETERMINACION EXPERIMENTAL DE f/,- La resistencia especificada a la compresién de la mamposteria
Tm. Se puede determinar experimentaimente para los mismos materiales que se van a emplear, realizando ensayos
sobre muretes preliminares a la obra, de acuerdo con lo indicado en el numeral D 3 7 2, exceptuando el nimero de
muretes por muestra, los cuales deben ser los indicados a continuacion:

D.3.7.4.1 - Mas de 30 ensayos previos a la obra - Cuando el numero de muretes ensayados sea superior o
igual & 30, {7, se puede tomar como el 85% del valor promedio de los ensayos realizados.

D.3.7.4.2 ~ Entre de 10 y 30 ensayos previos a la obra - Cuando el nimero de muretes ensayados sea
superior a 10 e inferior a 30, f;, se puede tarmar como &l 80% del valor pramedio de los ensayos.

D.3.7.4.3 - Menos de 10 ensayos previos a /a obra - Cuando el nimero de muretes ensayados sea inferior
a 10 pero no menor de 3, 1., se puede tomar coma el 75% del valor promedio de los ensayos.

D.3.7.5 - VALOR DE f;, BASADO EN LA CALIDAD DE LOS MATERIALES - Cuando f;, no se seleccione mediante
ensayos de muretes preliminares o histéricos, su valor puede determinarse con base en una correlacién apropiada de
la calidad de los materiales empleados En ausencia de tal correlacion, ef valor de f},. se puede determinar mediante
la siguiente expresidn.

R { 2 S0k, £ <081 D.31*
= -+ | ——— =< 1. £
TOAT5+3h) " (754 3h ) o ( )
M, =0.75R (D.3-2)

Los valores empleados en fa ecuacidn D 3-1 deben indicarse en los planos estructurales y controlarse en la abra de
acuerdo con lo establecido en 1a seccién D 3 8, pero esto no exime de la obligacion de comprobar el valor de £}, por
medio de muretes como lo indica la seccion 0 3.8 1 4.
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D.3.7.6 - VALOR DE f;, CUANDO HAY CELDAS CON MORTERO DE INYECCION, BASADO EN LA CALIDAD DE
LOS MATERIALES - En la mamposteria de cavidad reforzada o de perforacion vertical, inyectada con mortero de
relleno, se puede obtener el valor de f,, de la siguiente forma-

£, = 0.75[rR , +0.9(1-r), ]S 0.94R (D.3-3)

D.3.8 - EVALUACION Y ACEPTACION DE LA MAMPOSTERIA

D.3.8.1 - FRECUENCIA DE MUESTREO Y ENSAYOS - Ei nimero de pruebas y su frecuencia deben ser como
minimo los siguientes:

D.3.8.1.1 - Mortero de pega - Para el mortero de pega debe realizarse por lo menos un ensayo de resistencia
a la compresion (promedio de 3 probetas) por cada doscientos (200) metros cuadrados de mure o par cada
dia de pega. Iguaimente se debe venficar con frecuenclas semanales las condiciones de plasticidad y
retencion de agua de los morteros de pega usados en la obra.

D.3.8.1.2 - Mortero de relleno - Para el mortero de relleno se debe realizar al menos un ensayo de
resistencia a la compresién {promedio de 3 probetas) por cada diez (10) metros clbicos de mertero inyectado
© por cada dia de inyeccion.

D.3.8.1.3 - Unidades de mamposteria - Para las unidades de mamposteria se deben realizar los ensayos
establecidos de absorcion inicial, absorcion total, estabilidad dimensional y resistencia a la compresion de por
lo menos cinco (5) unidades por cada late de produccién y no menos de una unidad por cada doscientos
{200) metros cuadrados de muro

D.3.8.1.4 - Muretes - La resistencia a la compresion de la mamposteria, f.,, debe verificarse mediante el
ensayo de al menos tres (3) muretes por cada quinientos (500) metros cuadrados de muro o fraccién,
realizados con los materiales y procedimentos empleados en obra. Para unidades de perforacion vertical
debe medirse el efecto del mortera de relleno en la resistencia de la mamposteria, mediante ensayos
adicionales de mureies inyectados con mortero, en la cantidad y frecuencla apropiadas, a juicio del supensisor
técnico, de acuerdo con lo establecido en el Titulo 1, pero en ningln caso en cantidad inferior al 25% del total
de especimenes ensayados.

D.3.8.1.5 - Acero de refuerzo - La calidad de! acero de refuerzo se debe comprobar de acuerdo caon los
requisitos de .3 5.8

D.2.8.2 - CRITERIOS DE ACEPTACION Y REGCHAZO - Deben aplicarse los siguientes criterios para aceptar la
calidad de fa mamposteria

D.3.8.2.1 — Resistencia minima - La calidad de la mamposteria se considera satisfactoria sl se cumplen
simultaneamante que el promedic de los resultados de resistencia a la compresion de los morteros de pega,
morteros de relleno, unidades y muretes es mayor o igual a la resistencia especificada, y ningin valor
individual es inferior al 80% de 1a resistencia especificada.

D.3.8.2.2 - Medidas correctivas - Si no se cumple uno o vanos de los requisitos anternores deben tomarse
de inmediato las medidas necesarias para aumentar el promedio de las subsiguientes evaluaciones de
resistencia.

D.3.8.2.3 - Resultados de resistencia bajos - Si algun resultado individual de resistencia a fa compresién de
los morteros de pega, morteros de relleno, unidades y muretes es inferior al 80% de! valor especificado deben
tomarse las medidas necesarias para asegurar que la capacidad de carga de la estructura no se haya
comprometido. En caso de confirmarse que la mamposteria es de baja resistencia y si los calculos indican
que fa capacidad de soportar carga de la estructura se ha reducido significativamente se puede apelar @
ensayo de extraccién de parciones cortadas de los muros afectados En tal caso deben tomarse 3 porciones
por cada lote afectado
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D.3.8.2.4 —~ Pruebas de carga - Si los crterios de D.3.8.2.3 no se cumplen y si fa seguridad estructural
permanece en duda, el supervisor técnico puede ordenar que se hagan pruebas de carga como las descntas
en el capitulo C.19 para la parte dudosa de la estructura.
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CAPITULOD.4
REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

D.4.0 - NOMENCLATURA
dy = diametro de la barra, mm.
f, = resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa.
i = resistencia a la compresidn de la mamposteria, MPa.
£ raiz cuadrada de |a resistencia a la compresion de |a mamposteria, en MPa.

fa = longitud de desarrollo requenda para el refuerzo, mm.

longitud de desarrolio basica, mm.

recubrimiento del refuerzo, mm.
coeficiente de reduccion de resistencia, dado en el Capitulo D.5

1l

- I
nou

D.4.1 - ALCANCE

D.4.1.1 — ALCANCE DE LOS REQUISITOS CONSTRUCTIVOS - Los requisitos constructivos para edificaciones de
mamposteria estructural que se dan en el presente Capitulo cubren los diferentes sistemas de mamposteria
estructural Cuando los requisitos son propios de un solo sistema de mamposteria se indica en el texto para cual de
ellos es aplicable. Si na se hace esta advertencia se entiende gue el requisito es obligatorio para todos los tipos de
mamposteria estructural. En el Titulo E se dan requisitos especiales para casas de uno y dos pisos construidas can
mamposteria confinada.

D.4.2 - DETALLES DEL REFUERZO
D.4.2.1 - EMBEBIDC DEL REFUERZO - Todo refuerzo que se emplee en los diferentes tipos de mampasteria
estructural debe estar embebido &n concreto, mortero de relleno o mortero de pega, y debe estar localizado de tal

manera que se cumplan los requisitos de recubnimients minimg, anclaje, adherencia. y separacidon minima y maxima
con respecto a las unidades de mamposteria y a otros refuerzos.

D.4.2.2 - DIAMETROS MAXIMOS Y MINIMOS PERMITIDOS PARA EL REFUERZO - Los refuerzos que se empleen
en la mamposteria estructural deben cumplr los siguientes didmetros minimos y maximos

D.4.2.2.1 - Refuerzo longitudinal en celdas y cavidades que se inyectan — E| refuerzo longitudinal que se
coloca dentro de celdas de unidades de perforacion vertical, celdas de unidades especiales tipo viga o
cavidades que posteriormente se inyectan con mortero debe cumplir los siguientes requisitos:

{(a} Ei didmetrc minimo es N° 3 (3/8") o 10M (10 mm).

(b) Para muros con espesor naminal de 200 mm o mas no puede tener un didmetro mayor que N° 8 (1)
¢ 25M (25 mm)

{c) Para muros de menos de 200 mm de espesor nominal no puede tener un diametro mayor gue N° 6
(3/47) 6 20M (20 mm)

(d} Eidiametro no puede exceder la mitad de la menor dimensién kbre de la celda

D.4.2.2.2 — Refuerzo de junta — Ei refuerzo honzontal colocado en fas juntas de mortero de pega debe
cumplir los siguientes requisitos

{a} Eldiametro debe ser minima 4 mm
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{b} El diametro no puede exceder la mitad del espesor del mortero de pega.

0.4.2.2.3 - Refuerzo longitudinal y transversal en efementos de confinamiento — Los diametros minimos
y maximos que debe cumplir el refuerzo longitudinal y transversal en los elementos de confinamiento de la

mamposteria confinada deben consultarse en el Capitulo D 10,

D.4.2.2.4 - Refuerzo longitudinal y transversal en elemeritos de concreto reforzado dentro de fa
mamposteria — Los diametros mimmos y maximos que debe cumplir el refuerzo longitudinal y transversal en
los elementos de concreto reforzado embepidos o usados en combinacion con la mampostena estructurat,
excepto los elementos de confinamiento de la mamposteria confinada, deben cumplir {o especificado en el
Titwo C def Reglamento, para el mismo grado de capacidad de disipaciin de energia en el rango inelastico
(DES, DMO, o DMI) del sistema de mamposteria estructural.

D.4.2.3 - LIMITES PARA LA COLOCACION DEL REFUERZOD - Se establecen los siguientes Iimites respecto a la
cclocacion del refuerzo en la mamposteria estructural

D.4.2.3.1 - Numero de barras por celda vertical — En |la mamposteria de unidades de perforacién vertical
solo debe colocarse una barra de refuerzo vertical por celda Cuando la dimensién menor de 1a celda sea
mayor de 140 mm se permite colocar das barras por celda siempre y cuando su diametro no sea mayor de N°

5 (5/8"} 6 16M (16 mm)

D.4.2.3.2 - Barras en paquete — Cuando se permiten dos barras por celda en |a mamposteria de unidades de
perforacion vertical, Ias barras pueden ser colocadas en paquete y en contacto para actuar como una unidad
Los puntos de corte de ias barras indwiduales de un paquete deben estar espaciados como minimo 40 veces

el diametra de la barra

D.4.2.3.3 - Distancia entre la barra y el borde interior de la celda - El espesor de martero de relleno entre
el refuerzo y la unidad de mamposteria no debe ser menor de 6 5 mm para mortero fino © 13 mm para

moriera grueso

D.4.2.3.4 - Mamposteria confinada - En la mamposteria de muros confinados e nimero de barras y la
cantidad de refuerzo depende de la seccdn y del tipo de elementa disefiado para confinamiento Los
requisitos adicionales de construccién de este sistema se definen en el Capitulo D 10.

D.4.24 - RECUBRIMIENTO DEL REFUERZO - La distancia de recubrnimiento de las barras de refuerzo en
mampasteria de unidades de perforacion vertical o mamposteria de cavidad reforzada, es la siguente

D.4.2.41 — Recubrimiento de barras colocadas en ceidas - Las barras de refuerzo deben tener un
recuonmeento, Incluyenda e! mortero de relleno y la pared de la unidad de mamposteria no menor de 1o

siguiente

(a} Para mampaosteria expuesta al contacto con la berra o intempene 51 mm para barras mayores a N° 5
(5/8") 0 16M (16 mm) 0 38 mm para barras menores o iguales a N° 5 (5/8") o 16M (16 mm)

{b} Para mamposteria no expuesta al contacto con la tierra o intemperie; 38 mm

D.4.2.4.2 - Recubrimiento del refuerzo de junta - El refuerzo horizantal colocado en las juntas de pega
debe estar completamente embebido en mortera con un recubnmento minmo de 12 mm cuando la
mampostera esta en contacto cen la tierra o mtempene. 0 6 mm cuando No s encuentra en contacto con la
terra o intempere El refuerzo horizontal debe protegerse con productos anticorrosivos cuando la
mamposteria este en contacio con 1a berra o intemperne

D.4.2.5 - DESARROLLO DEL REFUERZO EMBEBIDO EN MORTERO DE RELLENO
D.4.2.5.1 - Generalidades - La traccidn o compresion calculada en el refuerzo en cada seccidn, debe ser

desarroilada a cada lado de la seccion mediante la longitud de desarrallo, gancho. anclaje mecanico o una
combinacién de los mismos
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