NSR-98

Normas Colombianas
de Diseno y Construccion
Sismo Resistente

Titulo D
Mamposteria Estructural

-
EIS Asociaciéon Colombiana de Ingenieria Sismica



NSR-98 - Titulo D — Mampasteria estructural

TITULOD
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

INDICE

CAPITULO D.1 - REQUISITOS GENERALES _............. . e s i s e = e v o0 o e, D
DT ~ALGANCE ..ot ccrrviceecs s b "
D.111-ALCANCE
D112-ESTRUCTURAS ESPECIALES .
113-PROPOSITO ... S

D

D114-COMPLEMENTO
D115 - REQUISITOS MINIMOS

D 11,6 - PROCEDIMIENTO DE DISERO ............. e rreetesenn s

N

D

o

P

D.4.2-PLANOS ¥ MEMORIAS .. oo e . I
2.1- PLANOS ESTRUCTURALES ... ST . C

1
122-MEMORIAS ... ... i .
ERVISION TECHICA ..................... C e e .
1.

1.

013-8U
I OBL[GATORIEDAD DE LA SUPERVISION TECNICA ....... ¢ e .

D.
D.1.3.2 - ALCANCE DE LA SUPERVISION i e .
D.13 3 - REGISTRO DE LAS LABORES DE SUPERVISION © ieer ee n eeeswerearrrreeeeeeessrereeeeeserees

D 1.4 - REQUISITOS GENERALES PARA LAS ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
D 1.4.1 - RESISTENCIA ANTE CARGAS HORIZONTALES EN DOS DIRECCIONES ORTOGONALES EN PLANTA —...ooooo.... . D-2

Dt 4 11 .- Diferencia en ngidez entre las dos direcciones pnnc:pales en planta .......... . weerern v

D 1.4.2 - MODELO MATEMATICO PARA REALIZAR EL ANALISIS . reeer e e s
D143-DIAFRAGMAS HORIZONTALES DE PISO . v o1 L errivvrreerseees + acverrrerarmnees
D.1.4 4 - INCONVENIENCIA DE LA COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES e v
D.1 4 5- REQUISITOS PARA LA COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES DE MAMPOSTERIA

D 1 4 6 - LIMITES DE DERIVA PARA SISTEMAS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL ... ... ..

D1 4.7 - REQUISITOS PARA LOS MATERIALES .. it e e e wemeen tbsarrny -
D.1.4 8- CONDICIONES AMBIENTALES ... oo e -

D1 4.8 -MANQO DE OBRA EN LAS ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA ... v

CAPITULO D.2 - CLASIFICACION, USOS, NORMAS, NOMENCLATURA, Y DEFINICIDNES ....................... D-5
D 2.1 - CLASIFICACION DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL .. .

D21 1- MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA, ........

D 212-MAMPOSTERIA REFORZADA . . .ovove .

D 2.1 3 - MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA . ..

D 2 1.4 - MAMPOSTERIA NO REFORZADA ..., -

D 215 - MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS

D 2 1 6 - MAMPOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMA
0 2 2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL ...

D2.2.1-USQS PERMITIDOS oo s

D222 - COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES ... . i

D 2 2 3 - ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO DENTRO DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL ..
D 2 3 - NORMAS Y ESPECIFICACIONES CITADAS EN EL TITULO D DEL REGLAMENTD .. ivereees e
D24-NOMENCLATURA . ... . . e e o G s e
D 2 5 - DEFINICIONES e C e vy e e

CAPITULO D.3 - CALIDAD DE LOS MATERIALES EN LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL ... ......... . D13
D30-NOMENCILATURA ... C e st s s O,
D31-ASPECTOS GENERALES ... ... STV .

D31 1 - REQUISITOS PARA LOS MATERIALES .. ........

D3 1.2 - ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
D32-CEMENTO Y CAL . b e .
0 33 - ACERO DE REFUERZO . ce

D34-MORTERODEPEGA ... ... e e e e
D34 1-REQUISITOS GENERALES .....
Tabla D 3-1 - Clasdicacion de los morteros caractensl:cas mecémcas ¥ dosuﬁcamén en partes por valumen .. D-14
D 3 4 2 - DOSIFICACION DEL MORTERO DE PEGA .. ...... . i e s eeemes nsmeesed vvees . D14
D 3.4 2 1 - Probetas cilindricas ...... T e e e e e e e s e B-14
D343-USODBELACAL . .. e e DO , e b seemr e e e D-14
D344-AGREGADOS . TP Cevivannn PR - - i, D-14
D345-AGUA .. e . e e D-14
D 346-COLORANTES YADITIVOS e e ey s e e e e s . . D-14
D 347 - PREPARACION EN OBRA . L . e ee aiee e .. D14
D 3471 - Morterps mezclados en seco e e e e e e eeees e e D14
D 3 4 7 2 - Morteros premezcladas e et e e e e e s Bb-15
D 35-MORTERQ DE RELLENO e . e e e e e D-15
D 351-REQUISITOS GENERALES e s e e D-15
D35 2-DOSIFICACION . " . ... D15
Tabla D 3-2 - Clasificacion y dcsﬂ'camén por volumen de los morteros de reilena . D5




NSR-98 — Titulo D = Mamposteria estructural

D353 - VALOR MAXIMO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESlON

D.3.54-USQODELACAL ... .eees

D 3.5 5- AGREGADOS . rvmeeettia e e e ke RN

D356-AGUAY ADITNOS ........... — L

0.3 5.7 - MEZCLADO ¥ TRANSPORTE . . . .

D.3.6 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA .. .

D.3.6 1 - TIPOS DE UNIDADES DE MAMPOSTERIA -

D 36 2 - NORMAS DE PRODUCCION ¥ CALIDAD ..
[ 3.6.2 1 - Unkiades de concreto para mampostena
D 3 6.2.2 - Unades de arcilla para mamposteria ... ...
0 3.5.2.3 - Unidades silico-caicareas para mampesieria ..

0.3 8.3 - UNIDADES ESPECIALES .

D 3.6 4 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA DE PERFORACION VERTICAL
D 3.6.4 1 - Dumensiones de las celdas y 1as paredes ..................

Tabla D 3-3 - Espesores minimos de paredes en unidades (bloques) de mamposteria de paﬂoracmn vertical ... D-18

D.3 6.4 2 - Perforaciones secundarias o e C o e tere mmereeeans sarins ... D18

0.3.6.5 - UNIDADES DE PERFORACION HORIZONTAL e e e Ve e v e D16
D 3.5 6 - UNIDADES MACIZAS DE MAMPOSTERIA | e e e e e D-17
D 3.7 - DETERMINACION DE LA RESISTENCGIA DE LA MAMPQSTERIA A LA COMPRESION ... s e e AT
D 3.7.1 - DETERMINACION DE PREVIA A LA CONSTRUCCION .. . e e e e e e D-17
0.3.7.1 1 - Aplicabilidad de lps procedimientos .. ..o . e C v vrarnrennee o bren D17

D.3 7 2 - ELABORACION Y ENSAYD DE LOS MURETES ... e e e e s LoDy
D 37 2.1 - Requisilos de elaboracidn de los muretes ... . ceee e ememae e e D-17

D 3 7 2 2 - Determunacitn del valor de ... . D7

0.3 7.2.3 - Area para detarminacion de los esfuerzns . B-17

0.3.7.2.4 - Dimensiones de los muretas 017

0.3.7 25- Comeccidn por esbeflez ........ccocvivevceees v ot . .. Dar

Tabla 0.3.4 - Factor de carreccién por esbeltez para .. rerenns e v e . rerresriene o e ) . D7

03726 - Curado de fos mureles . ... D-18

D 3.7 2.7 - Refrentado y ensayo - D-18

D.3 7 3 - DETERMINACION ESTADISTICA DE 0-18

D 3 731 - Méas de 30 ensayos histéncos D-18

D.3 7 32 - Entre 10 y 30 ensayos histdncos .. D18

0.3.7.3.3 - Menos de 10 ensayas NISIONCOS ... . e s e s e 3-18

D 37 4 - DETERMINACION EXPERIMENTAL DE o D-18

0 37 4.1 - Mas de 30 ensayos previos a la cbra .. . D-18

D37.42-Entre de 10 y 30 ensayos previos alaobra ............. . . . D-18

D3743-Menos de 10 ensayos previosafaobra ... ... e e e b e e D18

D3 7.5-VALORDE BASADO EN LA CALIDAD DE LGOS MATEF{IALES ................................... v e D-13
D.376-VALORDE CUANDO HAY CELDAS CON MORTERO DE INYECGION BASADC EN LA

CAUDAD DE LOS MATERIALES . ... . e - v o D-19

0.3 8 - EVALUACION Y ACEPTACION DE LAMAMPOSTERIA ... s e e esiinnes e . D19

D.3.8.1 - FRECUENCIA DE MUESTRED Y ENSATOS .0 e e ‘e D18

0.3811-Morterodepaga .. v eerree PP, .  mrvee cmemrmeniie et eeeaean D-19

D 3.8.1 2 - Mortero de rellenc e e e D-1g8

[.3.8 1 3 - Unidades de mampostena . R . . D-19

D381.4-Muretes ... .. [P corevar [ .. D19

3 8.1.5 - Acero de refuerze ....... ... L eirers eeeeenemaaerreen e .
D.3.8.2 - CRITERIOS DE ACEPTACION ¥ RECHAZO ....... + eeravreeneeneetas v e reeeee e
382 1-Resistenca minma ... ... . U R

[ 3822 -Medidas correctwas

D 3.8.2.3 - Resultados de resistencia ba]os o e - e e e ¢ rev—eee e . .. 0-19
D3824-Prusbasdecarga ... ... e etninaee e e s e e D-20

CAPITULO D4 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL ..... ............ D-21
D.4 0 - NOMENCLATURA . OO OO PP OO wtvee e« D21
DA -ALCANCE ... i i e e e e e i i C e e e o verrree OR21
D.411-ALCANCE DE LOS REQUISITOS CDNSTRUCTIVDS ...... Ve — s e e e D21

[.4.2 - DETALLES DEL REFUERZO ., e anveens ‘verans D-21
D 4.2.1 - EMBEBIDO DEL REFUERZO .. . . . . 0-21

0.4 2.2 - DIAMETROS MAXIMOS Y MINIMOS PERMITIDOS PARA EL REFUERZO . D-21

0.4.2.2 1 - Refuerzo longtudinal en celdas y cavidades que se inyectan ... .. D-21
D4222-Refuerzodejunla . ....... ... e b s v+ e PUURUOR o -4 |

D 4.2 2.3 - Refuerzo longtudinal y lransversal en elemenms de conf'namlento ....... .. D22

0.4 2.2.4 - Refuerzo longitudinal y transversal en elementos de concreto reforzado dentro de la mamposteria ... ... D-22

D.4.2 3 - LIMITES PARA LA COLOCACION DEL REFUERZD ... e s e e e e cerrrenneeeseens wesirenns « D=22

D 4 2 3.1 - Numero de barras por celda vertical ... o e dereees o - Ce e . D-22

D 4 2 3.2 - Barras en paquete . . e . . ... 022

D 4233 - Distancia entre la parra y el borde interior de la celda S e e . e DR22

D 4 2 3.4 - Mampaosteria confinada . " U .- e e e, D22

D.4 2 4 - RECUBRIMIENTO DEL REFUERZQ [RRIUR o D22

D 4 2 41 - Recubnmienta de barras colocadas en celdas . . . L e e . "o D-22

D.4.2 4 2 - Recubrimienta de del refusrzo de junta . Ve e e e e .. D-22

D42 5.-DESARROLLC DEL REFUERZO EMBEBRIDO EN MORTERO DE RELLENO PR C e ... D22

D 4 2 5.1 - Generaldades " o e D-22

04352 - Longitud de d&sarrollo " o . T, D-23

1i



NSR-98 — Titwlo D - Mamposteria estructural

D 4 2 53 - Longitud de empalme por traslapo . et e SO O UEOUP U PURPE o .o
04 2 5 4 - Empalmes mecanicos 9 saldados s e ks emmtees senmeessrnias e e e e s D23
D426 - DESARROLLO DEL REFUERZO EMBEBIDO EN CONCRETD e e e o 0223
0427.-GANCHOS ESTANDAR .. i v o0 it o evtrisee cmemne b tr tresmeseemeeeeeeennas + anne s e D-23
D 4.28-DIAMETROS MINIMOS DF DOBLAMIENTO PARA BARRAS DE REFUERZO v e e v D23

Tabla D 4-1 - Biameires de dablarmento para barras de refuerzo
D 4 3 -ACTIVIDADES PRELIMINARES A LA CONSTRUCCION . ... e
D43 1-ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES . .. o s
0432 - ALMACENAMIENTO DE LAS UNIDADES DE MA.MPOSTER!A
D433~ LUGARDARS LA TOMA Y ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS . ...
D4 4 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA CIMENTACIONES . el s e
Od44.1. GENFRAL | e e i e e s seeteeees
D442 -ANCLAJE ENLA CiMENTAC\ON DEL REFUERZO DE LOS MUROS | evireeverarens wars @ o Aasvesseesserns eone
D 443 - TOLERANCIA DE LOCALIZACION DEL REFUERZO DE EMPALME CON EL MURO e ee e e D-24
D4 4 4 - VAGIADO DE LOS ELEMENTOS DE CIMENTACION . - [
D44 5-ALINFAMIENTO HORIZONTAL ...
D 446 - CORRECCION DEL ALINEAMIENTO DEL CIMIENTO ......................
D 4.5 - REQUISITCS CONSTRUCTIVOS PARA MURQS DE MAMPOSTERIA
D451 -GENERAL e e e
D452 - UNIDADES BE MAMPOSTERIA e
O 4 5 2.1 - Estado de las unidades pravio a su cnlocacuén
0 4522-Undades especiaies . ... ... ... I
D453-MORTERODEPFEGA. ... ... 0 e
D 4 5.4 - MORTERO DE INYECCIONM ...,
D4 55- ACERD DE REFUERZO . -
D4 551 - Estado de la superﬁc.e del refueno
D552 -DUNBNSIONES . oooiiiiiine ccvirmeams r1 v trs cercemace cssssssseestsresssirsrrasnsions
D 4.5 5.3 - Dobiado de refuerzo parciaimente embemuo ..... e
D456 - TUBERIAS EMBEBIDAS ... .. ... e eeeerren e bhe e
D4561~Regatas . . i e e e
0.4 5.6 2 - Salidas a la superficie del muro ..
D 4.5 6 3 - Tuberias embebidas en celdas lnyectadas [P
D457 -APAREIDDE PETACA ... . .. oo
D 45 8. APAREJC TRABADD .. , e eeeeeeeens
D 4.59 - JUNTAS DE CONTROL \ eeeiies n marey meannees AU
0.4 5 9.1 - Distancia entre Juntas de control .
D4 592 - Configuracion de la junta de control are e s e e e
D4.5.10 - CONSTRUCCION DEL MURD ... ... e
D 4 5.10 1 - Mortero de pega e e C i e ae meaeeesmesaenienen
D 4 510 2 - Ventanas de nspeccion y hmpieza
Tabla D 4-2 - Tolerancias constructivas para muros de mampnstena ..
D4 511 - COLOCACION DEL REFUERZO HORIZONTAL .. e teeameaaneas
D 4.5 11 1 - Refuerze honzontal de junta ..
D 4 5 11 2 - Elementos embebidos para colocamén de| ref'uerzo hcnzontal ....... .
D 4512 - COLOCACION DEL REFUERZO VERTICAL ... .. i e C e
D4 512 1 - Taleranclas . v
D 4512 2 ~ Locahizacidn de las barras enla celda .................... e emiarienes aen
D45123-Empalmes ol e e
D4 5 12 4 - Syjecion del refuerzo ‘e .
D.4 512 5 - Cambios
D 4 6 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA EL MORTERO DE RELLEND
[ 4 6.1 - PREPARACION DEL. MORTERO DE RELLENO ... ..
D46.2-FLUIDEZ R v e e e -
D 4 8.3 - INYECCION DEL MORTERO G e e
D463 1-Atura de inyaccion . .. . . e reeearen o bree e naen ae e .
Tabla D 4-3 - Altura maxima de myeccmn segun a} xamaﬂo del espacm de anyeoc\én R v e s D-29
D46 32 -Suspensidn de la nyectidn . ... . ol i - i . e -.. D20
04633 -Iryeccion parcial | . e e . . e e e
D 46 3 4 ~ Juntas entre inyecciones de mortero  eetammeneeiien Ci e
D46 4-COMPACTACION . . e e e reveeeeas .
D 464 1 -Recompactacian G e e -
04 7 - REQUISITOS COMSTRUCTIVOS PARA LOSAS DE ENTREPISO ............... R,
D 4 71— ACCION COMO DIAFRAGMA . vt eers veeeeeans
D 4711 - Diafragmas flexibies . A
047 2-APOYO BE LOS ELEMENTOS DEL ENTREPISO e e
D47 3 -VOLCAMIENTQ DE LA HILADA DE APOYO . . e e
D.47 4 -LOSAS PREFABRICADAS e e e e e e - e e
D4 8- APUNTALAMIENTO DE MUROS " . e e e e
O 4 9-JUNTAS DE CONSTRUCCION . . .

CAPITULC D.5 - REQUSITOS GENERALES DE ANALIS%S YDISENO .. ... i i e
D 50 ~ NOMENCLATURA
0 5 1-HIPQTESIS ¥ PRINCIPIOS GENERALES . . e e s
D 5191-GENERAUDADES .. . . .. . i e, W e e -
D 5.1.2 — METODOLOGIA DE DISENO POR ESTADOS UIMITES DE RESISTENCIA oo vons 1 avrrn < o . .D32
D 513 -RESISTENCIA REQUERIDA . - e e DR32

11



NSR-98 - Titulo D = Mamposteria estructural

0514 -RESISTENCIA DE DISENG . erareen rerrrisrneesias s e oo OR32
515-VALORES DE ¢ . v e e . . D32
D515 1-Fuerzas perpendlculares a plano delmurg ....... .o oo . D32
D515 2~Fuerzas paralelas al plano del muro . . D-32
05153 - Valores ¢ de para el refuerzo ... . B3z
0 5.1 6 - SUPOSICIOMES DE DISERO . . D33
D518 1 - Rewustencra a la traccion de (3 mampostena . D33

D 51 62 — Compatibiidad de deformaciones D-33

D 516 3 ~ Secciones planas permanecen planas . . b-33

D5 16 4 — Relacion esfuerzo deformacion para el acera de refuerzo D-33

D 5165 — Deformacién unitana max:ima en la mamposteria ., D-33

D 5 1 6 & — Relacian esfuerzo deformacion para la mamposteria D-33

DS 2 -MODULOS DE ELASTICIDAD ¥ DE CORTANTE ... . b-33
D52 1-MODULO DE ELASTICIDAD ... e e e , D-33
0522-MODULD DE CORTANTE st mmeen e e s 0-34

D 53-CARGAS D-34
D531- SDLICITACIDNES A EMPLEAR e . D-34

D 5311 - Combinacién de las sohcttacmnes ce e 0-34

D 5312~ Otros efectas I . D-34

D532 -DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL ......... . [ D-34

D532 1-Efecto de las aletas de la seccidn ... ... . D-34

D 5 3 2.2 - Efectos torsionales e . D-34

D 5.3.3 - CARGAS CONCENTRADAS ... ... . D-34

D53 4-CARGA EXCENTRICA ... ... .. e D-35

D 534 1 -Apoyes provisionales . ... . e - C e o e SRR o L.

0.5 4 - CARACTERISTICAS DIMENSIONALES EFECTIVAS ... e e e e N R D-35
DS541-AREAEFECTIVA AL o . o e cie ot et i e 0 it e S ... D35

D 54 2 - ESPESOR EFECTIVO PARA EVALUAR EL EFECTO DE PANDEO (tJ ............. v temean C e ..... B35

Tabla D 5-1 - Coeficientes para murgs arriesiradas por machones ... - + e s e meeeees D-35

D54 3 - ALTURA EFECTIVA PARA EVALUAR EL EFECTO DE PANDEQ (h'} - v e e b-35

D54 4-ANCHD EFECTIVO (D) oo ceeee v wiieer mmemee 0 i e nse me e s omeia s e e D-36

D 5 4 41 - Ancho efective b para flexion perpenmcular alt plano del muro .. D36

D 54 4 2 — Ancho efectiva b para flexién paralela al plano del muro JUP e D-36

D545 AREA EFECTIVA PARA DETERMINAR ESFUERZQS CORTANTES (Aa.) © mreesreeen D-36

D 5451 - Area efectiva A., para cortante en la direccidn perpendicuiar al plano def muro C e R D-36

D 54 5.2 — Area efecliva An, para cortante en la direccidn paralela al plano del muro ... . s e 0-36

D546 - DISTANCIA ENTRE APQYOS EN VIGAS Y DINTELES . ... . s . D-38

D 54 7-RIGIDEZ MINIMA A FLEXION EN VIGAS ¥ DINTELES . e e D-36
D548-VIGAS DE SECCION ALTA .l i = . D-38

D 5.5 — RESISTENCIA PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION B-36
D551 = MAXIMA RESISTENCIA AXIAL TEQRICA, .. . D-36

2552 - REDUCCION DE RESISTENCIA AXIAL POR ESBELTEZ ...... D-36

D553 - RESISTENCIA NOMINAL PARA CARGA AXIAL ... . D37

D 55 4 - MAXIMA RESISTENCIA DE DISENQ PARA CARGA AXIAL .. D-37

D 55 - RESISTENCIA A FLEXION SIN CARGA AXIAL - ... e e e . B3y
D561 - GENERAL . e - PO v D237
D562- SECCIONES SOLO CON REFUERZO A TRACCION G e e e . 037

D56 3-5ECCIONES CON REFUERZO A COMPRESION v D-37

D 5 7 - DISENO DE MURDS EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A SU PLANO D-37
0871-GENERAL . ... .. 0-37

b 572-RESISTENCIA A FLEXIDN PARA MURQS CDN CARGA AXIAL MENOR QUE D-37

D 57 3 - RESISTENCIA A FLEXION PARA MURQJS CON CARGA AXIAL MAYOR QUE [N ... D-38

057 4 — RESISTENCIA A CORTANTE EN LA DIRECCION PERPENDHCULAR AL PLANO DEL MURO e veraes D-38

D.5 8 - ISENQ DE MURCS EN LA DIRECCION PARALELA A SUPLAND ... . errirees e o D38
D581-GENERAL . ... Ce e emees esmdreraieir ey srenans e s D-38

0582 -RESISTENCIA MtNIMA A LA FLEXION AAAAA e e e e e R D-38

D583 -RESISTENCIA A LAFLEXO-COMPRESION . ol 0 i s e v . el D39

D 5 B 4 — RESISTENCIA A CORTANTE EN LA DIRECCION PARALELA AL PLANO DEL MURO ....... e+ e D38

[0 584 1 - Venficacion de articutacién plastica R e D-39
D5842-Valorde v, e e e e e e e e D-39

Tabla D -2 —Valor del cortante nommal resnstldo por la mamposterla. ............................. D-39
D5843-ValordeV, ... e e reasrerear ., D0

D 58 4 4 —Valores maximos de Va ORI . .. D49

Tabla D.5-3 - Valores maximos para el cortanle nenminal \m D-4Q

D 585 - ELEMENTOS DE BORDE C e . D40

CAPITULO D.6 - MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA . . . . ... . ... . . ... o oo D

0§ 1-REQUISITOS GENERALES ... . D-41
D61 1GENERAL . o e D-41

D& 12-DEFINICION . R e . . D1

D6 121 -Unidages ae rnarnpostena . - e D-41

36122 - Morera de pega - e .. . DM

06123 -Mcerero de reileno . G wreere e .- .. D4

0 6 13- ESPESOR MINIMO R . C e - . . D81
DB814.CONECTORES L. . ) G e e . D

D& 141 -Proposito vireenen . DAY

v



NSR-98 — Titulo D — Mamposteria estructural

DB142~ConecloresenZ ... s oo e R e eeemmrrreeee e e D41

D& 15 = VENTAMNAS DE LIMPIEZA . e evees - e e R © e Ve D-A1

D 6.1 6 - RESISTENCIA MINIMA e e et e e irer e D-41

06 2 - USCS DE LA MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFGRZADA ......................... . . - [RUNURRRPRR o EF -4

0 6 3 - REQUISITOS DEL REFUERZO - — s e e e e e . B-42

D63 1-GENERAL e e s e e D-42

06.32-REFUERZOMINIMO . ... e e - e e e e D-42

D6 372 1~ Separacion del refuerzo ................. R . [T e e . D-42

DB.33-REFUERZOD EM ABERTURAS .. s o ey e e e e D-42

D63 4~REFUERZO EN COMPRESION ... e e e e . PR, . o D42

0 & 35~ DIAMETRO MINIMO e . . " v o e D42

D6 36— CAPAS DE REFUERZO ... .. e e Cee o e e e i e meseeemreeeees D42

D 6 4 - REQUISITOS DE DISENO v et e e e e eeesnries . D43

DE41-GENERAL ... .. .. VR e e - et e e . . ba3

DB 4.2 - ANALISIS | e G e v s i e e D-43

D6 4.3 - MODULC DE ELASTICIDAD ..... Ce e eeeeennen e e e o D-43

D 6 4 4 - SECCION TRANSFORMADA PR U . v e e e a e e e e - D43

D64 5 - MONOLITISMO e e e e R cevrnes et eeeeeees asans D43

[ &4.51 ~Esfuerzo cortante de contacto e v © e evaae e D-43

D6 5 - REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION ... . . e . VTR D-43

D.6 51— PAREDES LATERALES O GO S ) v D43

D 6.5.2 - REFUERZO HORIZONTAL EN LA CAV!DAD e e e e e e e e .. D-43

D6 53 ~INYECCION DE LA CAVIDAD e e e e - tervreneanee D43

D653t ~Alurademyeccion .. ... .. . e e R D43

D 6 5.3 2 ~ Longitud de la inyeccion e e e e e e e cever eeaneeeas . D-43

D 6.5.4 - CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ..... . RS ¢ e eeeeieaenns D-43
CAPITULO D.7 - MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA CONSTRUIDOS GON -

UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL .. RO SOV ORUOUTUUUROPSI B .

D71 GEMERALIDADES ... . ... © e e s e e e s ooy s e en e oo D45

D 7 2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA REFORZADA .......................................... e e . D-45

7 211~ Capacidad especial de disipacidn de energia (DES) ... - D-45

D 7.2 12 ~ Capacidad moderada de dlsapamén de energia [DMD} s ... D45

D73 -REFUERZO DE MURQS ... .. s e e e e i e e e e D-45

D731 -CUANTIA MINIMA .. v et e . - , D-45

D7 3.2 - REFUERZQ VERTICAL MiNIMO Ve e e .. D45

07 33 -REFUERZQ HORIZONTAL MINIMO . Cee e - D-45

D 7 4 REQUISITOS DE DISEND RISV e Ce ¢ v - D-486

D.7 5§ REQUISITOS DE CONSTRUCCION D-46

CAPITULO D.8 - MUROS DE MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA

CONSTRUIDOS CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL ... .. .. ... ... ... . ... D47
081 -GENERALIDADES .. ... e v e e e e .. D-47
DB8.2-USOSDELA MAMPOSTERIA PARCIALM ENTE REFORZADA CDNSTRUIDA CON UNIDADES
OE PERFORACION VERTICAL . . . . C. D-47
D & 3 - REFUERZO DE MUROS . S e . D-47
D8 31-CUANTIA MINIMA . . . o e D-47
D83 2-REFUERZO VERTICAL MINIMO e TR . .. . .. D-47
D 8 3.3 - REFUERZD HORIZONTAL MINIMO . e e e e D-47
D 8 4 - DISENQ DE 1A MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDA CON UNiDADES
DE PERFORACION VERTICAL e e e e o .. D-48
D 8 5 REQUISITOS DE CONSTRUCCION o e e . e T R £-48
CAPITULO D.9 - MUROS DE MAMPOSTERIA NO REFORZADA | e e e e e e D-43
D91~ GENERALIDADES ... . G e " . D-49
D.9.2-USOS DE LA MAMPOSTER!A NO REFDRZADA e . e e - e - 049
D 9.3 - DISENO DE LA MAMPOSTERIA NO REFORZADA .. IR e . . .. D-49
D 9 4 REQUISITOS DE CONSTRUCCION . . D-49
CAPITULO D.10 - MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS . — . . . D-s
8100 - NOMENCLATURA . .. L. RS . D-51
C 18 1 - REQUISITOS GENERALES . Lo . .. - . D-52
0101 1 - CLASIFICACION . . b-52
D 101 2 - REQUISITOS COMPLEMENTARIOS . . . . D-52
D 10 2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA DE MUROS CONF]NADOS . . . D-52
D 10 3 = REQUISITOS PARA LOS MURQOS DE MAMPOSTERIA CONFINADA . D-52
D103 1 - GENERAL . D-s52
0 10 3 2 - UNIDABES DE MAMPOSTERIA PERMITIDAS . . D52
010 3 2 1 - Valores minumaos para 1a resistencia de las unidades . D-52
Tabla D 10-1 - Resistencia minima de las unidades para muros de mampostedna confinada 0-52
0 10 3 2 2 - Restricoian al uso del bloque de perfaracion horzontal de areslla [-52
D 103 3 - ESPESOR MINIMO DEL MURO . D-52
D 10 3 4 - AREA MINIMA BDE MUROS CONFINADOS POR NIVEL 0-52
D 10 4 - REQUISITOS GENERALES PARA LOS ELEMENTOS DE COMFINAMIENTO D-53
D 104 1 -~ RESISTENCIA DEL CONCRETO D-53




NSR-98 - Titulo D - Mamposteria estructural

D 10 4.2 - COMPATIBILIDAD CON EL TTULO C G e T
D.10 4 3 - REFUERZO INTERIOR ENELMURC . ..o oo e R, D-53
D 10 5 = COLUMNAS DE CONFINAMIENTO ... vovrne oo - D-B3
0.10.5 1 - GENERAL ... .o . ST e . FUOUUT R o 1 % |
D.10 5 2 - DIMENSICNES MINIMAS ...... L e e e - . v e e D-53
D.1052 1 -Espesorminmo ... .. . .- R [ T o K
D10522- Areaminma .. .. .. . C e e e et ewene . D483
D105 3-UBICACION .. ... .. - e we e ev e .. D-B3
D.10.5 4 - REFUERZO MINIMO O - C P o . X
D105 5 -ANCLAJE DEL REFUERZO ... . ... f e e e e avesemmenr e aeemenaes . D-53
D.10 5 6 - REFUERZO TRANSVERSAL DE CONFINAMEENTO ................................ . D54
D 10 6 - VIGAS DE CONFINAMIENTO | e e e e e eens JUSTPRRR & 5. )
D105 1 =GENERAL c.cccoecc.. v s e e s e e RS . . D54
D.1068 2 =DIMENSIONES MINIMAS ... . s f e eeetes e D-54
D106 21-Espesarmimmo ... e eeeeeeeen s - D-54
D10622- Areaminima ... s R .. e ek eeenare e e D-54
D.10.6 3 - UBICACION .......... SO ¢ iy o e R, D-54
D 106 4 - REFUERZQO MINIMC e e [ e e e o D-54
D 10 6 4.1 - Vigas gue conhnuan fuera del muro conf‘nadn ...... e C e e ... D-55
D.10 6 5 - ANCLAJE DEL REFUERZO ... ... e - L e s o eeeees D-55
0.10 6 8 - VIGA DE AMARRE SOBRE LA CIMENTACION D-55
D.106 7 - CINTAS DE AMARRE e e ¢ et ireans sarrene eeanes . . . D55
D 10 7 - REQUISITOS OE ANALISIS Y DISENC ... ... T e e v . SOOI & =t
D10.71-GENERAL .. .......... G e e e erern eenennene e D-55
D10.72-VALORESDE® ..... e e e e VR D-55
D 10.7 3 - SUPQSICIONES DE DISENG ... ... erveresrerres o mreneesesne rrt et e s b-55
D.10.7.4 - DISEND PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION ....................................... - D-56
D.10.7.5 - DISENO DEL MURO EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A'SUPLANO .. v e [ TURUOTIP & .=
D 107 5 1 - Resistencia a flexo-compresidn ... , - e e e . D-58
D.10.7.5.2 — Resistenciaacortante ... ... 0 i e e e e D-58
D 10 7 6 - DISEND A FLEXO-COMPRESION DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SU PLANO .. ... D-56
D.10 7 & 1 - Resistencia a flexo-compresién despreciando la contribucidn de la mamposteria . ... D-56
D.10.7.6.2 — Resistencia a flexo-compresion {eniendo en cuenta la contribucién de la mamposteria ... ... D57
D 107 7 - DISEND A CORTANTE DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA A SUPLAND ... e e .. D57
D107 8 -VERIFICACION POR APLASTAMIENTO DEL ALMADELMURC ... .. ... .. . .. . roeeee o . D-58
0.10.7.8 - VERIFICACION A CORTANTE EN LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL MURO ., D-58
D 10 7 10 - DISENQ DEL ACERO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO . e . D-58
0 10.8 - REQUISITOS DE CONSTRUGCION e e e
D 10.8.1 - GENERAL ., et e eee e e e
D.10 82 - DETALLES DEL REFUERZO ...+« oviins oo ooeeiiins e e oo ... D-59
D 10 8.3 - REQUISITOS COMPLEMENTARIOS PARA LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO .. Ve e .. D-59
D108 4 ~CONSTRUCCIONDELMURO ... ... .. - . e errine. D-B9
D 10.8.5 - JUNTAS DE CONTROL . ....... RN e e R D-59
[ 10.8.6 - VACIADO DE LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO v e e Ve e o o e D58
010 8.5 - VIGAS DE CONFINAMIENTO . ermemee e e e seemes aeeee eaee eeeen D-59
CAPITULODAT-MUROS DIAFRAGMA . ... i e v e e e ee ee e e e e, DB
D.11.t - GENERALIDADES PP e e e - R e e, D61
D111 1 -ALCANCE ... C e e L e e e 1 e R D-61
D111.2-ANALISIS ... . . e e e e e v -, D-B1
D.11.1.3 - UNIDADES DE MA.MPOSTER[A . e b e o e b-61
D 11.1 4 - ESPESOR MINIMO, APAREJO Y MORTERO \ e [ PR = 1 -1 |
D11 2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA DE MURDS DHAFRAGMA oo e e e e e e . DB
D121 ~UMITACIONES ALUSD ... . e e et e ————— . e e D-61
D 11.2 2 - VALORES DE RO A EMPLEAR C e e o eeae - e TR & E21
D 11.2 3 - METODOLOGIA DE DISENG .. ........... R e e D-81
D13 -REFUERZOS .. ccoceovecee. e o e e S A - Y
D 11.4 - REQUISITOS DE DISENO PARA MAMPOSTERL& DE MURDOS DIAFRAGMA ... . . B-81
D.11 41 - COMPROBACIONES MINIMAS ... .. .. . . v e vimeee o, OB
D 11 4 2 - CORTANTE MAXIMO . .. . e D-62
Tabla D 11-1 - Valores maxlmos para v, B muros dlafragma (MPa} P e e een e eeeee - D-B2
0.11.4 3 - COLUMNAS Y VIGAS DEL PORTICO ARRIOSTRADO L. A . e D-52
0 11 4 4 - OTROS REQUISITOS . . " . e e e e D-62
D113 5.CONSTRUCCION . . . . . e et D-62
APENDICE D-1 - DISENO DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL POR EL METODO
DE LOS ESFUERZOS DE TRABAJO ADMISIBLES ............ ..... . e e i i e e ... D83
D-1 0 - NOMENCLATURA . . . . . .. D-63
D-11 ~ ALCANCE , - . 0-63
D12 ~ PRINCIPIOS GENERALES . . .o . . e 063
D-1 3 - CARGAS , i L D-64
014 CARACTER]STICAS DIMENSIONALES EFECTIVAS e . D-64
0-1 5 - DISENG POR EL METQDO DE LOS ESFUERZOS DE TRABAJO ADMISIBLES . - D-64
D-1 51 - GENERALIDADES . g . o D-54
D-1352 - ESFUERZOS ACMISIBLES PARA COMPRESION AXIAL . . . . D-64

vl



NSR-98 — Titulo D — Mamposteria estructural

D-1.5 3 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA COMPRESION POR FLEXION . cereesineaneenns D65
D-1.5.4 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA TRACCION POR FLEXION EN LA MAMPOSTERIA NO REFORZADA . ... D-B5

Tabla D-1.2 - Esfuerzos admisibles para traccidn por flexion n muras con apare;c trabado F, {(MPa) .......... ... D65
0-1.5.5 - ESFUERZOS COMBINADOS - ECUACION FUNDAMENTAL .. ... D65
0-1.5.6 - ESFUERZOS ADMISIBLES DE CORTANTE PARA VIGAS . ... D65
D-1.5.7 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA CORTANTE EN MUROS ... b-és
D-1.5.9 - SECCIOMN CRITICA PARA CORTANTE . .. D67
D-15.10 - ESFUERZOS ADMISIBLES EN EL REF’UERZO SO OSSPV PP PO PP PUSUSRRRRRPRTOR b |- 1 4

APENDICE D-A - EQUIVALENCIA ENTRE EL SISTEMA Sl Y EL mks DE LAS

ECUACIONES NO HOMOGENEAS DEL PRESENTE TITULG ....cooovvvi oot ssennneonens D-67

vil



NSR-98 - Titulo D — Mamposteria estructural

Vi1l



NSR-98 — Capitulo D.1 - Requisitos generales

TITULOD
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

CAPITULO D.1
REQUISITOS GENERALES

D.1.1 - ALCANCE

D.1.1.1 - ALCANCE - El Titulo D de estas normas establece los requisitos minimos de disefio y construccion para las
estructuras de mamposteria y sus elementos. Estas estructuras tienen un nivel de seguridad comparable a las
estructuras de otros materiales, cuando se disefian y construyen de acuerdo con los requisitos del presente

Reglamerito.

D.1.1.2 - ESTRUCTURAS ESPECIALES - Para sstructuras especiales tales como arcos, bdvedas, tanques, silos y
chimeneas, los requisitos del Titulo D de estas normas pueden utilizarse cuando sean aplicables, a juicio del ingeniero
disefiador.

D.1.1.3 - PROPOSITO - Los requisitos establecidos en este Titulo estan dirigidos a lograr un comportamiento
apropiado de las construcciones en mamposteria estructural y su integridad estructural bajo las condiciones de carga
vertical permanente o transitoria, bajo condiciones de fuerza lateral, de viento o de sismo y bajo estados ocasionales
de fuerzas anormales.

D.1.1.4 - COMPLEMENTO - El Titulo D se complementa con ios otros Titulos de estas normas. En el gventual caso
de conflicto entre uno o varios de los requisitos, debe adoptarse como valido el mas severo de ellos.

D.1.1.5 - REQUISITOS MINIMOS - Los procedimientos vy las especificaciones establecidas constituyen los requisitos
minimos que deben cumplir el disefio y la construccién de estructuras de mamposteria, con el objetivo Citimo de la
proteccién a la vida de los usuarios de la edificacion.

D.1.1.6 - PROCEDIMIENTO DE DISENO - Las estructuras de mamposteria deben disefiarse por el meétodo del
estado limite de resistencia, descrito en B.2.4, y los requisitos del Titulo D se presentan para este metode. No
obstante, se permite el disefio de estructuras de mamposteria por el método de esfuerzos de trabajo. descrito en
B.2.3 y para el efecto pueden emplearse los requisitos alternos presentados en el Apéndice D-1 - Disefio de
estructuras de mamposteria por el método de los esfuerzos de trabajo. Todo el disefio de la estructura debe realizarse
por uno de los dos métodos.

D.1.2 - PLANOS Y MEMORIAS

D.1.2.1 - PLANOS ESTRUCTURALES - Ademas de los requisitos establecidos en A.1.5.2 de estas normas, debe
especificarse y detallarse en los planos lo siguiente:

{a) Caracteristicas de las unidades de mamposteria utilizadas en el diseflo, indicando la norma NTC, de las
normas permitidas que se citan en la seccion D.3.6, bajo la cual deben ser fabricadas.

(b} Valor de ia resistencia nominat a la compresion de la mamposteria utilizada en los diferentes elementos
estructurales, especificada respecto al area neta promedio de la seccidn (r‘;.).

{c) Definicidn del mortero de pega como tipo M, S o N, de los indicadas en k3 seccion D.3.4, fijando su
resistencia minima a la compresién, medida como se define en esa misma seccion.

(d) Ubicacion de las celdas y cavidades que deben inyectarse con mortero de rellena.

(e) Definicion del tipo de mortero de relleno, de los indicados en la seccion D.3.5, prescribienda su resistencia
minima a la compresion, medida como se define en esa misma seccion.

{f} Tamafio y localizacion de todos los elementos especificados.
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{g) Tamano especificado, resistencia, tipo y localizacion de los refuerzos, anclajes mecdnicos y conectores

utlizados en el disefio. .
(h) Ubicacion, tamafio y caracteristicas de las juntas de control y de las juntas de construccién

0.1.2.2 - MEMORIAS - Se debe cumplir lo estipulado al respecto en A.1.5 3.

D.1.3 - SUPERVISION TECNICA

D.1.3.1 -~ OBLIGATORIEDAD DE LA SUPERVISION TECNICA - Toda edificacién de mas de 3000 m? de &rea
construida debe someterse a una Supervision Técnica, como lo indica la Ley 400 de 1997 EI Supervisor técnico debe
cumplir lo dispuesto en el Tiwlo |, Supervision Técnica, del presente Reglamento. Dada la suscephibiidad de |a
mamposteria estructural a los defectos de la calidad de la mano de obra y a la calidad de los materiales utilizados; es
recomendable en edificaciones de menos de 3000 m? que toda obra que se realice con este sistema se caonstruya
hajo estricta supervisién técnica de un profesional iddneo, Ingeniero Civil o Arquitecto debidamente matriculado, o un
representante competente bajo su responsabilidad.

D.1.3.2 - ALCANCE DE LA SUPERVISION - El supervisor técnico debe verificar la concordancia entre la obra
gjecutada y los planos y especificaciones de construccion, de acuerdo con o estipulado en la seccion 1.2.4 de este

Reglamento.

D.1.3.3 - REGISTRO DE LAS LABORES DE SUPERVISION - El Supervisor técnico debe llevar un registro escrito de
su labor. Ademas de lo regizmentado en A.1.3.9 y en el Titulo I, el supervisor técnico debe controlar y registrar la
calidad de las unidades de mamposteria, de los morteros de pega y de relleno, la disposicién de las armaduras,
anclajes y conectores. Igualmente debe supervisar las operaciones de inyeccion de mortero.

D.1.4 - REQUISITOS GENERALES PARA LAS ESTRUCTURAS EN MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL

D.1.4.1 - RESISTENCIA ANTE CARGAS HORIZONTALES EN DOS DIRECCIONES ORTOGONALES EN PLANTA
- Los muros estructurales son elementos de gran rigidez para fuerzas aplicadas en su plano y de baja rigidez y
resistencia cuando se aplican fuerzas perpendiculares a su plano. Por tal razén, toda estructura conformada por
muros estructurales debe tener componentes en las dos direcciones ortogonales principales de la edificacion,
mediante [a disposicién de muros en las direcciones apropiadas ¢ por medio de! uso de elementos compuestos cuya
geometria en planta genere rigidez en dos direcciones principales.

D.1.41.1 - Diferencia en rigidez entre las dos direcciones principales en planta - En cualquier piso en
edificaciones de mamposteria estructural con tres niveles o mas, la rigidez aportada par el conjunto de
elementos estructurales existentes en una direccidn, no puede ser inferior al 20% de la rigidez existente en Ia
direccion ortogonal En edificaciones de uno y dos niveles esta relacion puede reducirse al 10%.

D.1.4.2 - MODELO MATEMATICO PARA REALIZAR EL ANALISIS - Se puede utilizar para el andlisis estructural el
modelo de muros en voladizo empotrados en fa base y arnostrados lateralmente por los diafragmas de pisc En su
defecto, puede utilizarse cualquier modelo estructural alternativo compatible con el funcionamiento real de Ia
construccion ante la solicitacién analizada, siempre que se garantice por evidencia expermental o tedrica la mejor
precisién de la respuesta determinada con el modelo alternative

D.1.4.3 - DIAFRAGMAS HORIZONTALES DE PISO - El sistema de piso utilizado como diafragma debe disefiarse
para atender los esfuerzos derivados de su funcién, teniendo en cuenta o dispuesitoen A368

D.1.4.4 - INCONVENIENCIA DE LA COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES - Debido a que la
estructura puede verse sometida a condiciones de trabajo en el rango inelastico bajo sismos severos, no se considera
conveniente la combinacion en altura de sisternas estructurales de diferentes capacidades de disipacidn de energia

D.1.4.5 - REQUISITOS PARA LA COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES DE MAMPOSTERIA - En
caso de.q.ue se utilice la combinacion en planta, o en la altura, de sistemas estructurales diferentes, deben cumplirse
'os requisitos enunciados en las secciones A324yA325,
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D.1.4.6 - LIMITES DE DERIVA PARA SISTEMAS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL - Los valores de los limites
de la deriva para construcciones en mamposteria estructural estan indicados en la tabla A.8-1 de este Reglamento.

D.1.4.7 - REQUISITOS PARA LOS MATERIALES - Todos los materiales utilizados en la construccidn de estructuras
de mamposteria deben cumplir las normas y especificaciones relacionadas en el Capitulo D.3.

0.1.4.8 - CONDICIONES AMBIENTALES - Cuando las condiciones ambientales estén por fuera de 1as normales o
puedan afectar negativamente las caracteristicas especificadas de los materiales, deben tomarse precauciones
adicionales de manera que se garantice ef funcionamiento correcto de la construccion realizada en estas condiciones.

D.1.4.9 - MANO DE OBRA EN LAS ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA - Debe darse especial importancia a la
utilizacion de mano de obra calificada. Los controles iniciales y previos de la construccitn deben ser los especificados,
con el objeto de poder determinar la calificacion méas exigente del personal involucrado.
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CAPITULO D.2
CLASIFICACION, USOS, NORMAS,
NOMENCLATURA Y DEFINICIONES

D.2.1 - CLASIFICACION DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

Estas normas reconocen los siguientes tipos de mamposteria:

D.2.1.1 - MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA - Es la construccion realizada con dos paredes de piezas de
mampostena de caras paralelas reforzadas 6 no, separadas por un espacio continuo de concreto reforzado, con
funcionamiento compuesto y que cumple los requisitos del capitulo D.6 de estas normas. Este sistema estructural se
clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como uno de los sistemas con capacidad especial de disipacion de

energia en el rango inelastico (DES)

D.2.1.2 - MAMPOSTERIA REFORZADA - Es la construccion con base en piezas de mamposteria de perforacion
vertical unidas por medio de mortero reforzada internamente con barras y alambres de acero y que cumple ios
requisitos del capitulo D 7 de estas normas Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo
resistente. como ung de los sistemas con capacidad espacial de disipacion de energia en el rango inelastico (DES)
cuando todas sus celdas se inyectan con mortero de relleno, y como uno de los sistemas con capacidad moderada de
disipacion de energia en el rango ineidstico (DMQ) cuando solo se inyectan con mortero de relienc [as celdas
verticales que lievan refuerzo

D.2.1.3 - MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA - Es la construccion con base en piezas de mamposteria
de perforacion vertical, unidas por medio de mortero, reforzada Internamente con barras y alambres de acero y que
cumple l0s requisitos de! capitulo D.8 de estas normas. Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio
s1smo resistente, como uno de los sistemas con capacidad minima de disipacion de energla en el rango inelastico

(DM,

D.2.1.4 - MAMPOSTERIA NO REFORZADA - Es la construccion con base en piezas de mamposteria unidas por
medic de morere que no cumple las cuantias minimas de refuerzo establecidas para la mamposteria parcialmente
reforzada Debe cumplir los requisitos det Capitulo D 9 de estas normas. Este sistema estructural se clasifica, para
efectos de disefio sismo resistente, como uno de los sistemas con capacidad minima de disipacién de energia en el

rango inelastico (OM/)

D.2.1.5 - MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOQS - Es la construccidn con base en piezas de mamposteria
unidas por medio de mortero, reforzada de manera principal con elementos de concreto reforzado construidos
atrededaor del mura, confinandolo y que cumple los requisitos del capitulo D.10 de estas normas Este sistema
estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como uno de los sistemas con capacidad moderada

de disipacion de energia en el rango inetashco {(OMO).

D.2.1.6 - MAMPOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMA - Se llaman muros diafragma de mamposteria a aquellos muros
colocados dentro de una estructura de porticos, los cuales restringen su desplazamiento libre bajo cargas laterales.
Los muros diafragma deben cumplic los requisitas del capitulo D 11 de estas normas Este tipo de construccion no se
permite para edificaciones nuevas, y su empleo solo se permite dentro del alcance del Capitulo A.10, aplicable a la
adicion, modificacion o remodelacitn del sistema estructural de edificaciones construidas antes de 1a vigenca de [a
presente versian del Reglamento, o de la evaluacidn de su vulnerabihdad sismica

D.2.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

D.2.2.1 - USOS PERMITIDOS — Se permite, de acuerdo con el Reglamento, el uso de la mamposteria estructural
como sistema estructural. siempre vy cuando se cumpla con |as salvedades establecidas en el presente Titulo, las
limitaciones de usa para los diferentes tipos de mampostena estructural del Capitulo A 3. segin la zona de amenaza
sismica, el grupo de uso de la edficacién, y el tipo de sistema estructural.
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D.2.2.2 — COMBINACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES - La combinacion de sistemas estructurales que
incluyen mamposteria estructural tiene las mismas limitaciones y debe cumplr con los requisitos descritos en el

Capitufo A 3 de este Reglameanto

D.2.2.3 - ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO DENTRO DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL - Se
permite el empleo de elementos de concreto reforzado embebidos dentro de la mampastena estructural, o en
combiacion con ella, en elementos tales como dinteles, vigas, elementos colectores de diafragmas. machones, etc
para los casos diferentes a los contemplados explicitamente dentro de cada uno de los tpos de mampostenia
estructural. E! disefio de estos elementos se debe realizar siguiendo los requisitos del Titulo C del Reglamento, para
el misme grado de capacidad de disipacién de energia en el rango ineldstico en que se clasifique el upo de
mamposteria en el cual estan colocados los elementos de concreto reforzado. Los enchapes realizados con piezas de
mamposteria cuando se utdicen como formafeta para vacar el concreto, pueden considerarse como parte dei
recubrimiento de los elementos de concreto reforzado. Los valores del coeficiente basico de disipacion de energia R,,
gue se emplee en el disedo de estos elementos debe ser el mismo asignado al sistema de mamposteria estructural

en el Capitulo A3

D.2.3 - NORMAS Y ESPECIFICACIONES CITADAS EN EL TITULO D DEL REGLAMENTO
Las siguientes normas Técnicas Colombianas NTC del Instituto Colombiano de Mormas Tecnicas, ICONTEC, y de 1a
Sociedad Americana para ensayos de Materiales, ASTM, a las cuales se hace referencia en el Titulo D de estas

normas, y hacen parte integral de él Debe consultarse A 16 respecto a la obligatonedad de la normas técnicas
mencionadas en este Titulo del Reglamento.

Normas NTC promulgadas por el ICONTEC
NTC 121 - Cemento Portland -~ Especificaciones fisicas y mecanicas.

NTC 161 - Barras lisas de acero al carbono para concreto armado (Nota' €.3.5.5 impone limitaciones a la utldizacién
de este tipo de acero de refuerzo}. (ASTM AG15)

NTC 245 - Barras de acero al carbano trabajadas en frio para concreto reforzado armado (Nota Se prohibe el uso de
este tipo de acero)

NTC 248 - Barras corrugadas de acero al carbono para concreto reforzado armado (Nota' C 3 5 5 impone requisitos
adicionales a los que contiene esta Norma) (ASTM AB15)

NTC 296 - Dimensiones modulares de ladrillos ceramicos.

NTC 321 - Cemento Portland - Especificaciones quimicas.

NTC 673 - Ensayo de resistencia a la compresidn de cilindros de concreto (ASTM C39)
NTC 922 - Ladnllos silico-calcarens. (ASTM C73)

NTC 2240 - Agregados usados en morteros de mamposteria. (ASTM C144)

NTC 2289 - Barras y rollos corrugados de acero de baja aleacidn y/o termotratados para cancreto reforzado en
construcciones de disefio sisma resistente (ASTM A708)

NTC 3329 - Especificaciones del mortero para unidades de mamposteria. (ASTM C270)
NTC 3356 - Mortero premezclado de larga duracidn para unidades de mampostaria (ASTM C1142)
NTC 3495 - Resistencia a la compresion de prismas de mamposteria (ASTM E447)

NTC 3548 - Método de ensayo para la evaluacion on el laboratono y en obra, de morteros para unvidades de
mamposteria simple y reforzada, Toma de muestras y ensayo del mortero de pega para mamposteria (ASTM C780)

NTC 4002 - Siderurgia Alambre liso de acero para refuerzo de concreto (ASTM A32)
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