NSR-88 - Apéndice C-A - Procedimiento alterno de diseito a flexian por el método de esfuerzos admisibles

APENDICE C-A
PROCEDIMIENTO ALTERNO DE DISENO A LA FLEXION
POR EL METODO DE ESFUERZOS ADMISIBLES

C-A.0 - NOMENCLATURA

drea det refuerzo, no preesforzade, que trabaja a traccion, expresada en mm?

area del refuerzo a compresion expresada en mm?

ancho de la cara a compresion del elemento, en mm.

distancia de la fibra extrema en compresién al centroide del acero de refuerzo en traccion, en mm
distancia de la fibra extrerna en caompresion al centroide del acero de refuerzo en comprasion, en mm.
modulo de elasticidad dei concreto, expresado en MPa (vease C 8 5.4)

modulo de elasticidad del refuerzo, expresado en MPa (véase C 8 5.5)

esfuarza de compresion en la fibra extrema en compresidn del concreto, expresado en MPa
resistencia nominal del concreto a la compresion, expresada en MPa.

esfuerzo de traccidn en el acero de refuerzo, expresado en MPa

esfuerzo de campresién en el acero de refuerzo en compresion, expresado en MPa

resistencta nominal a la fluencia en el acero de refuerzo, expresada en MPa

relacion modular de elasticidad

E/E,

coeficiente de reducciéon de resistencia (véase C.9 3).

cuantia del refuerzo no preesforzado en traccion (= Ay/bd)

cuantia del refuerzo a compresidn, (= A /bd)
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C-A.1 - ALCANCE

C-A.1.1 - Los elementos de concreto no preesforzado se pueden disedar a la flexién utihlzando cargas de servicio (sin
factores de carga) y esfuerzos admisibles bajo cargas de servicio de acuerdo con las disposiciones del presente

apendice

C-A.1.2. - Para el disefic de los elementos que no se incluyen en el apéndice C-A, deben aplicarse las disposicianes
apropiadas del Titulo C del Reglamenta

C-A.1.3 - Todas las disposicionas aplicabies del Reglamento para concreto no preesforzado, excepto C.8.5.12, deben
aphcarse a los elementos disefiados por el presente métado alterno de disefio

C-A.1.4 - Los elementos sometidos a flexion deben cumplir con los requisitos para control de deflexiones de C 285 y
los requisitos C 10 4 a C 10 7 de este Reglamento.

C-A.2 - DEFINICIONES

C-A.2.1 - Los factores de carga y los coeficientes de reduccion de resistencia, ¢, deben tomarse como la unidad para
elementos disefiados por el presente metodo alterno de disefio (Vease B 2.3)

C-A 2.2 - Los elementos pueden dimensionarse para el 75% de la capacidad requenda en ofras partes del apéndice
C-A, cuando se consideran fuerzas de viento o sismicas combinadas con otras cargas, siempre y cuando la seccion
que resulte no sea menor que fa requenda para la combinacion de carga viva y muena (vease B 2 3}

C-A.2.3 - Cuanda la carga muerta reduce los efectos de otras cargas. los elementos deben disefiarse para el 85% de
fa carga muerta en combinacion con las demas cargas (Vease B 2 3)
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NSR-98 - Apéndice C-A - Procedimiento alterno de disedio a flexién por e método de asfuerzos admisibles
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C-A.3 - ESFUERZOS ADMISIBLES BAJO CARGAS DE SERVICIO

C-A.3.1 - El esfuerzo en el cancreto, f,, en la fibra extrema en compresién, no debe exceder de 0.45[, expresado en
MPa.

C-A.3.2 - El esfuerzo de traccién en el refuerzo £, no debe exceder de:
Acero de refuerzo con £, S 240 MPa o s e 120 MP2

Acera de refuerzo con f, > 420 MPa y malla de alambre
glectrosoldada (150 O COMUGAAO) .. vrvviriiriiricirn ot or e e rrens e e 170 MPa

Para acero de refuerzo colocado para flexidn de diametro
N° 3 {3/8”) 0 10M (10 mm) ¢ menor, en losas en una direccién
de uz iferor a 3.50 metros, no debe exceder .. ... .. ... 0 0506, 0 210 MPa

C-A.4 - FLEXION

Para la investigacién de esfuerzos ante cargas de seivicio, debe utilizarse la teoria de la elastica (para flexidn) con las
sigutentes suposicianes’

C-A 4.1 - Las deformaciones varian lineaimente con la distancia medida desde e eje neutro, excepto para elementos
de gran altura sometidos a flexidn con relaciones de altura total a [a luz libre mayores de 2/5 para luces continuas y
4/5 para luces simples, en las cuales debe considerarse una distribucidn no lineal de deformacién unitaria. (véase

c107

C-A.4.2 - La relacion esfuerzo-deformacién del concreto, es una linea recta bajo cargas de servicio dentro del rango
de esfuerzos admisibles

C-A.4.3 - En elementos de concreto reforzado, el congreto no resiste traccion.

C-A.4.4 - La relacion modular n = EJE, se puede tomar como el nimero entero mas cercano (pero no menor de 6).
Excepto en el calculo de las deflexiones, el valor de n para concreto ligero debe considerarse igual que para concreto
de peso narmal de la misma resistencia

C-A.4.5 - En elementos doblemente reforzados sometidos a flexion, debe utilizarse una relacién modular efectiva de
2E/E, para transformar el refuerzo de compresion en el cdlculo de esfuerzos. El esfuerzo de compresién en dicho

refuerzo no debe exceder del esfuerzo de traccion permisible.

C-A.46 - Los requisitos anteriores pueden considerarse satisfechos cuando los esfuerzos en los materiales se
determinan por medio de las siguentes ecuaciones:

Esfuerzas en el acero de refuerzo en traccién

f, = A?/:'d < (1, Daamabte (C-A-1)
Esfuerzos en el acero de refuerzo en compresion.
_d
A -k‘ <18, ) gmatie (C-A-2)
Esfuerzas en compresion el concreto
[, = bj Vj = = (e (C-A-3)
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NSR-98 — Apéndice C-A — Procedimiento alterno de disefio a flexion por el método de esfuerzos admisibles

donde
k
1ok
=173

y para secclones solo con refuerzo en traceidn:

k= \,’(np)z +2np —-np

0 para secciones con refuerzo a campresion:

d

u=J..1(p+p*)1 +zn[p+pr_"_,]_..(p+pr)

{C-A-4)

{C-A-5)

(C-A-6)
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NSR-38 - Apéndice C-A — Procedimiento alterno de disefio a flexion por el método de esfuerzos admisibles
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NSR-38 ~ Apéndice C-B — Procedimiento alterno de disefo para flexion y carga axial

APENDICE C-B )
PROCEDIMIENTO ALTERNO DE DISENO
PARA FLEXION Y CARGA AXIAL

C-B.0 - NOMENCLATURA

resistencia tominal a 1a fluencia del acero de refuerzo, en MPa.
modulo de ruptura del concreto en MPa.

deformacion unitana neta por traccién en refuerzo extremo de traccion.
coeficiente de reduccién de resistencia

N

o

E;

¢

mon

C-B.1 - ALCANCE

C-B.1.1 - 5g permite el disefio para momentao y fuerza axial ublizando los requisitos del presente Apandice Cuando
se utliza en disefio el Apendice C-B, todas las secciones en el Apéndice se deben utilizar en cambio de las secciones
correspandientes con el mismo nimero en fos Capitulos C8, C.9, C 10y C 18 S se utliza una de las secciones del
Apéndice, todas las secciones del mismo deben substituirse por las secciones correspondientes en &l cuerpo del

Reglamento

C-B.8.5.12 - REDISTRIBUCION INELASTICA DE MOMENTOS EN ELEMENTOS NO PREESFORZADOS
SOMETIDOS A FLEXION - Excepto cuando se utlizan valores aproximados de los momentos se permite aumentar o
disminuir los momentos negativos en os apoyos de elementos continues calculados utiizando Ja tegria elastica y para
cualguer disposician de cargas, hasta por un valor equivalente a 1000¢, por ciento, con un maxima de 30 por ciento,

'C-B.8.5.121 - Los momentos negatvos modificados se utilizan para calcular los momentos y cortantes en
todas las secaiones dentro de la luz

C-B.8.5.12.2 - La redistribucion de momentos negativos solo puede realizarse cuando €, es iguat 0 mayor que
0.007% en la seccion en la cual el momento se reduce

C-B.9.3 - RESISTENCIA DE DISENO

C-B.9.3.1 - La resistencia de disefio que hene un elemento, sus conexiongs con ofras miembros y cualquier parte o
seccion de el en terminos de momento flector, carga axal, cortante y torsién, debe ser igual a su resistencia nominal
calculada de acuerdo con los requisitos y suposiciones del Titulo C de este Reglamento, multiplicada por un

coeficiente de reduccion de resistencia, ¢ Por lo tanto

C-B.9.3.2 - Los coeficentes de reduccion de resistencia deben ser los siguentes

C-8.9.3.2.1 - Secciones controladas por tensién . . . ... . .. . v e $ =090
C-B.9.3.2.2 - Secciones controladas por compresion
- Miembros con refuerzo en espiral que cumplen C.103 ..., . . . . ... ... $=075
- Miembros reforzados de otra manera . . . . i e e . =070

Para secciones en {a cuales la deformacion unitaria neta en traccién, en el refuerzo extremo de
traccien estd entre los limites para secciones controladas por compresion y para Secclones
controladas por traccion, el valor de ¢ puede aumentarse linealmente desde el valor para secciones
controladas por compresion hasta 0.9 en la medida que [a deformacion unitara en ef refuerzo extremo
de traccion, al nivel de resistencia nominal, aumenta del valor para deformaciones unitanas
cantroladas por campresien hasta 0.005 Alternativamente, se permite tomar el valor de $ como et de
saccrones contraladas por compresion
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NSR-98 — Apéndice C-B — Procedimiento alternc de disefio para flexién y carga axial

C-8.10.3.2 - La condicion balanceada de deformaciones en una seccion transversal se presenta cuando el refuerzo
extremo en traccion alcanza la deformacién que corresponde a su resistencia nominal a la fluencia f,, al mismo bempo
en que el concreto a compresion alcanza su deformacion unitaria maxima utilizable de 0.003. La deformacién unitaria
de control por campresidn corresponde a la deformacién unitaria neta en traccion, €, en el refuerzo extremo de
traccdn que existe cuando hay condicién balanceada En secciones preesforzadas se permite utilizar la misma
Aaformacion unitana de control por compresién que para acero de refuerzo con una resistencia nominal a la fluencia,

f, de 420 MFPa

C.B.10.3.3 - La secciones son controladas por compresion cuande la deformacién unitana neta en traccion, €,, en el
refuerzo extrema de traccin es igual o menor que la deformacion umtaria de controi por compresion, cuande la
aeformacion umtana en el concreto en compresion llega a su limite de 0.003 Las secciones se consideran controladas

por traccon cuando a deformacién unitaria neta en traccion. €, en el refuerzo extremo de traccidn es igual o menor
gue 0.005, cuanda la defarmacién unitana en el concreto en compresian llega a su limite de 6.003. Las secciones con
una deformacidn umitaria neta en traccién, €, en el refuerzo extremo de traccidn que se encuentren entve [a
deformacion unitana de control por compresion y 0,005, se encuentran en una zona de transicion entre control par
compresian y control por traccion

C-B.18.1.3 - Las siguientes disposiciones del Reglamento nc deben aplcarse al concreto preesforzado, excepto
aquelias partes de elias en que se indique especificamente que se permite utiizartas en concreto preesforzado.
C765 C8571aC8573, C8512, C.10.5 C 10.6, C 10.9.1, C.10.9.2, Capitulo C.13 y secciones C.14.3, C 14.5

yC 1486

C-B.18.8.1 - Las secciones de concreto preesforzado deben clasificarse como controladas por traccidn o por
compresion siguiendo los requisitos de C-B 10 3.3. Deben utilizarse los coeficientes de reduccion de resistencia, ¢,

aproplados de los dados en C-B.9.3 2.

C-B.18.8.2 - La cantidad total del refuerzo preesforzado y no preesforzado debe ser la adecuada para desarrollar una
carga mayorada at menos L.2 veces la carga de fisuracion calculada con base en el modulo de ruptura f,, especificado
enC 952 2, con la excepcion de elementos a flexion con resistencias al corte y a la flexion por lo menos del doble de

las requendas par C 92

C-B.18.8.3 - Parte o todo el refuerze adhendo, consistente en barras y tendones debe colocarse fan cerca como sea
posibie a |a fibra extrema en traccion en todos los elementos preesforzado sometidos a flexién, excepto que en los
glementos preesforzado con tendones no adheridos, debe colocarse al menos el minimo refuerzo adherido que exige
laseccicn C 18 9

C-B.18.10.4.1 - Donde se cologue refuerzo adhendo en los apoyos de acuerdo con C.18.9.2, los momentos
negativos calculados por la teoria elastca para cualquier suposicion de distnibucion de carga, de acuerdo con
los requisitos de C-B8 512

C-B.18.10.4.2 - Los momentos negativos modificados deben emplearse para obtener los momentos
correspondientes a la misma combinacion de carga, en las secciones dentro de |a luz del elemento.
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NSR-98 — Apéndice C-C — Estructuras mixtas

APENDICE C-C
ESTRUCTURAS MIXTAS

C-C.0 - NOMENCLATURA

o = coeficiente de reduccion de resistencia

C-C.1 - COEFICIENTES DE REDUCCION DE RESISTENCIA
C-C.1.1 - 51 gl sistema estructural incluye elementos de un matenal diferente a concreto estructural y elementos de
concreto estructural, se puede disefiar la estructura utilizando las combinaciones de carga dadas en B.25 y los
coeficientes de reduccion de resisiencia dados a continuacion:

C-CA11-Flexién, sincargaaxial . . . . . ... . ... ... ... ST . . . b=080

C-C.1.1.2 - Traccion axial y traccion axial con flexion ... . ... ... .. c s .. .. =0.80

C-C.1.1.3 - Compresion axial y compresion axial con flexion

{a) Elementos con refuerzo en espiral que cumple C1093 . . . ... .. L$=0.70

(b) Otros elementos refarzados ... . . ... o L viei . b =065

excepto que para valores bajos de ia compresidn axial sean bajos, el valor del coeficiente de reduccion de
resistencia ¢, puede aumentarse ineaimente hacla el valor para flexién, 0.80, ubfizando la interpolacion lineal
dadaenC93220C-B9322

C-C.1.1.4 -Corante y torsidn . . . ... . i e e e e e e e - . =078
{a) Para elementos con capacidad de especial de disipacion de
energia [DES) en los casos contemplades enlaseccion ©C 834 . .. . . .¢=0.55
(b} Para elementos con capacidad moderada de disipacian de
enargia (DMQ) en los casos contemplados enlaseccidn G935 . ... .. .. d=055
{c) Cortante en los nudos de estructuras con capacidad
especial de disipacion de energia (DES), ... . ... .. . . L i ot s, .0 =0.80
C-C115-Esfuerzosde contacto ... . . . s o i - o i - e i - $ = 0,65
C-CA186-Concreto SIMPple . .. ..oes o 0 L s o i e e s e e e i - . = 0,58
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NSR-98 - Apéndice C-D ~ Equivalencia entre el sistema 5/ y el mks
de las ecuaciones no homogéneas del presente Titulo

APENDICE C-D

EQUIVALENCIA ENTRE EL SISTEMA SIY EL. mks DE LAS
ECUACIONES NO HOMOGENEAS DEL PRESENTE TITULO

| 3 ecuaciones Gue aparecen dentra del texto del presante Titulo del Reglamento ¢on un astensco. son ecuaciones no

homogéneas A continuacion se da su equivalencia entre los dos sistemas de unidades

Sistema Sl
esfuerzos en MPa

1 MPa

-

7 =21 MPa (= 3 000 psi)

-

. =28 MPa (= 4 000 psi}

—

© = 35 MPa (= 5 000 psi)

¢
f. = 42 MPa (= 6 000 pst)
f, = 240 MPa (= 34 000 psn
f, = 420 MPa (= B0 C00 psi
f.= 1760 MPa (= 250 000 psi)

[, = 1900 MPa (= 270 000 psi)
ﬁf en MPa

0.313,/1, en MPa

Vi
~— en MPa
6
Sistema Sl
Ecuacion esfuerzos en MPa
C.5-2 f, =1 +2338-35
C.8-12 £, = (w, ) 0.047 %
C.8-1b E, :(“t)lsﬂ.ﬁﬂ\ﬁz
C.8-1c E, =(Wc)”0~031\ﬁf
c.8-1d £, - (“JHO-D“\,‘E—

Sistema mks
esfuerzos en kgffcm?

10 kgfiem?
£, = 210 kgflem? (= 3 000 psi)
f. = 280 kgffem? (= 4 000 psi)

-y

+ = 350 kgffem? (= 5 000 psi)
. = 420 kgflem? (= 6 000 ps1)

f. = 2 400 kgflem? (= 34 000 psi)
f, = 4 200 kgf/cm? (= 60 000 psi)
r, = 17 600 kgffem? (= 250 000 ps1)
fe = 19 000 kgffem? (= 270 000 psi)

31931, en kgflem®

Jrf en kgffem?
(}.53\,‘?5 en kgfiem?

Sistema mks
esfuerzos en kgflem?

£, =1 +2338-35

E, =(w.) 0451,

<

E .= (wc)llso"‘}\lfﬁ-
E, = (w.) 0.10%;

E. = (w.) foar
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NSR-98 — Apéndice C-D — Equivalencia entre el sistema S! y el mks
de las ecuaciones no homogéneas del presente Titulo

Ecuacion

C.8-2a

C.8-2b

C.8-2c

C.8-2d

C.8-5

C.8-6

Co4

c.9-7

C.10-3

C.104a

C.10-4b

C.114

C.11-5

C.11-6

Sistema S!
esfuerzos en MPa

E, = 5500,/
E, = 4700t
E, = 3600,T,

E, = 3900,1

Pb
f, 600 + 1,

_o.ssa,r;[ 600 ]

fy
o 0.8+ ——
1500

h= >120 mm
36+5[3iam —D.Ii

f, =07
f,
¢|08+ 2
1560
= > 90 mm
36+9p
L4
A‘smmn = pmindhw = < dbw 2 f_dh
¥ ¥
i
As.rl:lin =Edbw
Ji
As,oun =Edbr
fe
S
o o[y, N R
i 4a, | 6

s,min = D m.n

Sistema mks
esfuerzos en kgficm?

E, = 17500,/T;

E, = 15000,T;

E, = 11500,ff;

E. = 12500,

u.ssg,r;[ 6120 J
Po =

f, |6120+f,

fl’
£,[ 0.8+
14000

M= 5B (o, —02)

r =2r

f
£, 0.8+ -1
N 14000

36+9p

0.8/1;
= £.db,, 2:_—4db

¥ Y

>12cm

>%cm

db,

1.6,/t;
r

db,,

AS.!’III‘I

s,min = r

v, =0.53]r

vc=0.53[l+ N, Jﬁ:

H40A,

v, =(0.5J’E +176p,, v“d) <0931

M
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NSR-98 — Apéndice C-D — Equivalencia entre el sistema S1y ef mks

de las ecuaciones no hamagéneas del presente Titulo

Ecuacion

c.11-8

C.11-8

C.1110

C.1111

C.1112

C.11-13

C.11-14

C.11-18

C.11-20

C.11-21

C.11-22

Sistema S/
esfuerzos en MPa

N
v, = 0.3/ |+35“

V.M
=~ WV, 4l Er -
=—r5- ‘ M >£
¢ 20 b,d 7
I f;
M, =|— L P §
r [)’. 3 pe d]

A, = b,s
3,
_ AT, seno < ﬂ
* b,d 4
i [ Al
1 <oV (AL
12 Pep

vy = 016,17 +

Sisterna mks
esfuerzos en kgffcm?

v, = 09317 Jl + 3[;:
£

V. d
v, =0.16,/T, + 49—
M,

0.53,/1] <v, <1331

vy + Y-Mcr

Mma:
——— 2> 45T
b, d €

w

M., =[—y—:](l.6 T+ D — fd)

v
Ve =0.93./17 +0.31 + ﬁ

LT ’

_{ a2
T, < $0.265 ! {—E)

Al f
T, <0265 — 1 11+
Pep Ji

b
A | :
T, <00.2650% |~ | o N
- Ag T
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NSR-98 - Apéndice C-D — Equivalencia entre el sistema 51y el mks
de las ecuaciones no homogéneas del presente Titulo

Ecuacion

C.11-23

C.11-24

C.11-25

C.11-26

C.11-30

C11-3

C.11-34

C.11-35

C.11-36

C.11-38

C.11-39

Sistama S/
esfuerzos en MPa

T3 | pe

fomim 12 fyr s
AJs > (1/6)b, /T,

i
v, =2 |0+L‘..
I8 d

5/ A, (A] Fov
=t |Ps

v =(3.S—2.S:‘:|]{[}.SJE+1769‘ V.d
u

Sistemna mks
esfuerzos en kgficm?

{at
T, = b41; wil}
* (pc.,)

A5 > 1.75b./E,,

F
v, = 0.13JE[10+—d'-‘-J

-
I
(=1
h

{(.H

H—ﬂ

M
V> |.6\;"E

— N
v, = 0.88‘ﬂc +—1
47 h
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NSR-98 ~ Apéndice C-D — Equivalencia entre el sistema S! y el mks
de las ecuacionas no homogéneas del presente Titulo

Ecuacion

c.1142

C.1143

C.11-44

C.11-45

Seccidn
c.12.2.2

Seccion
c1222

Seccion
c.12.2.2

Seccion
c1222

c.12-1

Seccion
C.12.3.2

Seccion
C.12.5.2

Seccién
cCA2.7.2

Seccidn
C.12.8.1

Sistema S/
esfuerzos en MPa

byd

iy 121,08
dy 251
izﬂ}aﬁ

d 51
_pizlsfyuﬂ
d, ZSE

Fy 2f,0f

b 10 JE

Sistema mks
esfuerzos en kgflcm?

v, = 0.27@[2 + «ﬁi—]

d
v, = []_2'!\[['?[1 " %__)
0

r
v, = L1

v = (0.27 B, Ve +0.3 rpc)+ t:‘:j

t, fop

d, 6.6 f:

b, TP

d, 53,1

2y f, op

d, 4.4J—c'_

#y _ T,0B

b 3.5,/
o Y aby
d, 35yF (e+K,,

dy,

0.075d, f,
————%>0.0043d,f,

Ji

317.5d,
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NSR-98 ~ Apéndice C-D - Equivalencia entre el sistema Sl y ol mks
de las scuaciones no homagéneas del presente Titulo

Ecuacion

Seccion
c.12.91

Seccion
C.18.4.2(d)

C.184

c.18-5

Seccion
C.21.5.3 DES

Seccibn
C.21.5.3 DES

Seccion
C.21.5.3 DES

C.21-5

Seccidn
C.21.6.2(a)
DMO y DES

Seccion
C.21.6.2(b)
DMO y DES

C.21-6

C.21-7

Seccion
C.21.6.5(n
DMG y DES
Seccion
C.21.6.5({f)
DMO y DES
Seccion
C.21.6.5(g}
DMO y DES
Seccion
C.21.6.5(e)
DMO y DES

Sisterma Si
esfuarzos en MPa

d
(fps - EfseJ—“D"
3 7

ci

r
[

®p,

Fo =T, +70+

’
<

[ = +70+

P

171 A,
12517 A,
101 A,

Yo By
dy  54f

(1/12y Ay |10

(1/6) Ay, \JE,

Ji
vl’l = AE‘ 6 +pﬂfy

vn

e

ol =g Pl
(2/3A L1
(5/6)A /10
(5/6)A ., \ft]

(a112)a, 1

Sistema mks
esfuaerzos en kgfiem?

2
0.014{5,, -l )db

321

f_ =F_+700 L,
= + +
P 100p,

.

f
=1, +700+—=
* 3

f, :
5360 A,
4t A,
32,1 A,

i

fon Ty

dy 1721

0.265A,, /1,
0.53A,, 1,

v, = Ac‘,(o.ss,[rf+ p,,r,)
v, = Aw(aﬂfr_pr ot )

212A, 60
2.65A /1.

2654, I,

0.265A ., ./f;
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Ecuacion

Seccion
C.21.6.10(b)
DMO y DES

c.21-8

Cc.22-2

C.22-5

c.22-8

c.22.9

C.23-3

Cc.234
C.23-6

Cc.23-9

Sistema S/

esfuerzos en MPa

0.31,/f b, d

I

V, =2f senaA, < ~—6—°b,,d

5
MH=EJES

M, b, _5/i
- Lhp——
S A, 12
o
Va == bh

[

1
za[nﬁl},’fb[, h sé\/ﬁbﬂ h

$P,. =$0.23 /f A, n

0P, = 01 (0234, +0.334,)

¢vm: =¢67A‘h \fL: n

oV, =9520d° 1 <467 A, T

Sistema mks
esfuerzos en kgficm?

fr:b, d

V'

V, =2f,sencc A, <2.65,/(b,d

M, = 1331 S

M P
2= <h 1331
S <R

v, =0.35/ bh

71
v, = [0.35 .2
Be

]ﬁbo h < 0.71,/T. boh
0P, =00.74 /1. A n

oP, = 6Ji {0744, +A,)
OV = 02124, T n

SV = 9529d,° JIT <62124, T,
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