NSR-98 - Capitulo C.21 — Requisitos para estructuras con capacidad de disipacion de energia

minima (OM|), moderada {DMO) y especial (DES),

para disefio sismo resistente

C 21.4.3 - REFUERZO LONGITUDINAL EN LAS COLUMNAS - El refuerzo iongitudinal de las calumnas que sean

parte del sistema de resistencia sismica debe cumplir los siguientes reguisitos:

REFUERZO LONGITUDINAL EN LAS COLUMNAS

Capacidad de disipacién de energia en el rango inelastico

Minima - DM/

Moderada - DMO

Especial - DES

{a) La cuantia de refuerzo
lengrtudinal, p,. na debe ser menor
que 0.0t m mayor que 0.06

{a) La cuantia de refuerzo
longitudinal, p,, no debe ser menor
gue 0.01 n mayor gque 0.06.

{a} La cuantia de refuerzo
longitudinal, p,, no debe ser menor
que 0.01 m mayor que 0.06.

{b) Los empalmes por {raslapo se
permiten Unicamente en ia mitad
ceniral de la longitud del elemento y
dehen disefiarse como empaimes
en traccion. Los empalmes
mecanicos o soldados deben
cumphr los requisitos de C.21.2.6.

C.21.4.4 - REFUERZO TRANSVERSAL EN LAS COLUMNAS - El refuerzo transversal de las columnnas debe cumplir
los siguientes requisitos adicronal a fos dados en los Capitulos C 1 a C.20, a menos que se regquiera una mayor

cantidad de acuerdo con los requisitos de C 21 4.5

REFUERZO TRANSVERSAL EN LAS COLUMNAS

Capacidad de disipacion de energia en el rango inelastico

Minima - DM/

Moderada - DMO

Especial - DES

{a) Debe utilizarse refuerzo en
espiral, o estribos de confinamiento,
como se indica a continuacion, a
menos que se requieran cantidades
mayores por esfuerzas cortantes:
La cuantia de refuerzo en espiral,
p,. © de estribos de confinamiento
circulares, no puede ser menor que
el valor gbtenido por medio de la
ecuacion C.10-6.

(a) Debe utiizarse refuerzo en
espiral, o estribos de confinamiento,
como se indica & continuacion, a
menos que se requieran cantidades
mavyores por esfuerzos cortantes:
Cuando se utilice refuerzo en
espiral, la cuantia volumétnca de
refuerzo en espiral, p,, 0 de estribos
de confinamiento circulares, no
puede ser menor que el valor
obtenido por medio de la siguiente
ecuactdn C 21-2-MO.

I
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p, = 00§

(C.21-2-MO)
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ni puede ser menar que el gbtenido
por medio de la ecuacion C 10-6.
Cuando se utilicen estnbos
rectangulares, el area total de los
estribos rectangulares de
confinamrento, como minimo de
diametro N° 3 (3/8") & 10M {10 mmy),
no puede Ser menor que la que se
oblene por medo de as
ecuaciones C 21-3-MO y

C 21-4-MOQ, para las dos
direcciones prnincipales de la
seccion de {a columna

o
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{C.21-3-MO)
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{(a) Debe utilizarse refuerzo en
espiral, o estnbos de confinamients,
como se indica a continuacién, a
menos que se requieran cantidades
mayares por esfuerzos contantes:
Cuando se utlfice refuerza en
espiral, 1a cuantia volumétnca de
refuerzo en espiral, p,, 0 da estribos
de confinamients circufares, no
puede ser menor que el valor
obtenido por medio de la siguiente
ecuacion C.21-2-ES

rr
p, = 0.12—5
£

(C.21-2-ES)

ni puede ser menar que ¢l obtenido
por medio de |la ecuacion C 10-6.
Cuando se utilicen estribos
rectangulares, el area total de los
estribos rectangulares de
canfinamiento, como minimo de
didmetro N 3 {3/8") & 10M (10 mm),
no puede ser manoer que |a gue se
obtiene por medio de |as
ecuaciones C 21-3-ES y C 21-4-ES,
para las dos direcciones principales
de la seccion de la columna-

{C.21-3-ES)
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h{]
Ag = 0-062._"_‘
fin

{C.21-4-MO)

El refuerzo transversal de
confinamiento puede cansistir en
estribas sencillos o multiples
Pueden utihzarse estribos
suplementarios del mismo diametro
de barra y con gl mismo
espaciamiento. Cada extremao del
estribo suplementario debe abrazar
una barra longitudinal de la penferia
de la seccidén Los estribos
suplementanos deben alternar sus
extremos a los large del gje
longitudinal de la columna

1.OS estribas suplementarios, o 1as
ramas de estribos multiples, no
deben estar separadas a mas de
350 mm centro a centro, en la
direccion perpendicular al eje
longitudinal dei elemento
estructural.

Si el nacieo del elemento tiena
suficiente resistencia para las
diferentes combinaciones de carga,
incluyendo efectos sismicos, n¢ hay
necesidad de cumplir 1o exigido por
la ecuacion C 21-3-MOQ.

sh, T}
Ay = 0.09‘—{&
vh

(C.214-ES)

Ei refuerzo transversal de
confinamiento puede consistir en
estribos sencillos o multiples
Pueden ublizarse estribas
suplementarios del mismo diametro
de barra y cor ef msma
espacamiento, Cada extremo del
estribo suplementano debe abrazar
una barra longitudinal de la perferia
de la seccidn Los estribos
suplementarios deben alternar sus
extremos a 1os fargo del gje
longitudinal de la columna

Los estribos suplementanos. o las
ramas de estribos mdlbples, no
deben estar separadas a mas de
350 mm centro a centro, en fa
direccidn perpendicular al eje
lengitudinal del elemento
estructural.

Si el nucleo del elemento tiens
sufictente resistencia para las
diferentes combinaciones de carga,
inciuyendo efectos sismicos, na hay
necesidad de cumplr lo exigido por
las ecuaciones C.21-3-ES y C.10-6

{b) E| refuerzo transversal de

confinamiento debe espaciarse a lo

largo del eje del elemento a una

separacian s que no exceda

» 8d, de la barra longitudinal mas
pequena gue abrace,

« 164, del dizmetro de barra de!
estnbo,

= 1/3 de la dimensidn minima de
ta seccién del ejemento, o

s 150 mm

(b} El refuerzo transversal de

confinamiento debe espaciarse.a lo

largo def eie del elemento a una

separacion s gue no exceda

« /4 de (3 dimension minima de
la seccion del elemento, o

s 100 mm.

{b) Deben colocarse estribos de
confinamiento de diametro N° 3
(3/8) & 10M (10 mm), con {,,
minimo de 240 MPa, con una
separacion s de 150 mm. Sila
distancia horizontal entre dos ramas
paralelas de estribo es mayor gque la
mitad de la menor dimension de |a
seccion de fa columna o 200 mm,
deben utilizarse cuantos estribos
suplementanos de drametro N° 3
{3/8") & 10M (10 mm), con {4
minimo de 240 MPa, sean
necesanas para gue asta
separacidn entre ramas paralelas
no exceda la mitad de ia dimension
menaor de 1a seccién de [a ¢olumna,
6 200 mm.

(c} Alternativamente a lo indicado
en {a) y (b), pueden colocarse
estribos de confinamiento de
didmetro N° 3 (3/8") 6 10M (13 mmy},
con f,. de 420 MFa, con una
separacion s de 100 mm. S la
distancia honzontal enire des ramas
paralelas de estribo es mayor que |a
mitad de 1la mencr dimension de la
seccion de la celumna o 200 mm,
deben utihzarse cuantos estrnbos
suplementancs de diametra N° 3
(3/8") 6 10OM {10 mm), con I, de
420 MPa, sean necesaros para que
esta separacion entre ramas
paratelas no exceda la mitad de la
dimension menor de ia seccidn de
la columna & 200 mm Este

{c) Alternativamente a lo indicado
en (a) y {b), pueden colocarse
estribos de confinamiento de
didmetrg N° 4 {1/2") & 12M (12 mm),
con f,, de 420 MPa, con una
separacion s de 10 mm. Si la
distancia hornizantal entre dos ramas
paralelas de estribo es mayor que la
mitad rie [a menor dimensidn de la
seccion de la columna o 200 mm
deben utiizarse cuantas esirnbas
suplementarios de diametro N9 4
(127 ¢ 12M (12 m) con 1., de 420
MPa, sean necesanos para que
esta separacion antre ramas
paralelas no exceda la mitad de la
dimensicn menor de la seccion de
la columna & 200 mm Este
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procedimiento alterno solo puede
emplearse en columnas cuyo
concreto tenga un f menor o igual
a 35 MPa

procedimiento alterno solo puede
emplearse en columnas cuyo
concreta tenga un I, menor o 1gual
a 35 MPa.

[ {c) E prmer estribo debe colccarse
1 .ra distancia al menos igual a 30
~m de la cara del nudo

{d) El primer estribo debe colocarse
a una distanca al menos igual a 50
mm de |a cara del nudo

{d) El pnimer estnbo debe colocarse
a una distancia al menas igual a 50
mm de fa cara del nudo

"{d} E: refuerzo transversal en las
canudades especificadas en (a} a
{c) debe colocarse dentro de una
ior g, £, medida a parur de fa
i.ara del nudo en ambos =xtremos
de la columna y en cualguier lugar
donde pueda producirse
plastficacion por flexion ascclada
can 'os desplazamentas inelasticas
def portico La lengitud +, no puede
ser menor que
s la maxima dimension del
glementa en [a cara del nudo.
en el sito donde pueda ocurrr
12 plastficacion por fiexion,
s /6 de la longifud hbre dei
elemento, &
= S00mm

{e) El refuerzo transversal en las

cantidades especficadas en (a) a

(d), debe colocarse dentro de una

iongitud, 7, medida a partir de la

cara del nudo en ambos extremos
ge la columna, y en cualquier lugar
donde pueda producirse
plastificacion por flexion asociada
con los desplazamientos inelasticos
del portico La longitud ¢, no puede

Ser menor que.

* la maxima dimension del
elementa en la cara del pudo. o
en el sitie donde pueda ocurmr
la plastificacion por flexion,

« 1/6 de lalongitud libre del
elemento, &

¢ 500 mm.

(e) El refuerzo transversal en las
cantidades especificadas en (a} a
{d), debe colocarse dentro de una
longitud, ¢, medida a partir de la
cara del nudo en ambos extremos
de lg cclumna, y en cualquier lugar
donde pueda producirse
plastficacion por flexion asociada
con los desplazamientes inelasticos
del portico La longitud 4, no puede
ser Mmenor que
« la maxima dimensidn dal
elemento en la ¢ara del nudo, o
en el sitio donde pueda ocurnr
fa plastificacidn por flexion,
« 1/6 de lalongitud libre del
elemento, &
s 500 mm

{e) Cuando el refuerzo transversal,

na se coloca en toda la longitud de
la columna, en ia zona donde no se
colocod debe tener refuerzo en

gspral que cumplacon C 7102, 0
estnbos que cumplan con C 7.10 3

tal como el especificada en (a) a (¢).

{f) Cuando e! refuerzo transversal,
tal como el especificado en (a) a (d),
no se coloca en toda ia longitud de
la columna, la zona dande na se
colocad debe tener refuerzo en
espiral, o estribos de canfinarmento
con la misma disposicion, diametro
de barra y resistencia a la fluencia.
[, con un espaciamiento centro a
centro que no debe ser mayor que 2
veces el espaciamiento utilizado en
la zona de confinamienta

{f} Cuando el refuerzo transversal,
tal como el especificado en {a) a (d).
no se coloca en toda la longitud de
{a columna, la zona donde no se
coloctH debe tener refuerzo en
espiral, o estribos de confinamiente
con la misma disposicién diametro
de barra y resistencia a la fluencia,
f,, con un espaciamiento centro a
CEeNtro que no debe ser mayor que
el menor de

» 6d, de las barras tongitudinales
s 150 mm.

{g) Las cclumnas gue soporten
reacciones de elementos rigidos
discontinuos, tales como mures
estructurales, deben tener refuerzo
de confinamiento coma es
especificado en {a) a {d), en foda la
fongitud del elemento en el pisa
donde se presenta la
discontinuidad, si fa fuerza axial de
campresion en estos elementos,
proveniente de 105 casos de carga
que incluyen efectos sismicos,

excede 0.10f A, . El refuerzo

transversal especificado en (a) a

(d) debe extenderse en ei elemento
discontinue por una distancia gua!
al menos a la longitud de desarrolio
de |a barra longitudinal de mayor
diametrg, calculada de acuerdo con
C 2154 Sielextremo infenor de la
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columna termina en un muro, el
refuerzo transversal especificado en
{a) a (d), debe extenderse dentro
del muro por lo menos una longitud
de desarrollo de la barra de mayor
diametro, en el punto de
terminacién. Si la columna termina
en una zapata o una losa de
fundacion, el refuerzo transversal
especificado en (a) a (d), debe
extenderse al menos 300 mm dentro
de |a zapata o losa de fundacion.

{n} Cuando & punto de infiexion
calculado para la columna no esté
dentro de Ja mitad central de la
Jongitud libre del elemento, debe
colocarse refuerzo de
confinamiento. como ¢} indicado en
(a} y (b), o (c} en toda la longitud de
la columna.

(i) Cualquier zona de |a seccion de
la columna, que sobresalga mas de
100 mm del nlicleo confinado de la
columna, debe cumplir con los
requisitos de refuerzo minimo,
lengitudingl y Yransversal, dados en
los Capitulos C.7 y C.10, para
columnas.

(i) En cualquier seccion donde la
resistencia de disefio ¢P, de la
columna sea menaor que la suma de
los cortantas V, calcutados de
acuerdo con la Seccién C.21.3.4
para todas las vigas que lleguen a
la columna por encima del nivel bajo
consideracién, debe colocarse
refuerzo de confinamiento, como el
indicado en {a) y (b}, o (c) en toda la
longitud de la columna Para las
vigas que lleguen a caras opuestas
de la columna, los cortantes
resultantes deben sumarse
algebraicamente Las fuerzas
cortantes en las vigas deben
supgnerse que resultan de ia
deformacisn del portico en
cualquiera de sus ejes principales.

{g) Deben colocarse estribos de
confinamiento adicional, los cuales
deben amarrar por lo menos cuatro
barras longitudinates de la columna,
cuando haya pernos de anclaje en
la parte superior de la columna.
Estos estribos adicionales deben
colocarse en los 120 mm superiores
de [a columna y deben ser al menor
de barra diametra N° 3 (3/8™) ¢ 10M
(10 mm).

{k) Deben colocarse estribos de
confinamiento adicional, los cuales
deben amarrar por lo menos cuatro
barras longitudinales de la columna,
cuando haya pernos de anclaje en
ia parte superior de la celumna.
Estos estribos adicionales deben
colocarse en 10s [20 mm superiores
de la columna y deben ser al menor
de barra didmetro N° 4 (1/27) 6 12M
{12 mm).
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C.21.4.5 - REQUISITOS PARA ESFUERZOS CORTANTES EN COLUMNAS - EI disefio para.esmelzos cortantes y
traccidn diagonal en coiumnas que sean parte del sistema de resistencia sismica debe realizarse de la siguiente

manera:

REQUISITOS PARA ESFUERZOS CORTANTES EN COLUMNAS

Capacidad de disipacién de energia en el rango inelastico

Minima - DAY

Moderada - DMO

Especial - DES

Na hay requisitos especiales.

{a) La fuerza cortante de disefio V,
debe determinarse de la
consideracidn de la porcion de las
fuerzas estaticas de la longitud del
elemento que se encuentra entre
las caras de los apoyos y de la
resistencia a flexién del elemento.
Debe suponerse que ¢l elemento
estd sometido a la carga mayorada
vertical aferente y que en las caras
de los apoyos del elemento actlan
momentos de sigho opuesto con
una magnitud sgual a la resistencia
nominal a flexion, M,

{a} La fuerza cortante de disefio V,
debe determinarse de la
consideracidn de fas maximas
fuerzas que puedan desarrollarse
en las caras de los nudos en los dos
extremos del elemento Estas
fuerzas en los nudos deben
determinarse utiizando la maxima
resistencia probable a la flexidn,
M,,. para el rango de fuerzas
axiales mayoradas en fa columna.
Mo hay necesidad de que las
fuerzas cortantes en el elemento
excedan las fuerzas cortantes que
se determinan a partir de las
maximas resistencias probables a
flexion, M,,, de las vigas que llegan
al nudo. En ningln case el valor de
V. puede ser menor que |la fuerza
cortante mayorada que se obtiene
en el andlisis de la estructura

{b) Alternativamente a los requisitos
contenidos en (a) la fuerza cortante
de disefic V, puede obtenerse de
las combinaciones de mayoracion
de carga que incluyan efectos
sismicos, tomando el factor de
mayoracion igual al doble del
prescrito por el Titulo B Esta
operacién puede realizarse
utihzando un valor de 2.0 para el
factorde cargade E en la
ecuaciones B.2.4-4 y B 2.4-5.

(b) En la determinacion del refuerzo
transversal dentro de las zonas
confinadas, 4, de las columnas,
requerido para esfuerzas cortantes,
el esfuerzo cortante resistido por el
concreto, v, debe supenerse igual
cero, si se cumpien [as dos
condiciones sigwentes
» lafuerza cortante de disefio,
calculada como se indica en (a),
correspondiente a ios efectos
sismicos es mayor que la mitad
de la fuerza cortante total de
disefio en la zona confinada
¢ l|afuerza axial mayorada,
incluyendo los efectos sismicos,
es menor que 0.05T A .

C.21.5 - NUDOS DE PORTICOS

C.21.5.1 - REQUISITOS GENERALES - Los nudos de los porticos que sean parte del sistema de resistencia sismica
deben cumplir los requisitos dados a continuacion, en vez de los contenidos en C.7.9y C.11 11:

REQUISITOS GENERALES PARA NUDOS DE PORTICOS

Capacidad de disipacion de energia en el rango inelastico

Minima - DM/

Moderada - DMO

Especial - DES

Deten cumplirse C.7.9y C11.91

{a) Deben cumplirse C.7.9y
C11.11

(a) Las fuerzas en el refuerzo
longitudinat de las vigas en la cara
del nudo deben determinarse
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suponiendo que el esfuerzo en el
refuerzo de traccidn por flexién es
1.25f,.

(b) La resistencia del nudo esta
gobernada por los coeficientes de
reduccion de resistencia apropiados
de los dados en C 9.3

(b} El refuerzo longitudinal de las
vigas, tanto positivo como negativo,
que termine dentro de un nudo debe
extenderse hasta 'a cara opuesta
del nucleo confinado de 1a columna
y anclarse en traccion de acuerdo
con los requisitos del Capitulo C.12

(c} El refuerza longitudinal de las
vigas, que termine dentro de un
nudo debe extenderse hasta la cars
opuesta del nlicleo confinado de la
columna y anclarse en traccion de
acuerdo con [os requisitos de
C.21.5.4, y en compresidn de
acuerdo con los requisitos del
Capitulo C 12.

(d} Cuando el refuerzo lengitudinal
de la viga pasa a través del nudo, la
dimension de la columna, paralela
al refuerzo longitudinal de la viga,
no puede ser menor que 20d,,
calculade para 1a barra fongitudinal
de mayor diametro de la viga.

C.21.5.2 - REFUERZO TRANSVERSAL EN LOS NUDOS DE PORTICOS - Debe colocarse el siguiente refuerzo
transversal en los nudos de pérticos, en vez del requendo por C.7.9y C.11.11:

REFUERZO TRANSVERSAL EN LOS NUDOS DE PORTICOS

Capacidad de disipacién de energia en sl rango inelastico

Minima - DM/

Moderada - DMO

Especial - DES

(a) Deben cumplrse los requisitos
de C.11.11.2.

{a) Deben cumplirse los requisitos
de C11.11.2.

{a) Debe colocarse refuerzo de
confinamiento dentro del nudo en
una cantidad igual a la exigida por
C 21.4.4, a menos que el nudo esté
confinado por los elementos que le
llegan como se indica en (b).

(b) Cuando al nudo llegan por sus
cuatro caras verticales, vigas que
tengan un ancho al menos igual a
3/4 del ancho de 12 columna, dentro
de la profundidad de la viga menas
aita, puede colocarse refuerzo
transversal igual al menos a la
mitad del requendo por el literal (a)
o (b) de C 21.4 4. En estos casos &l
espaciamiento maximo de 160 mm
indicado en el literal (c) de C.21.4.4,
puede incrementarse a 150 mm.

{e) El refuerzo transversal requendo
por C.21.4.4 debe colocarse dentro
de toda la altura del nude para dar
confinamiento al refuerzo
longitudinal de la viga que queda
por fuera del nucleo de 1a columna
cuando ninguna viga le provee
caonfinamiente a este refuerzo
longitudinal
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C.21.5.3 - RESISTENCIA AL CORTANTE EN NUDOS DE PORTICOS - La resistencia nominal al cortante dentro de
los nudos debe calcularse utilizando los siguientes requisitos’

RESISTENCIA NOMINAL AL CORTANTE EN NUDOS DE PORTICOS
Capacidad de disipacion de energia en ef rango inelastico
Minima - DM/ Moderada - DMO Especial - DES
Mo hay requisitos especiales. No hay requisitos especiales. La resistencia nominal al cortante
en los nudos de pérticos no puede
ser mayor que los valores que se
dan a continuacidn:
+ Nudos confinados en

sus cuatro caras .. L.7Jf; A (")

s Nudos confinados en
tres caras o en dos

caras opuestas..... 1.25/{; A; (")

s Otrosnudos ... . LOYI A (%)

Se considera gue una viga gue
Hega a una cara de un nudo, provee
confinamienta cuando por lo menos
3/4 de la cara del nudo esta cubierta
por la viga gque llega. Un nudo se
considera confinado si a sus cuatro
caras llegan vigas que cumplan el
requisitos antenor.

C.21.5.4 - LONGITUD DE DESARROLLO PARA EL REFUERZO COLOCADQO DENTRO DE NUDOS - Las
longitudes de desarrollo para refuerzo colocado dentro nudos son las siguientes:

LONGITUD DE DESARROLLO PARA REFUERZO COLOCADO DENTRO DE NUDOS DE PORTICOS
Capacidad de disipacién de energia en el rango inelastico
Minima - DM/ Moderada - DMO Especial - DES

Na hay requisitos especiales. No hay requisitos especiales. {a} La longitud de desarrollo, £y,
para una barra con un gancho
estandar de 90° no debe ser menor
que Bd,, 150 mm, o |a longitud dada
por 12 ecuacion €.21-5 para barras
N° 30 10M (10 mm) a N° 11 {1-3/8")
0 32M (32 mm)

7 f
by o ¥ {C.21-5%)
dy,  5.4,F;

El gancho de 90° debe quedar
lgcalizada gentro del nucleo
confinado de una columna o
elemento de barde,
{b) Para barras N®* 3 6 10M (10 mm)
aMN®11(1-3/8") 6 32M {32 mm} la
longitud de desarrollo, #,, para
barras rectas no puede ser menos
que
« 2.3 veces la longitud dada en (a}
s1 no hay mas de 300 mm de
concreto vaclado en una sola
etapa por debajo de la barra, o
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s 3.5 veces la longitud requenda
en {a) si hay mas de 300 mm de
concreto vaciade en una sola
etapa por debajo de {a barra

{c) Las barras rectas que terminen
dentro del nudo deben pasar a
través del nlicleo confinado de la
columna o del elemento de borde
Cualquier parte de la longitud de
anclaje recta que no quede dentro
del ntcleo confinado debe ser
incrementada por un factorigual a
1.6.

(d} Si se utiliza refuerzg con
recubrimiento epdxico, as
longitudes de desarrcllo dadas en
{2) a (c) deben multiplicarse por el
coeficiente apropiado de C.12.24 0
C.12.5.3.

C.21.6 - MUROS ESTRUCTURALES, DIAFRAGMAS Y CERCHAS

C.21.6.1 - ALCANCE - Los requisitos de esta seccién son aplicables a muros estructurales y cerchas, o armaduras,
que sean parte de! sisterna de resistencia sismica, asi como a diafragmas, amarres, nostras, elementos colectores y
diagonales de pérticos arriostrados con elfas, que transmiten las fuerzas inducidas por el sismo.

C.21.6.2 - REFUERZO - Deben curnplirse Jas siguientes cuantfas minimas en cambio de ias dadas en los Capitulos

C1acC.20

REFUERZO EN MURQOS ESTRUCTURALES, DIAFRAGMAS Y CERCHAS

Capacidad de disipacién de energia en el rango inelastico

Minima - DM!

Maderada - ODMO

Especial - DES

Deben cumplirse los requisitos del
Capitulo C.14,

{a) La cuantia, p,, para muros
estructurales no debe ser menor de
0.0025 en la direccion longitudinal y
transversal. Si la fuerza cortante

mayarada no excede (1/12) A, JE

la cuantia minima para muros
estructurales es la indicada en

C 14 3. La cuantla minima para
diafragmas estructurales es la dada
en C.7.12. El espaciamiento del
refuerzo en las dos direcciones no
debe exceder 508 mm. El refuerzo
gue se coloque para resistir
esfuerzos cortantes debe ser
continuo y debe estar distnbuido en
el plano donde se evaida el
cartante

{a} La cuantia, p,, para muros
estructurales no debe ser menor de
0.0025 en la direceidn longitudinal y
transversal. Si la fuerza cortante

mayorada no excede (1/12) A, Jt;

la cuantia minima para muros
estructurales es la indicada en

C 14.3. La cuantia minima para
diafragmas estructurales es |2 dada
en C.7.12. El espaciamiento de
refuerzo en las dos direcciones no
debe exceder 500 mm El refuerzo
que se cologue para resistir
asfuerzos cortantes debe ser
continuo y debe estar distribuido en
el plano donde se evalta &l
coriante

(b) Deben colocarse dos cortinas de
refuerzo en los muros estructurales
cuanda la fuerza cortante mayorada
en el plano del muro que toma el

muro excede (1/6) A, (I .

{b) Deben colocarse dos cortinas de
refuerzo en los muros estructuralies
cuando la fuerza contante mayorada
en el plana del muro que toma el

mura excede (176) A, /T,

{c) En los amarres, riostras,
elementos colectores y diagonales,

{c} En los amarres, riostras,
elementos colectores y diagonales
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con esfuerzos axiales de
compresién mayores que 0.3,
debe colocarse el refuerzo
transversal especial especificado en
C 21.4.4 en toda la longitud del
elemento. Este refuerzo transversal
especial puede descontinuarse en
la seccién donde el esfuerzo axial
de compresion sea menor que
0.221,. Los esfuerzos se deben
calcular utilizando fas fuerzas
mayoradas, modelos matematicos
linealmente elasticos y las
propiedades brutas de los
glementos considerados

con esfuerzos axiales de
compresion mayores que 0.2f;
debe colocarse el refuerzo
transversal especial especificado en
C 21.4.4 en toda [a longitud del
elemento. Este refuerzo transversal
especial puede descontinuarse en
la seccidn donde el esfuerzo axial
de compresion sea menor que
0.15f;. Los esfuerzos se deben
calcular utilizando las fuerzas
mayoradas, modelos matematicas
linealmente elasticos y las
propiedades brutas de los
elementos considerados.

{d) Todo el refuerzo continuoc en
amarres, nostras y elementos
colectores debe anclarse o
empalmarse de acuerdo con los
requisitos del Capitulo C.12

{d) Todo el refuerzo continuo en
amarres, riostras y elementos
colectores debe anclarse o
empalmarse de acuerdo con los
requisitos de C 21.5.4.

C.21.6.3 - FUERZAS DE DISENO PARA MUROS ESTRUCTURALES SOMETIDOS A FUERZAS CORTANTES Y
EFECTOS DE FLEXO-COMPRESION - Las fuerzas de disefo para muros estructurales sometdos a fuerzas
cortantes y efectos de flexo-compresion deben cumplir los siguientes requisitos.

FUERZAS DE DISENO PARA MUROS ESTRUCTURALES

Capacidad de disipacién de energia en e rango inelastico

Minima - DM/

Moderada - DMO

~ Especial - DES

Las fuerzas cortantes mayoradas de
disefio, ¥, son las que se obtienen
del andlisis estructural para cargas
laterales, combinadas de acuerdo
con lo prescrito en B.2.4

Las fuerzas cortantes mayoradas de
disefio, ¥,, son las que se obtienen
del analisis estructural para cargas
laterales, combinadas de acuerdo
con Yo prescrito en B.2.4,

Las fuerzas cortantes mayoradas de
disefio, V., son las que se obtienen
del analisis estructural para cargas
laterales, combinadas de acuerdo
con lo prescrito en B.2.4.

Los muros estructurales sometidos
a flexién combinada con fuerza axial
deben disefiarse de acuerdo con los
requisitos de las Secciones C.10.2y
C.10.3, excepio los requisitos para
elementos de gran aftura de la
Seccidon C.10 2.2,

Los muros estructurales sometidos
a flexion combinada con fuerza axial
deben disefiarse de acuerdo con los
requisitos de las Secclones C.10.2 y
C.10.3, excepto los requisitos para
elementos de gran altura de la
Seccibn C.102.2

El ancho de ala efechva que debe
utiizarse en el disefio de secciones
enformadel, L Ca T nodebe
suponerse que se extiende una
distancia medida desde la cara del
aima. mayor que {a) la mitad de la
distancia al alma de un muro
adyacente, o (b} 10 por ciento de la
altura total del muro

El ancho de ala efectiva que debe
utilizarse en el disefo de secciones
enformade] L CoT nodebe
suponerse gque se extiende una
distancia medida desde la cara del
alma, mayor que (a) l1a mitad de la
distancia al alma de un muro
adyacente, o (b) 10 por ciento de la
aitura total del muro.

Los mures, o segmentos de muro
que estén sometidos a una fuerza
axiat P, > 0.35P,, no pueden
considerarse parte del sistema de
resistencia sismica.

C.21.6.4 - DIAFRAGMAS - Los diafragmas que transmitan fuerzas sismicas, deben cumplir los siguientes requisitos.
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