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CAPITULO A.13
DEFINICIONES Y NOMENCLATURA DEL TITULO A

A.13.1 - DEFINICIONES
Las definiciones siguientes corresponden al Titulo A de este Reglamento:

Acabados - Partes y componentes de una edificacién que no hacen parte de la estructura o de su cimentacion.
Véase elementos no estructurales

Aceleracion pico efectiva - A, - Es un parametro utilizado para determinar el espectro de disefic ysedaenA22

Acelerograma - Descripcion en el tempo de las aceleraciones a que estuvo sometido el terreno durante la ocurrencia
de un sismo real,

Acelerografo - Instrumento que permite registrar las aceleraciones a que se ve sometido el terreno durante la
ocurrencia de un sismo. Este registro queda consignado en un acelerograma.

Amenaza sismica - Es el valor esperado de futuras acciones sismicas en el sitio de interés y se cuantifica en
términos de una aceleracion horizontal del terreno efechiva, que tiene una probabilidad de excedencia dada en un
lapso de tempo predeterminado

Amortiguamiento - Perdida de energia en un movimiento andulatorio

Amplificacién de la onda sismica - Aumento en la amplitud de las ondas sismicas, producido por su paso desde la
roca hasta la superficie del terreno a través de los estratos de suelo.

Andlisis dinamico - Procedimiento matemdtico por medio del cual se resuelven las ecuaciones de equilibrio
dinamico, con el fin de obtener las deformaciones y esfuerzos de la estructura al ser sometida a una excitacién que

varia en el tempo

Anidlisis dindmico elastico - Tipo de andlisis dinamico en el cual las propiedades de rigidez y resistencia de la
estructura permanecen dentro del rango de respuesta lineal.

Analisis dinamico inelastico - Tipo de andlisis dindmico en el cual se tiene en cuenta gue las propiedades de rigi_dez
y resistencia de la estructura pueden salirse del rango de respuesta lineal y entrar en &l rango de respuesta inelastica.

Andlisis espectral - Tipo de andlisis dindmico modal en el cual la respuesta dindmica maxima de cada modo se
obtiene utilizando la ordenada del espectro, correspondiente al periodo de vibracién del modo.

Analisis modal - Procedimiento de andlisis dinamico por medio del cual la respuesta dinamica de la estructura se
obtiene como la superposicién de las respuestas de los diferentes modos, o formas de vibracién.

Apéndice - Es un elementa no estructural que sabresale del volumen general de [a edificacién.

Armadura - Vease cercha

Base -~ Es ef nivel en el que los movimientos sismicos son transmitidos a la estructura o el nivel en el que la
estructura, considerada como un oscilador, esta apoyada.

Capacidad de disipacion de energia - Es la capacidad que tiene un sisterna estructural, un elemento estructural, o
una seccidn de un elemento estructural, de trabajar dentro del rango inelastico de respuesta sin perder su resistencia.
Se cuaniifica por medio de la energia de deformacién gque el sistema, elemento o seccidn es capaz de disipar en
ciclos histeréticos consecutivos Cuando hace referencia al sistema de resistencia sismica de [a eddficacion come un
todo, se define por medio del coeficiente de capacidad de disipacion de energia vasico R,, el cual despues se afecta
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debido a irregulandades de la estructura, para obtener e! coeficiente de disipacion de energia R (R = ¢, ¢ Ry). EI
grado de capacigad de disipacion de energia se clasifica como especial (DES), moderado {DMO) y minimo (DMi).

Capacidad de rotacion de la seccién - Es la capacidad que tiene una seccién de un elemento estructural de admitir
rotaciones en el rango ineidstico sin perder su capacidad de resistir momentos flectores y fuerzas cortantes. Se mide
en términos de su capacidad de disipacidn de energla a la rotacién

Carga muerta - Es !a carga vertical debida a los efectos gravitacionales de la masa, o peso, de todos los elementos
permanentes ya sean estructurales o no estructurzies Debe consultarse el Titulo B de este Reglamento.

Carga gravitacional o peso, (M - g) - Es el efecto vertical de la aceleracion debida a la gravedad sobre la masa, M,
de la edificacién. M debe ser igual a la masa de la estructura mas la masa de los elementos tales como muros
divisorios y particiones, equipos permanentes, tangques y sus contenidos, etc. En depdsitos y bodegas debe incluirse
ademas un 25 por ciento de la masa que praduce la carga viva.

Carga viva - Es la carga debida al uso de la estructura, sin incluir la carga muerta, fuerza de viento o sismo. Debe
consuitarse el Titulo B de este Reglamento.

Casa - Edificacién unifamiliar destinada a vivienda Esta definicién se incluye unicamente para efectos de la aplicacién
del Titulo E del Reglamento.

Centro deo masa del piso - Es el lugar geométrico donde estaria localizada, en planta, toda la masa del piso al
suponer el diafragma del piso como un cuerpo infinitamente rigido en su propio piano.

Centro de rigidez del piso - Es el lugar geométrico, localizado en planta y determinado bajo el supueste de que el
diafragma del piso es infintamente rigido en su propio plano, donde al aplicar una fuerza horizontal, en cualguier
direccion, no se presenta rotacion del diafragma alrededor de un gje vertical.

Cercha - Es un conjunto de elementos estructurales unidos entre si. los cuales resisten primordialmente fuerzas
axiales.

Coeficiente de amortiguamiento critico - Es, para un sistema eldstico, de ur grado de libertad_ con amortiguamiento
viscoso, el cociente entre la cantidad de amortiguamiento del sistema y el amortiguamiento minimo que inhibe toda
ascilacion

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia basico, R, - Coeficiente que se prescribe para cad:a gistema
estructural de resistencia sismica, cuyo valor depende del tipo de sistema estructural y de las caracteristicas de

capacidad de disipacion de energia propias del material estructural que se utiliza en el sistema. Es.ur?a medic!a d_e la
capacidad de disipacion de energia general del sistema de resistencia sismica cuando los movimientos sismicos

hacen que responda inelasticamente.

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia, R - Coeficiente que coqesponde al Icoeﬁmen@e. de .capacudlad
de disipacién de energia basico, Ry, multiplicado por los coeficientes de reduccion de capacidad de disipacién debido

arregulandades en alzado, ¢,, y en planta, ¢,. (R =$, ¢, Ro).

Construccién sismo resistente - Es el tipo de construccion que cumple el objetivo expresadoen A1.12 a través de
un disefto y una construccién gue cumplan los requisitos de la Ley 400 de 1997 y del presente Reglamento.

Constructor - Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, bajo cuya responsabilidad se adelante la construccion de
la edificacion,

Cortante de piso, V, - Es la suma algebraica de las fuerzas sismicas honzontales que actian por encima del piso en
consideracian.

Cortante en Ia base, V, - Es la suma algebraica, tomada en la base, de todas las fuerzas sismicas “horizontales del
edificio

Cuerda - Es el elemento de borde de un diafragma, el cual resiste principalmente esfuerzos axiales, en una forma
analoga a las aletas de una viga
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Deriva dq piso - Es la diferencia entre los desplazamientos horizontales de los niveles entre los cuales esta
comprendido & piso.

Desempefio de los elementos no estructurales - Se denomina desemperio el comportamiento de los elementos no

estmqturales de la edificacion ante la ocurrencia de un sismo que la afecte. El desempefio se clasifica en grado
superior, bueno y bajo.

(a) Grado de desempefio superior - Es aquel en el cual el dafic que se presenta en los elementos no
estructurales es minimo y no interfiere con la operacién de la edificacion en ringiin aspecto

(b) Grado de desempeiio bueno - Es aquel en el cual el dafio que se presenta en los elementos no
estructurales es totalmente reparable y puede haber aiguna interferencia con la operacion de la edificacién
con postenondad a la ocurrencia del sismo

(c) Grado de desempedo bajo - Es aquel en el cual se presentan dafios graves en los elementos no
estructurales, inclusive no reparables.

DES - Capacidad especial de disipacion de energia.

Diafragma - Conjunio de elemenios estructurales, tal como una losa de entrepiso, que transmite la fuerzas inerciales
horizontales a los elementos verticales del sistema de resistencia sismica. El término diafragma incluye conjuntos
arriostrados horizontales Véase sistema de arnostramiento horizontal.

Diagonal - Es un elemento estructural que hace parte de un pértico con diagonales. La diagonal puede ser
concéntrica, en porticos con diagonales de concreto reforzado o de acero estructural, o excéntrica en pérticos de
acero estructural

Diagonal concéntrica - Es una diagonal cuyos dos extremos llegan a conexiones entre viga y columna.

Diagonal excéntrica - Es una diagonal en ia cual uno de sus extremos llega a la viga en un punto alejado de la
conexion entre viga y columna, Solo se utifiza en porticos de acero estructural con diagonales

Disefiador arquitecténico - Es el arquitecto bajo cuya responsabildad se realizan el disefio y los planos
arguitectonicos de la edificacién, y quien los firma o rotula.

Disefador de los elementos no estructurales - Es el profesional facultado para este fin, bajo cuya responsabikdad
se realizan el disefic y los planos de los elementos no estructurales de la edificacion, y quien los firma o rotula.

Disefiador estructural - Es el ingeniero civil, facultado para ese fin, bajo cuya responsabiiidad se realiza el disefio y
los planos estructurales de la edificacién, y quien los firma o rotula.

DMO - Capacidad moderada de disipacidn de energia
DMI - Capacidad minima de disipacion de energia

Ductilidad - Capacidad que tiene un material estructural de resistir, sin fallar, deformaciones gue lleven al matenal
estructural mas alla del limite elastico, o limite donde las deformaciones son linealmente proporcionales al esfugrzo 0
fuerza aplicada. (Véase capacidad de disipacion de energia, pues muchas veces estos tarminos son confundidos )
Dependiendo del parametro que describe [as deformaciones, la ductilidad puede hacer referencia, entre otras, a:

(a) ductilidad de curvatura - cuando la ductiidad se mide con respecto a la curvatura de la seccidn del
elemento estructural. La curvatura se define como el cociente entre el momento flector aplicado y la rigidez
de la seccién,

{b) ductilidad de rotacién - cuando la ductlidad se mide con respecta a la;otacnc'}n que tiene un sector
longitudinal del elemento estructural. La rotacién se define como ia pendiente de la linea elastica del
elemento medida con respecto a la posicion original del eje longitudinal det elemento,

(c) ductilidad de despiazamiento - cuando la ductilidad se mide con respecto al desplazamientp o deflexion
gue tiene el elemento estructural El desplazamiento se mide con respecto a la posicion original del eje
iongitudinal del elemento, y . A

(d) ductilidad de deformacidn - cuando la ductilidad se mide con respecto a la deformacion unitaria de una
fibra paraleia al eje neutro de la seccién.
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Edificacion - Es una construccidn cuyo uso primordial es la habitacidon u ocupacion por seres humanos.

Edificacion de atencién a la comunidad ~ Son los equipamentos urbanos necesarios para atender emergencias,
preservar ia salud y la seguridad de las personas, tales como estaciones de bomberos, cuarteles de policia y fuerzas
militares, instalaciones de salud, sedes de organismos operativos de emergencias, enire olros.

Edificaciones indispensables - Son aquellos equipamentos urbanos de atencidn a la comunidad que deben
funcionar durante y después de un sismo, cuya operacién no puede ser trasladada rdpidamente a un lugar altemo,
tales camo hospitales de niveles de complejidad 2 y 3, y centrales de operacidn y cantrol de lUineas vitales

Efactos gravitacionales - \éase peso,

Elemeanto ¢ miembro estructural - Componente del sistema estructural de la edificacion. En las estructuras
metdlicas los dos términos no son sindnimos pues un miembro estd compuesto por elementos. Por ejemplo en una
viga con seccién en [, la viga en si es el miembro estructural, y su alma y alas son elementos del miembro,

Elemento colector - Es un elemento que sirve para transmitir las fuerzas inerciales generadas dentro del diafragma,
hasta los elementos del sistema de resistencia sismica.

Elemento de borde - Es un elemento que se coloca en los bordes de las aberturas, en el perimetro de los muros de
cortante 0 en el perimetro de los diafragmas.

Elementos flexibles {o sistemas flexibles) - Son aguellos cuya deformacion, al ser solicitados por una fuerza
horizontal, es significativamente mayor que |a de los elementos adyacentes del sistema.

Elementos no estructurales - Elementos o componentes de |a edificacion que no hacen parte de la estructura o su
cimentacidon Véase acabados

Efectos ortagonales - Son los que se producen en los efementos estructurales que pertenecen, simufténeamente, a
sistemas resistentes situados en dos ejes ortogonales, cuando las fuerzas sismicas actian en una direccién distinta a
la de estos dos ejes.

Efectos P-Delta - Son los efectos de segundo orden en los despiazamentos horizontales y fuerzas internas de [a
estructura, causados por la acaidn de las cargas verticales de |a edificacién al verse desplazadas horizontalmente

Espectro - Es la coleccion de valores maximos, ya sea de aceleracion, velocidad o desplazamiento, gue tienen los
sistemas de un grado de libertad durante un sismo.

Espectro de disedo - Es e espectro correspondiente a las mavimientos sismicos de disefio

Espectro del umbral de daiio - Es el espectro corespondiente a los movimientos sismicos al nivel del umbral de
dafo

Estructura - Es un ensambiaje de elementos, disefiado para soportar las cargas gravitacionales y resistir ias fuerzas
horizantales. Las estructuras pueden ser catalogadas como estructuras de edificaciones o estructuras diferentes a las

de |as edificaciones.

Falla geolégica - Ruptura, o zona de ruptura. en ia roca de la corteza terrestre cuyos Jados han tenido movimientos
paralelos al plano de ruptura

Falla geoldgica activa - Falla geolégica que se considera que es capaz de producir movimientos sismicos.

Fuerzas mayoradas - Son las fuerzas que han sido multiplicadas por sus respectivos coeficientes de carga, tal como
los define B.2.1 de este Reglamento.

Fuerzas sismicas - Son los efectos inerciales causados por la aceleracion del sismo. expresados como fuerzas para
ser utiizadas en ¢l anahsis y disefio de la estructura.

Grupo de uso - Clasificacién de las edificaciones segun su importancia para la atencion y recuperacion de las
personas que habitan en una regidn que puede ser afectada por un sismo, O cualguier ipo de desastre.
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Histéresis - Fenomeno por medio del cual dos, o mas, propiedades fisicas se relacionan de una manera que
depende de la historia de su comportamiento previo. En general hace referencia al comporiamiento de los materiales
estructurales cuando se ven sometidos a deformaciones o esfuerzos que estan fuera del rango lineal, o elastico, de
comportamiento. Una gran parte de la energia que es capaz de disipar ei material estructural en el rango inelastioc; de
respuesta se asocia con el drea comprendida dentro de los ciclos de histéresis.

Indice de deriva - Es la deriva del piso dividida por la altura del mismo.

Ingeniero geotecnista - Es el ingeniero civil, quien firma el estudio geotécnico, bajo cuya responsabilidad se realizan
los estudios geotécnicos o de suelos, por medio de los cuales se fijan los parametros de disefio de la cimentacién, los
efectos de amplificacion de la onda sismica causados por el tipo y estratificacién dei suelo subyacente a la edificacion,
y I:.w definicion de los parametros del suelo que se deben utilizar en la evaluacién de los efectos de interaccion suelo-
estructura.

Instalaciones indispensables - Véase edificaciones indispensables.

Interaccion suelp-_estructura - Es el efecto que tenen en la respuesta estitica y dindmica de la estructura las
propledades de rigidez del suelo que da apoye a la edificacion, en conjunto con las propiedades de rigidez de la
cimentacidn y de la estructura.

fntforventor- Es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, que representa al propietario durarie 1a construccion de la
edificacién y bajo cuya responsabilidad se verifica que ésta se adelante de acuerdo con todas las regiamentaciones
correspondientes y siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizados por los disefadores. Véase

supervision técnica

Licencia de construccitn — Acto por medio del cual se autoriza, a solicitud del interesado, la realizacion de obras en
un predio con construcciones, cualquiera que ellas sean, acordes con el plan de ordenamiento territorial y fas normas
urbanisticas del distrito o municipio.

Licuacién - Respuesta de los suelos sometidos a vibraciones, en la cual éstos se comportan come un fluido denso y
no como una masa de suelo himeda.

Lineas vitales - Infraestructura basica de redes, tuberias o elementos conectados o continuos, que permite la
movilizacién de energia eléctrica. aguas, combustibles, informacion y el transporte de personas o productos, esencial
para realizar con eficiencia y calidad las actividades de la sociedad.

Mamposteria estructural - Véanse las Definiciones en ¢ Titulo D de éste Reglamento

Masa ~ Cantidad de matena que posee un cuerpo. En el Sistema Intemacional de Medidas {S) se expresa en
kilogramos, kg

Método de la fuerza horizontal equivalente - Es el método de andlisis sismico en el cual los efectos de los
movimientos sismicos de disefo se expresan por medio de unas fuerzas horizontales estaticas equivalentes.

Método del andlisis dindmico eistico - Es el método de andlisis sismico en el cual los efectos de los movimientos
sismicos de disefo se determinan por medio de la solucion de las ecuaciones de equilibrio dinamico, considerando
que las propiedades de ngidez de la estructura permanecen dentro del rango de respuesta lineal o efastica.

Método del andlisis dinamico ineldstico - Es el método de analisis sismico en el cual los efectos de los
movimientos sismicos de disefio se determinan por medio de la solucién de las ecuacioneslde equihbrig dinamico,
considerando que las propiedades de rigidez de la estructura se salen del rango de respuesta lineal o elastica.

Microzonificacion sismica - Division de una region o de un area urbana, en zonas mas pequefias que presentan un
cierto grado de simiitud en la forma como se ven afectados los movimientos sismicos, dadas las caracteristicas de los

estratos de suelo subyacente.

Modos de vibracién - Son las diferentes formas de vibracion propias de la estructura. A cada modo de vibracién
corresponde una frecuencia de wibracion propia. La respuesta dinamica de la estructura, en el rango elastico, se
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puede expresar como la superposicién de los efectos de los diferentes modos. Una estructura tiene tantos modos de
vibracién, como grados de libertad tenga.

Modo fundamental - Es el modo de vibracién correspondiente al periodo fundamental de la estructura en la direccisn
horizontal de interés.

Movimientos sfsmicos de disefo - Es una caractenzacion de los movimientos del terreno, en el sitio donde se
encuentra localizada la edificacién, que se producirian como consecuencia de la ocurrencia dei sismo de disefio.

Movimientos sismicos para ef umbral de dafio - Es una caracterizacion de los mavimientos del terreno, en el sitio
donde se encuentra localizada la edificacion, que se producirfan como consecuencia de fa ocurrencia del sismao
correspondiente al umbral de dafio.

Movimianto tellrico — Movimiento de ia corteza terrestre. Véase sismo.

Muro de carga - Es un muro estructural, continuo hasta la cimentacion, que soporta principalmente cargas verticales.

Muro de cortante - Véase muro estructural.
Muro divisorio o particién - Es un murc que no cumpie una funcion estructural y que se utiliza para dividir espacios.

Muro estructural - Es un muro, de carga o no, que se disefia para resistir fuerzas horizontales, de sismo o de viento,
paralelas al plano del muro.

Muro no estructural - \Véase muro divisorio
Perfil de suelo - Son los diferentes estratos de suelo existentes debajo del sitto de la edificacion.

Periodo de vibracién, T - Es el tiempo que transcurre dentro de un movimiento arménica ondulatorio, o vibratario,
para que éste se repita.

Periodo de vibracion fundamental - Es el mayor periodo de vibracién de ia estructura en la direccién horizontal de
interes.

Peso — Efecto gravitacignal sobre la masa. Se obtiene de multiplicar 1a masa en kg, por la aceleracién debida a ia
gravedad, g (g = 9 8 m/s®) Se expresa en newtons, N (1 N = 1kg - 1 mis®).

Piso - Es el espacio camprendide entre dos niveles de una edificacidn. Piso x es el piso que esta debajo del nivel x.

Piso fiexible - Es aquel en el cual la rigidez ante fuerzas horizontales, del sistemna de resistencia sismica, es menor
que el 70% de la ngidez ante fuerzas horizontales, del sistema de resistencia sismica, del piso inmediatamente

supenor

Piso débil - Es aquel en el cual la resistencia ante fuerzas honzontales, del sistema de resistencia sismica, del piso
es menor que el 70% de la resistencia ante fuerzas horizontales, dei sistema de resistencia sismica, del piso

inmediatamente superior.

Paértico - Es un conunto de vigas, columnas y, en algunos casos, diagonales, todos ellos interconectados entre s1 por
medio de conexiones o nudos que pueden ser. o no. capaces de transmitir momentos flectores de un elemento a otro

Dependiendo de sus caracteristicas tiene las siguientes denominaciones:
Portico arriostrado - Véase la definicion de portico con diagonales

Pértico con diagonales - Portico compuesto por vigas, columnas y diagonales excentricas, o concentricas,
que se utiliza primordialmente para resistir fuerzas horizontales Sus elementos trabajan principalmente
deformandose axialmente, como en una cercha Sus fudos pueden, o no, ser capaces de transmilir momentos
flectores, dependiendo del material estructural que se emplee.

Portico con diagonales concéntricas - Es un portico con diagonales en el cual éstas llegan a los nudos
confarmados por las conexiones entre vigas y columnas
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Portico con diagonales excéntricas - Es un portico, de acero estructural, con diagonales que cumple los
requisitos presentados en el Capitulo F.3.

Pértico espacial - Es un sistema estructural tridimensional, que no tiene muros de carga, compuesto por
elementos Interconectados de tal manera que el conjunto actie como una unidad, con o sin fa ayuda de
diafragmas horizontales o sistemas de arriostramiento horizontal. (Véase pértico plano)

Portico losa-columna - Es un sistema estructural tridimensional aporticado en el cual las losas cumplen la
funcion de las vigas. Este sistema tiene numerosas restricciones impuestas por el Regiamento en su uso.
Véase reticuiar celulado

Pértico no arriostrado - Es un pértico resistente a momentos que soporta las fuerzas horizontales por medic
de momentos flectares en sus elementos, y que no tiene diagonales ni muros estructurales.

Pértico no resistente a momentos - Es un pdrtico cuyas conexiones no son resistentes a momentos y que por
lo tanto es inestable ante una solicitacién de fuerzas horizontales, a menos que la responsabilidad de la
resistencia ante estas fuerzas sea atendida por diagonales dentro del mismo portico o por conjuntos de
elemento estructurales, tales como muros estructurales o pérticos con diagonales.

Pdértico para carga verticales - Es un pérhico espacial disefiado para resistir unicamente cargas verticales.

Pértico plano - Es un portico en e cual todos sus elementos estan contehidos dentro de un plano vertical Este
tipo de porticos no puede utilizarse a menos que existan elementos estructurales que restrinjan los
desplazamientos en la direccidn perpendicular al plano del pértico, tales como otros porticos o muros
estructurales y que exista un diafragma que amarre honzontaimente el conjunto. (Véase A 3 1.5) Los enlaces
entre porticos planos a través de la vigueteria del sistema de entrepiso no se consideran adecuados para
efectos de restringir los desplazamientos en la direccion perpendicular al plano de poértico, caso en el cual
deben dispanerse vigas paralelas a la vigueterfa que enlacen las columnas y conformen un pértico espacial

Pértico resistente a momentos - Es un partico espacial en el cual sus miembros y nudos son capaces de
resistir las fuerzas, principalimente, por flexién

Pértico resistente a momentos, sin capacidad de disipacién de energia - Es un portico de concreto
reforzado que no cumple con los requisitos especrales de detallado del refuerzo para lograr un comportamiento
ductil, © que no esta dispuesto espacialmente y no tiene resistencia ante fuerzas horizontales en la direccion
perpendicular a su propio plano.

Portico resistente a momentos con capacidad especial de disipacion de energia (DES) - Es un portico
espacial disefiado de acuerdo con las disposiciones correspondientes dei Capitule C.21 cuando es de concreto
reforzado o del Capitulo F.3 cuando es de acero estructural.

Paértico resistente a momentos con capacidad minima de disipacion de energia (DMI) - Es un portico
espacial disefiade de acuerdo con las disposiciones correspondientes del Capitulo C 21 cuando es de concreto
reforzado o de los Capitulos F.1y F 2 cuando es de acero estructural

Pértico resistente a momentos con capacidad moderada de disipacion de energia (DMQ) - Es un pértico
espacial, disefiado de acuerdo con las disposiciones correspondientes del Capitulo C 21 cuando es de concreto
reforzado, o del Capitulo .3 cuando es de acero estructural.

Probabilidad - Es el cociente del nimero de casos que realmente ocurren, dividido por el numero total de casos
posibles

Propietario - Para efectos de este Reglamento, es la persona, natural o jundica, titular de derechos reales
principales, poseedor, propietario del derecho de dominio a titulo de fiducia y los fideicomitentes de las mismas
fiducias, a nombre de la cual se expide [a licencia de construccian.

Resistencia - Es |a capacidad utl de una estructura, o de sus miembros, para resistr cargas, dentro de los limites de
deformacidn establecidos en este Reglamento.
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Reticular celulado - Es un tipo de portico losa-columna, en el cual la losa trabaja en dos direcciones y es aligerada
en las zonas lejanas de las columnas y maciza, o con capiteles. en las zonas aledafias a las columnas Este sistema
tiene numerosas restricciones impuestas por el Reglamento en su uso.

Revisor de los diserfios — Es el ingeniero cwvil, diferente del disefiador e independiente laboralmente de él, que tiene
la responsablidad de revisar los disefios estructurales y estudios geotécnicos, o el arguitecto, ingemero civil o
mecanico, que revisa los disefios de elementos no estructurales; dentro del tramite de expedicién de una licencia de
construccién, para constatar que la edificacion propuesta cumple con los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997 y
el presente Reglamento.

Riesgo sfsmico - Corresponde a la determinacién de las consecuencias econdmicas y sociales, expresada en
términos monetarios, o de victmas, respectivamente, para el sitio de interés en funcidn de su probabilidad de
excedencia para un tiempo de exposicién dado.

Rigidez de piso - Para un piso x, es el cociente entre el cortante de piso, V,, y la deriva que éste cortante produce en
el piso.

Riostra - Véase diagonal.

Riostra del diafragma (riostra transmisora, amarre, elemento colector) - Es el elemento de un diafragma, paralelo
a la fuerza aplicada, que recoge y transmite el cortante del diafragma a los elementos resistentes verticales o el que
distnbuye las fuerzas dentro del diafragma. Estos miembros pueden estar sometidos a efectos axiales de tension o de
compresion. Véase sistemas de arriostramiento horizontal.

Sello seco registrado - Marca realzada que queda colocada sobre un plano de construccion y que reemplaza la
firma del diseflador responsable de los disefos expresados en él. La marca que produce debe contener el nombre del
profesional, su profesion (ingeniero cwvil, arquitecto, etc.) y el numero de la matricula profesional.

Sismo, temblor o terremoto - Vibraciones de la corteza terrestre inducidas por el paso de ondas sismicas
provenientes de un lugar o zona donde han ocurndo movimientos subitos de la corteza terrestre.

Sismo de disefio — Es la caractenzacién de los movimientos sismicos minimos que deben utilizarse en la realizacion
del disefio sismo resistente Para efectos del presente Reglamento, es un sismo cuyos efectos en el lugar de interés
tienen una probabilidad de sélo diez por ciento de ser excedidos en un [apso de cincuenta afios, lo cual conduce a un
periodo promedio de retorno de 475 afos. El disefio sismo resistente tiene dentro de sus objetivos |a defensa de la
vida ante la ocurrencia del sismo de disefio.

Sismo del umbral de dafio - Es un sismo cuyos efectos en el iugar de interés tienen una probabilidad del ochenta
por ciento de ser excedidos en un lapso de quince afios, lo cual conduce a un periodo promedio de retomo de diez
afios. Corresponde a un sismo de intensidad refativamente baja, ante cuya ocurrencia no deben producirse dafios a
los elementos estructurales y no estructurales, que en caso de que ocurran, éstos deben ser reparables y no deben
interferir con el funcionamiento de la edificacidn.

Sistema combinado - Es un sistema estructural en el cual las cargas verticales son resistidas por un poértico,
resistente 2 momentos o no, esencialmente completo, y las fuerzas hornizontales son resistidas por muros
estructurales o pérticos con diagonales (Véase A3.212)

Sisterna de muros de carga - Es un sistema estructural que no dispone de un portico esenciaimente cpmpleto y en
el cual las cargas verticales son llevadas hasta la cimentacién por los muros de carga y las fuerzas horizontales son
resistidas por muros estructurales o particos con diaganales. (Véase A 3.2.1.1)

Sistemma de pértico - Es un sistema estructural compuesto por un portico espacial, resisteqte a momentos,
esencialmente completo, no arriostrado, que resiste todas las cargas verticales y las fuerzas horizontales. (Vease
A3213).

Sistema dual - Es el sistema estructural resultante de 1a combinacion de un pértico espacial resistente a momentos
{de capacidad moderada de disipacién de energla o alta, cuando es de concreto reforzado, o de capacidad minima de
disipacion de energia ¢ alta cuando es de acero estructural) con muros estructurales o pérticos con diagonales,
disefiado de acuerdo con A.3.2.1.4
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Sistema de arriostramiento horizontal - Es un sistema de cercha, o armadura, horizontal gue cumple las mismas
funciones de un diafragma.

Sistema de resistencia sismica - Es aguella parte de la estructura que segiin el disefio aporta la resistencia
requerida para soportar los movimientos sismicos de disefo.

Sistema Internacional de Medidas (Si) - El sistema Sl se establecié en fa Decimoprimera Conferencia Mundial de
Pesos y Medidas, que tuvo lugar en Sevres, Francia, en 19680. Por medic del Decreto 1731 de 18 de Septiembre de
1867, el unico sistema de medidas permitdo en el pais es et Sistema Intemacional de Medidas SI. El sistema esta
basado en siete unidades basicas, que son para longitud el metro (m), para masa el kilogramo (kg), para tiempo el
segundo {s), para corriente eléctrica el amperip (A}, para temperatura el keivin (K), para intensidad luminosa el
candela {cd) y para cantidad de substancia el mol {moi).

Para efectos del presente Reglamento se utilizan las sigulentes unidades.

Unidades basicas - para distancia el metro {m). para masa el kilogramo (kg), y para tiempo el segundo (s).

Unidades suplementanias - para dngulo plano el radian (rad)

Unidades derivadas — para frecuencia el herz (Hz) [1 Hz = 157, para fuerza el newton (N) [1 N = 1 kg - m/s?,
para esfuerzo, o fuerza por unidad de area, el pascal (Pa) [1 Pa = 1 N/m7], y para energia o trabajo el
joule (J{1J=N-m]

El sistema Sl utiliza los siguientes prefijos:
exa E 101: 1 000 000 0G0 000 000 000

peta P 10 1 000 000 000 000 000.
tera T 10" 1 000 000 000 000,

gga G 102 1 000 000 00O.

ey it

mii  m 10° 0 001

micro  p 10° 0.000 001

nanc N 10° 0.000 000 001

pico p 107" 0.000 000 000 001

femto f 1078 0.000 000 000 000 001
atto a 10°"® 0.000 000 000 000 000 001

Con el fin de evitar confusion en el uso del sistema S, existen las siguientes reglas aceptadas internacionalmente

respecto a la sintaxis gue debe emplearse:

Nunca se intercambian mindsculas y mayusculas: mm y no MM, o kg y no KG

Las simbolos no se alteran en el plural: kg, v no kgs.

No se deja espacio entre el prefijo y el simbolo MPay no M Pa.

Na se agrega punto al final del simbolo, a menos que sea el punto final de una oracién.

Los simbolos no son abreviaturas, por lo tanto: Pay no Pasc, m y no mts.

En los productos de simbolos se utiliza un punte levantado kN m.

En los cocientes se utiliza un solo simbofo de divisién, o pueden utilizarse potencias negativas: kg/{m-s), o

kg-m" -s", pero no kg/mis

» Puede utilizarse punto, o coma, para indicar los decimales, dependiendo de la costumbre local. Esto significa que
ninguno de los dos se debe utilizar para separar grupos de digitos, para esto se utiliza un blanco. Ejemplo: g =
9.808 650 m/s>.
Para numeros menores que la unidad. nunca se omite el cero inicial: 0.123 y no .123.
Debe haber siempre un espacio entre el numero y las unidades: 12 3 m/s, excepto cuando se trata de grados
celsius, 12°C

* Laumdades cuyo nombre es el apellido de un cientifico, se emplean con mayuscula: N, Pa, etc, pero cuando se
refiere a ellas no se utiliza la mayuscula; pascales, etc

Solicitaciones - Son las fuerzas u otras acciones que afectan a estructura, dentro de las cuales se cuentan: los
efectos gravitacionales sobre su propia masa, o peso propio, las cargas generadas por los elementos no
estructurales, por sus ocupantes y sus posesiones, los efactos ambientales tales como el viento o el sismo, los
asentamientos diferenciales, y los cambios dimensionales causados por variaciones en ia temperatura o efectos
reclégicos de los materiales. En general corresponden a tado lo que puede afectar |a estructura,

Supervisién técnica — Es la verfficacién de que la construccion de fa estructura de la edificacion se adelante de
acuerdo con los disefios, planos y especificaciones realizadas por el disefador estructural. Asi mismo, que los

A-99




NSR-98 — Capitulo A.13 - Definiciones y nomencilatura del Titulo A

elementos no estructurales se construyan siguiendo los disefios, planos, y especificaciones realizadas por e}
disefiador de elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempedic raquerido.

Supervisor técnico - Es el profesional, ingeniero civil o arguitecto, bajo cuya responsabilidad se realiza la supervision
técnica. El alcance de la supervisién técnica esta definido en el Titulo I de este Reglamento. La supervision técnica
puede ser realizada por el mismo profesional gue realiza Ia interventorfa Véase interventor.

Tembior, terremato - Véase sismo.

Umbral de dafio - Corresponde al nivel de movimiento sismico a partir del cual se pueden presentar dafios a los
elementos estructurales y no estructurales.

Velocidad de la onda de cortante - Es la velocidad con que se desplaza la onda sismica de cortante dentro de un
suelo.

Vulnerabilidad - Es {a cuantificacién del potencial de mal comportamiento de una edificacion con respecto a alguna
solicitacion,

Zona de amenaza sismica (baja, intermedia o alta) - Son regiones del pais donde la amenaza sismica se considera
baja, intermedia o alta, tal como se define en A.2.3. Los requisitos de analisis y disefo estructural varian de una zona

a otra.

A.13.2 - NOMENCLATURA
L.a nomenclatura siguiente corresponde a las variables utiizadas en el Titulo A de este Reglamento:

coeficiente que representa la aceleracién pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2,

coeficiente que representa la aceleracién pico efectiva, para 2l umbral de dafio, dado en el Capitulo C.12.
suma de las areas efectivas de los muros estructurales en el primer nivel de la estructura, en ia direccion
en estudio, en m?, Véase A.4.2,

area minima de cortante de la seccién de un muro estructural, medida en un plano horizontal, en el pnmer
nivel de la estructura y en fa direccion en estudio, en m?. Véase A4 2,

coeficiente de ampilificacién de la torsidn accidental en el nivel x. definidoen A367

coeficiente de amplificacién refacionado con la respuesta de un sisterma o componente, afectado por el tipo
de soporte. Se da en la tabla A.9-4 Véase el Capitulo A.9.

coeficiente de amplificacion dindmica del elemento no estructural. Véase el Capitulo A.9.

aceleracion horizontal, expresada como un porcentaje de la aceleracion de la gravedad, sobre el elemento
estructural que no hace parte del sistema de resistencia sismica, o sobre el elemento no estructural,
iocalizado en el pisc x. Véase el Capitulo A.8.

coeficiente sismico para elementos no estructurales, dado en las tablas A.8-2 y A 9-3. adimensional.
Véase el Capitulo A.9.

coeficiente utilizado para calcular el perfodo de la estructura, definido en A.4.2.2

coeficiente definido en A 4 3

longitud medida horizontalmente, en metros, de un muro estructural en el primer nivel de la estructura y en
la direccidn en estudio, Véase A.4.2.

fuerzas sismicas reducidas de disefio (E =F,/R)

fuerzas sismicas del umbral de dafio. Véase el Capitulo A.12

fuerzas sismicas horizontales en los niveles i o x respectivamente Véase el Capitulo A 4.

parte del cortante sismico en la base que se genera en el nivel i, véase A.3.6 6.

fuerza horizontal en una parte de la estructura. véase A.3.6.8, o fuerza horizontal sobre un elemento
estructural que no hace parte del sistema de resistencia sismica, o elemento no estructural, companente o
equipc de una edificacion, aplicada en su centro de masa. Véanse los Capitulos A8y A9,

fuerza horizontal sobre el diafragma del piso x, Véase el Capitulo A.3.

fuerzas sismicas, véase A.3 1.1,

parte del cortante sismico modal V,, que se genera en el nivel x, de acuerdo con A5.4.

fuerza sismica horizontal en el nivel i para ser utilizada en la ecuacion A.4-1,

aceleracion debida a la gravedad {g =95.8 m/s?).
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altura en metros, medida desde la base, del nivel i 0 x Véase &l Capitulo A.4.

altura en metros, medida desde la base, del piso mas alto del edificio. Véase el Capitulo A 4.

altura del piso i, medida desde la superficie del diafragma del piso i hasta la superficie del diafragma del
piso inmediatamente inferior, i-1. Véanse los Capitulos A6y A12.

coeficiente de importancia definido en A.2.5.2

indice de una de las direcciones ortogonales principales en planta, puede ser x o y. Véase el Capitulo A 6.
exponente relacionade con el periodo fundamental de la edificacidn dado en el Capitulo A 4.

masa total de la edificacién - M se expresa en kg. Debe ser igual a la masa total de la estructura mas la
masa de aqueilos elementos tales como muros divisorios y particiones, equipos permanentes, tanques y
sus contenidos, etc. En depésitos o bodegas debe incluirse ademés un 25 por ciento de fa masa
correspondiente a los elementos que causan la carga viva del piso. Véanse los Capltulos Ady A5

masa de un elemento o componente, en kg. Véanse los Capitulos A3, A.B, y A9.

parte de M que esta colocada en el nivel i o x respectivamente. Véanse los Capitulos A.3 y A4,

masa del diafragma y de los elementos adheridos a €l en el nivel x, en kg. Véase A.3.6.8

masa efectiva modal del modo m, determinada de acuerdo con fa ecuacion A.5-2.
masa actuante total de la edificacion en la direccion j Ecuacidn A.5-1.

resistencia efectiva. Véase ef Capitulo A.10.

resistencia existente. Véase el Capitulo A.10.

coeficiente de comportamiento relacionado con el grado de desempefic del elemento no astructural, dado
en las tablas A 9-2 y A 8-3, adimensional. Véase el Capitula A.9.

suma de la carga vertical total, incluyendo muerta y viva, que existe en el piso i, y todos los pisos
localizados por encima. Para el calculo de los efectos P-Delta de disefio, no hay necesidad que los
coeficientes de carga de sean mayores que la unidad Véase el Capitulo A8,

numero total de modos utilizado en el analisis modal de la estructura. Véase el Capitulo A5

indice de estabilidad del piso i utifizado en la evaluacidn de los efectos P-Delta. Véase el Capitulo A6
coeficiente de capacidad de disipacién de energla basico definido para cada sisterna estructural y cada
grado de capacidad de disipacidn de energla del material estructural. Véase el Capltula A.3.

coeficiente de capacidad de disipacién de energia para ser empleado en el disefio, corresponde al
coeficiente de disipacién de energia bdsico multiphicado por los coeficientes de reduccion de capacidad de
disipacion de energla por irregularidades en altura y en planta (R = ¢, $, Ro). Véase el Capitulo A.3.
coeficiente de capacidad de disipacion de energla que se le asigna a la edificacién existente de acuerdo
con lo prescrito en el Capitulo A 10

proyeccion, sobre la direccidn perpendicular en planta a la direccion en estudio, de [a distancia entre el
centro de masa del piso y el punto de interés Véase el Capitulo A5

coeficiente sismico para el perfit de suelo caracteristico del sitio bajo consideracidn Véase A.2.4.2.
coeficiente de sitio para ser empleado en el espectro eidstico del umbral de dafo (S= 1.25 S). Véase
A 12,31,

valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracidn dada. Maxima aceleracién
horizontal de diseflo, expresada como una fraccidn de Ia aceleracion de la gravedad, para un sistema de
un gradoe de libertad con un perfodo de vibracién T. Esté definido en A.2.6.

valor del espectro de aceleraciones de disefio para el pericdo de vibracion T.., correspondiente al modo de
vibracion m. Véase el Caplitulo A.5.

valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracidon dado Maxima
aceleracion horizontal para el umbral de dafio, expresada como una fraccion de la aceleracién de la
gravedad, para un sistema de un grado de lbertad con un periode de vibracibn T Esta definido en el
Capitulo A12.

valor del periodo fundamental del edificio, calculado de acuerdo con lo prescnto en A4 2

perlodo de vibracion fundamental aproximado, en segundos, calculado de acuerdo con A.4.2.

periodo de vibracién, en segundos, correspondiente a la transicién entre la zona de aceleracion constante
del espectro de disefio, para periodos cortes, y la parte descendiente del mismo. Véase A2.6.

perlodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante
del espectro del umbral de dafo para periodos cortos y la parte descendiente del mismo. Véase el
Capitulo A 12

periodo de vibracién, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de aceleracidn constante del
espectro de disefio, para periodos largos. Véase A2 6

perfodo de vibracion correspondiente al modo de vibracion m, en seg. Véase ei Capitulo A 5.

periodo de vibracién fundamental, en segundos, del depdsito de suelo subyacente en el sitio. Véase A2 4.
cortante sismico en la base correspondiente al modo m en la direccién horizontal j Véase el Capitulo A 5.
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v, = cortante sismico de diseflo en la base de {a estructura, calculado por ef método de la fuerza horizontal

equivalente del Capitulo A.4. _
cortante sismico en la base, para las fuerzas sismicas del umbral de dafio. Véase el Capitulo A.12

vV =

V:: = cortante sismico total en la base en la direccion harizontal j. Vease el Capitulo A5

v,V, = fuerza cortante del piso i o x, respectivamente, en la direccién en estudio, sin dividir por R. Se determina
por medio de la ecuacion A.3-1. Corresponde a la suma de las fuerzas horizontales sismicas de diseiio
"que se aplican al nivel i 0 x, y todos los niveles localizados por encima de &1,

Py = coeficiente de reduccion de la capacidad de disipacion de energia causado por rregularidades en altura de
la edificacion. Véase A.3.3.3.

& = coeficiente de reduccion de resistencia por calidad del disefic y construccion de la estructura. Véase el
Capitulo A.10.

UR = coeficiente de reduccién de resistencia por estado de la estructura. Véase el Capitulo A.10.

¢.:;' = amplitud de desplazamiento del nivel i de la edificacién, en la direccion j, cuando esta vibrando en el modo
m. Véase el Capitulo A.5.

¢, = coeficiente de reduccién de Ia capacidad de disipacién de energla causado por iregulandades en planta
de la edificacion Véase A.3.3.3.

Acm = derva del piso i, en la direccidn en estudio, medida en el centro de masa del piso, como la diferencia entre
el desplazamiento horizontal del piso i menos el det piso i-1. Véase el Capitulo A6

A'_“ = deriva méxima de disefio para cualquier punto del piso i. Véase el Capitulo A 8

oy = desplazamiento horizontal de disefio, del centro de masa del piso, en la direccidn j Véase el Capftulo A.6.

5, = desplazamiento horizontal del nivel i con respectc a la base de la estructura, debido a las fuerzas
horizontales f, para ser utilizado en la ecuacion A.4-1, o desplazamiento horizontal del centro de masas
del nivel i de la estructura, en metros, utilizado en el Capfulo A&

Smax desplazamiento honzontal maximo en el nivel! x. Véase A.3.6.

nn

Bpay desplazamiento horizontal adicional, del centro de masa del piso, causado por efectos P-Delta, en ia
direccion j. Véase el Capitulo A.6.

8wem = promedic de los desplazamientos horizontales en puntos extremos de la estructura en el nivel x. Véase
A8,

By = desplazamiento horizontal adicional causado por efectos de torsion, de cualquier grado de libertad de la
estructura, en la direccidn j. Viéase el Capitulo A6,

Brae, = desplazamiento total horizontal de cualquier grado de hbertad de la estructura. en la direccion j. Véase el
Capitula A6

By = desplazamiento horizontal adicional causado por efectos de torsion, de cualquier grado de libertad de Ia
estructura, en la direccién j. Véase el Capitulo A.6.

0, = rotacion alrededor de un eje vertical que pasa por el centro de masa del piso i, causada por los efectos

torsionales, en radianes. Véase el Capitulo A.6.
|
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