NSR-98 - Capitulo A3 - Reqguisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A.2-1
SISTEMA ESTRUCTURAL DE MURQS DE CARGA (Nata 11
A. SISTEMA DE MURGS DE CARGA Valor zonas de amenaza sismica
de alta intermedia baja
Sistema de resistencia sismica Sistema de resistencia Ry uso aitura uso altura uso altura
(fuerzas horizontalas} para cargas verticales (Nolazy | permit | max permit max | parmit | max
1. Paneles de cortante de madera muros ligeros de madera 5.0 81 &m L 9m L 12m
Jaminada

2. Muros estructurailes
a muros de concrato con capacidad el mismo 10 si 72m 5i sin si sin
especial de disipacion de energia limite IImte
{DES)
b. muros de concretoe con capacidad el mismo 4.5 no se pammite sl 72m si sin
moderada de disipacion de energia limite
(OMO)
¢. muros de concreto con capacidad el mismo 25 no se permite no se permirte Sl 45 m
minima da dizipacion de energia
(oM
d. muros de mampaosteria reforzada el mismo 4.5 sl 45 m si E0m sl sin
de blogue de perforacidon vertical limite
(DES) con lodas las celdas reflenas
2 muros de mamposteria reforrada el mismo 5 5 30m ] 40 m 1] Sin
de bloque de perforacidn vertical limite
{DMO)
f. muros de mamposteria el mismo 2.5 Grupo 2 si 12m El i8m
parciaimente reforzada de bloque de i pisos
perfaracion vertical (DM
. muros de mamgposteria confinada el mismo 1.5 Grupa 15m Grupo 1B m Grupo 21m
{DMO - capacidad moderada de Iyll Iyll Eyll
disipacién de energia)
h. muros de mamposteria de cavidad el mismo 4.0 L] 45 m 1 80 m si Sin
reforzada (DES - capacidad especial limite
de disipacién de energia)
t. muros de mamposteria no el mismo 1.0 no se permite no sea parmite Grupo 1 2
reforzada (DM! - no tiene capacidad (et 3l | pisos

de disipacién de energia)
3. Pérticos con diagonales {las diagonales llevan fuerza vertical)

a. porticos de acero estructural con el mismo 5.0 sl 24 m 3] 30m si Sin
diagonales cancéntricas (DES) lirmite
b porticos con diagongales de el mismo 3.5 na se permite sl 30m 5l 3Dm

concreto con capacidad moderada
de disipacion de energia {DMO)

¢. pérhicos de madera con el misma 20 sl 12m LY 1&5m Si 18m
diagonales

Notas:
1 - Ef sistema de muros de carga es un sistema estructural que no dispone de un pértico esencialmente completo, en el cual las cargas vericales

son resistidas por jos muros de carga vy las fuerzas honzontales son resistidas por muros estructurales o pérticos cen diagonales.

2 - Para edificaciones clasificadas como irregulares el valor de R, debe multiphicarse por ¢, y par ¢, para cbtener R = dp b Ra (Véase A3.3 2)

3 - La mamposteria no reforzada solo se permite en |as regiones de |as zonas de amenaza sismica baja dande A, sea menor 0 igual a 0 05 cuando
se trata de adficaciones del grupo de uso 1, de uno y dos pisos.

4 — En sistemas prefabrcados debe emplearse Ry = 1 5. Vease A 3 1.7,
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NSR-98 — Capitulo A.3 - Requisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A.3-2

SISTEMA ESTRUCTURAL COMBINADD (Now 1)

B. SISTEMA COMBINADO Valor zonas de amenaza sismica
de alta intarmadia baja
Sistema de resistencia sismica Sistema de resistencia R, useo altura usc altura uso altura
{fuerzas horizontaies) para cargas verticales (Nota2) | permif max permit | max | permit | max
1. Pérticos de acero con diagonales excéntricas
a. Poricas de acero con diagonales | porticos de acero estructural 7.0 ] 45m si 60 m St sin
excéntricas resistentes a momentos con limite
capacidad minma de
disipacidn de energia (OM/}
b Porucos de acero con ciagoraies | porticos de acero estructural 8.0 sl 30m st 45 m L] sin
excéntncas no resistentes a momentos fimite
2. Muros astructurales
a muros de concreto con capacidad | porticos de concreto  con 7.0 5l 72m sl sin sl sin
especial de disipacién de energfa | capacidad  especial  de limite limite
{DES) disipacion de energia (DES)
k. muros de concreta con capacidad | porficos de concreto  con 5.0 no se parmite 7] T2m sl sIn
moderada de disipaciin de energia { capacidad moderada de fimite
{DMO) disipacidn de energia (DMQO)
c. muras de concreto con capacidad | porticos losa-columna (Nota 35 na se permite si 18m sl 27m
moderada de disipacion da energia | 3) con capacidad moderada
{DMO) de disipacién de energia
(OMQ)
d muros de concreto con capacidad | porticos de concrelo  con 25 nQ se permite ng se permite sl 72m
minima de disipacion de energia | capacidad mimma de
(oM disipacitn de energia (DM
e murcs de concreto con capacidad | porticos losa-columna (Nota 2.0 na se permite no se perrmite sl 18m
minima de disipacién de energia | 3) con capacidad mintma de
(DM disipacior de energia (DM
f muros de mamposteria reforzada | porticos de concrelo con 4.5 si 30m 51 45m sl 45
de biloque de perforacion vertrcal | capacidad  especial  de
{DES) con todas las celdas rellenas disipacion de energia (DES)
g muros de mampostera reforzada | porticos de concreto  con 35 si 30m si 45m sl 45
de bloque de perforacion verical | capacidad  especial  de
{OMO) disipacion de energia (DES)
h mures de marmnpostena reforzada [ porticos de  cancreto  con 25 na se permie 8l 0m 5 45
de bloque de perforacion vertical | capacdad moderada de
(DMQ) disipacién de energia (DMQ)
i. muros de mamposteria confinada | poricos de concreto  con 1.5 na se permite Grupo 18 m Grupa 21m
{OMQ - capacidad moderada de | capacidad moderada de 1 1
disipacidn de energia) disipacion de energia (DMQ)
i mures de mampaosteria confinada | porcos de concreto  con 1.5 no sa permie no s& permte Grupo 18 m
(OMQ - capacidad moderada de | capacidad minima de i
disipacidn de energia) disipacion de energia (DM
k muros de mamposteria de cavidad | porticos de concrete con 4.0 no se permite sl 30m sl 435
reforzada (DES - capacidad especial | capacidad moderada de
de disipacidn de energia) disipacion de energia (OMO)
i. muros de mamposteria de cavidad | porticos de concreto  con 2.0 no se permite na se perrmite ] 45
reforzada {DES - capacioad especial | capacidad mimma de
de disipacién de energia) disipacién de energia (D)
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. poricos de acero estructural con | porticos de acero estructural 5.0 s G m st 45 m 81 G0 m
diaganales cancentricas (DES) na resistentas a momentos
¢ pdrmicos de concreto  con | porticos de  concrelo  con is no se permite sI 24 m S 3I0m
diagonales concéntricas con | capacidad moderada de
capacidad moderada de disipacion | disipacion de energia (DMO)
de enargia (DM}

Notas:

1 - El sistema combinado es ur sistema estructural en ef cual {a) las cargas verticales son resishdas par un portico no resistertte a momentos
esencialmente completo, v las fuerzas horizontales $00 resislgas por muros esructurales o porticos con diaganales, ¢ (b} las cargas vertcales
y honzentales son resistidas por un pertice resistente a momentos, esencialmente campleto, cambinade con mMuros estructurales @ porticos con
diagonales, y que no cumpie los requisitos de un sistema dual

2- Para edificaciones clasificadas como imegulares el valor de R. debe multiphcarse por o, y POT ¢, para abtener R = g, 4, Ra (Vease A3 3 3)

3 - Los péticos losa-columna incluyen el reticular celulado

4 - En sistemas prefabrncados debe emplearse R, = 15 Vease A 3,17
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NSR-98 — Capitulo A.3 - Requisitos generales de disefo sismo resistente

Tabla A.3-1
SISTEMA ESTRUCTURAL DE MUROS DE CARGA (Nota 1}
A. SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor zonas de amenaza sismica
de alta intermedia baja
Sistema de resistencla sismica Sistema de resistencia Ry uso altura uso altura uso altura
{fuerzas horizontales) para cargas verticales Nota 2) | permit max permit max permit max
1. Paneles de cortante de madera mures ligeros de madera 5.0 S| &6m si gm 51 iZm
laminada

2. Muros estructurales
a musos de concreto con capacidad el mismo 7.0 5 2m S) E sl sin
especial de disipacién de energia fimte: limite
{DES}
b. muros de cancreto con capacidad el mismo 4.5 no se permia ] TZ2m si sin
moderada de disipacitin de energia limite
{DMO)
c. muros de concreto con capacidad el mismo 25 no s& permite no se permite si 45 m
minima de disipacién de energia
(DM
d. murcs de mamposteria reforzada el mismo 4.5 sl 45m si B0 m 5i sin
de bloque de perforacién vertical limite
{DES) con todas las caldas rellenas
@. muros de mamposteria reforzada el mismo 3.5 ] 3I0Om si 40m si 5N
de bloque de perforacidn vertical limite
(DM}
. muros de mamposteria &l mismo 2.5 Grupo 2 Si 12 m EYl 18 m
parcialmente reforzada de bigque de I pisos
perforacion verticat (D))
g. muros de mamposteria confinada el mismo 15 Grupo i5m Grupo 18m Grupo 21m
{DM0O - capacidad moderada de Eyll I1yil Iyll
disipacion de energia)
h. muros de mamposteria de cavidad el mismo 4.0 51 45 m 51 60 m 81 sin
reforzada (DES - capacidad especial limnite
de disipacidn de energia)
i. muros de mampoestena no el mismo 1.0 ne se parmite no se permite Grupo 1 2

reforzada (DM - no tiene capacidad Newad) | pisos

de disipacion de e‘pergEaJ "
3. Pérticos con diagonales {las diagonalss llevan fuerza vertical)
a. porticos de acerg estructural con &l misma 5.0 sl 24m sl 3¢m $1 sin

diagonales cancentricas {DES)} limite

b particos con diagonaies de el mismao 35 no se permite sl 30m s 30m
concreto con capacidad moderada
de distpacién de energia (DMO)

¢. particos de madera con el mismo 20 sl 12m si 15m Sl 18 m
diagaonales

Notas:
1 - El sistema de muros de carga es un sistema estructural que no disgone de un pdrtico esencialmente completo, &n el cual las cargas verticales

son resistidas por los mures de carga y las fuerzas honzantales son resistidas por muros estructurales o pérticos con diagonales

2 - Para edificaciones clasificadas comao iregulares el valor de R, debe muttiplicarse por ¢, y por §, para obtener R = é, ¢, R« (Véase A.3.3 3)

3 - La mamposteria no reforzada solo se permite en las regiones de las zonas de amenaza sismica baja donde A, sea menor o igual a 0 05 cuando
se trata de edificaciones del grupo de uso 1, de una y dos pisos.

4 — En sistemas prefabricados debe emplearse R =1 5. Véase A3 17
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NSR-98 - Capitulo A.3 —~ Requisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A.3-2
SISTEMA ESTRUCTURAL COMBINADO (Nota 1)

B. SISTEMA COMBINADOG Valor zonas de amenaza sismica
de alta intermedia baja
Sistema de resistencia sismica Sistema de resistencia R, uso altura uso altura | uso | altura
{fusrzas horizontales) para cargas verticales Nota 2 | permit max permik max permit max
1. Pbrticos de acero con diagonales excéntricas
a. Porticos de acero con diagonales | pérlicos de acero estructural 7.0 51 45 m E B0 m si 3in
excéntricas resistentes a momentos con limite
capacidad minima de
disipacién de energia (OM])
b Particos de acero con diagonales | porticos de acero estructural 6.0 sl 30m 51 45 m si sin
axcéntricas ng resistentes a momentos limite
2. Muros estructurales
a. muros de concreto con capacidad | porticos de concrete con 7.0 si 72m Ed] sin 51 $in
especial de disipacin de energia | capacidad  especial  de lirmite limite
{DES) disipacian de energia (DES3)
b muros de congreto con capacidad | porticos de concreto  con 5.0 no se permite Sl 7Z2m sl sin
moderada de disipacidn de energia | capacidad mederada de limite
(OMO) disipacion de energia (DMO)
C. muros de concreto con capacidad | portices losa-columna (Mota 35 ne Se penmmita EYl 18 m 51 27m
moderada de disipacion de energia | 3) con capacidad moderada
{OMO) de disipacién de energia
{(DMO)
d. rmuros de concreto con capacidad | porticos de cancrete  con 25 ho se permite na se permite sl 72m
mirurna de disipacion de energia | capacidad mimma de
(DM disipacion de energia {DM))
8. muros de concreto con capacidad | pérticos losa-columna (Mota 2.0 no se permite no se permite sl 18 m
minima de disipacidn de energla ¢ 3) con capacidad minima de
(DM1) disipacion de energia (DM
f. muros de mamposteria reforzada | porticos de concreto  con 4,5 st 30m 51 45 m s 45
de blogue de perforacion vercal | capacidad especial de
(DES) con todas las celdas rellenas disipacion de energia (DES)
g. muros de mampaosteria reforzada | pdrticos de concreto con 35 s 0m &l 45 m s 45
de bloque de perforacién vertical | capacidad especial  de
(DMO) disipacion de energia (DES)
h. muros de mamposteria reforzada | poricos de  concreto  con 25 no se pemmite sl 30 m S5t 45
ge tiogque qe perforacidn verpcal | capackdad maoderada de
(OMO) disipacion de energia (DMO)
f. muros de mamposteria confinada | porticos de  concreto  con 1.5 no se permite Grupo 18 m Grupe | 21m
{DMO - capacdad moderada de | capacidad moderada de 1 1
disipacidn de energia) disipacidn de energra (DMO)
J rmuros de mamposteria confinada | porticos de concreto con 1.5 no se permite no se permite Grupo 18m
(OMC - capacidad moderada de | capacidad  minima  de i
disipacidn de energia) disipacidon de energia (DM)
k muros de mamposteria de cavidad | particos de concreto  con 4.0 no se permite ET) 30m ] 45
reforzada (DES - capacidad especial | capacidad moderada  de
de disipacién de energia} disipacian de energia (ODMO)
t. muros de mamposteria de cavidad | porficos de concrete can 2.0 no se permite no se permite 5t 45
reforzada (DES - capacidad especial | capacidad mimma de
de disipacion de energia) disipacicn de energia (DA}
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. porticos de acero estructural con | pdrticos de acera estructural 50 51 30m sl 45 m 51 60 m
diagonales concéntricas (DES} no resistentes a momentos
t poricos de concreto con | pérticos de concreto  ¢on 35 no se permite 5 24 m EY 30 m
diagonales CONCENtnecas con | capacdad moderada  de
capacidad moderada de disipacion | disipacion de energia (DMO)
de energia {OMO)

Notas:

1 - El sistema combinado es un sistema estructural en el cual (a) las cargas verticales son resistidas por un portico ne resistente a mamentos,
esenciaimente completo, y las fuerzas norizoniales son resistidas por muros estructurales o pericos con draganales, o (b} las cargas vedicales
¥ hanzontales son resistidas por un partico resistente a momentos, esencialmante completo, combinado con muros estructurales o porticos con
diagonales, y que no cumple los requisitos de un sistema dual

2 - Para edificaciones clasificadas coma Jreguiares el valor de R, debe multiphcarse por §, y por ¢, para obtener R = $, ¢, Ry (Véase A3 3.3)

3 - Los pérticos losa-columna incluyen & reticular celulado,

4 - En sistemas prefabricados debe empiearse R.= 15 Vease A3 17
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NSR-98 - Capftulo A.3 — Requisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A.3-3
SISTEMA ESTRUCTURAL DE PORTICO iNota 1)
C. SISTEMA DE PORTICO Vator zonas de amenaza sismica
de alta intermadia baja
Sistema de resistencia sismica Sistema de resistencia Ro uso altura uso attura use altura
{fuerzas horizontales) para cargas verticaies (hnpta2) { permit max permit | max permif | max
1. Pérticos resistentes a momentos con capacidad aspecial de
disipacién de energia (DES)
a de concrelo (DES) el mismo 7.0 S| sin sl 5in S 3N
limite lirnite: Iirmite
b de acero (DES) el mismp 7.0 si sin EY) sin 5i gin
(Nata-3) limite limte limite
2. Pérticos resistentes @ momentos con capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO)
a de cancreto (DMO) el misma 50 no se pemite si sin 51 sin
limite limite
b de acero (DMO) el mismo 5.0 no se parmite 51 sin si 5N
{Nota-3) limite IImite
1. Porticos resistentes a momentos con capacidad minima de
disipacidn de energia (DM/)
a, de concreto (DM el mismo 2.5 no se pemite no se permite si sin
limite
b. de acero (OMN) el musma a5 no se permite no se pennite si sin
(Nata-3) 1imite
4. Particos losa-columna (incluye reticular celulado)
a de concreto con capacidad el mismo 25 no se pemite s 15m st 21m
moderada de disipacion de energia
{DMO)
b de concretc con capacdad el mismo 1.5 no se parmite no se permite si 15m
minma de disipacidn de epergia
(DM}
5. Estructuras de péndulo invertido i e
a Porticos de acero résistentes a [ T elmismo 2.5 ) sin Y sin ) s\
momento con capacidad especial de {Nota-3) limia limite limite
disipacion de energia (DE3)
b  Porticos de concreto  con el mismo 25 si sin s sin s sin
capacidad especial de disipacion de timite firnite limite
energia (DES) . L I R B e b o
c. Porticos de acero resistentes a | el mismo 15 no se permile si sin si sin
momemto con capacidad moderada [Nota-3} limte limite
de disipacion de energia (OMO)

Motas:

1 - Ef sistema de porico es un sistema estructural compuesto por un porico espacial, resistente @ momentos. esencialmente compieto, sin
diagonales, que resiste todas las cargas verticales y las fuerzas horizontales

2 - Para edificaciones clasificadas como iregulares el valor de R, debe multiphcarse por 4.
3 - Cuando se trale de estructuras de acero donde las umones del sistema de resistencia sismca son 5o

por D 90
4 - En sistermas prefabricados debe emplearse R, = 15 Vease A3 1.7

y por 4, para obtener R = ¢, 4. Re (Vease A3 3 3).

Idadas, el valor de Ry debe muiltiplicarse
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NSR-98 ~ Capitulo A.3 - Requisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A.3-4
SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL (Nota 1)

D. SISTEMA DUAL Valor zonas de amenaza sismica
De alta intermedia baja
Sistema de resistencia sismica Sisterna de resistancia uso altura uso altura uso altura
{fuerzas horizontales) para cargas verticales mowz) | permit | max | permit | max | permit | max
1. Muros estructurales
a. muros de cancreto con capacidad porticos de concreto con 8.0 sl sin s| sin st $in
especial de disipacidn de energia capacidad especial de limite iimte limite
{DES) disipacidn de energia (DES)
b. muros de concreto con capacidad | porticos de acero resistentes 8.0 s sin si sin sl sin
especial de disipacion de energia a momenltos con capacidad fimne imite Vimite
(DES) especial de disipacién de
energia (DES)
¢ muros de concrato can capacidad | porticos de cancreto con 6.0 s! sin sl sin
moderada de disipacion de energia capacidad moderada de no se permite limite fimie
(DMOy disipamon de energia {OMC)
d muros de concreto con capacidad | porticos de acero resistentes 6.0 si sin gi sin
moderada de disipacion de energia a momentos con capacidad no se pamite limite limite
(DMO) moderada de disipacién de
energla (DMO)
& muros de mamposteria reforzada pacticas de cancralo con 5.5 ] 45 m si 45m 8l 45m
de bleque de perforacion vertical capacidad especial de
(DES) con todas |as celdas rellenas disipacion de energia (DES)
f muros de mamposteria reforzada pérticos de acero resistentes 5.5 L] 45 m si 45m i 45m
de bloque de perforacion vertical a momentos con capacidad
{DES) con todas [as celdas reltenas especial de disipacién de
energia (DES)
g muros de mamposteria reforzada pérticos de congreto con 4.5 8 35 m 1 B m si 3Bm
de blogue de perforacién vertical capacidad especial de
(OMC) disipacion de energia (DES)
h. muros de mampesteria reforzada porticos de acero resistentes 45 sl 35m ET Bm si 35m
de bloque de perforacion vertical a momentas con gapacidad
{OMO) especial de disipacion de
energla (DES)
i muros de mamposteria reforzada porticos de acerp resistentes 35 no se permie s! 0m sl I0m
de bloque de perforacion vertical a momentos con capacidad
{DMOY moderada de dmpacidn de
energia (DMO)
j muros de mamposteria reforzada portices de concreta con 35 no se permite §i 30m i 30m
de bleque de perforacién vertical capacidad moderada de
(DMO) disipacién de energia (OMO}
2 Porticos de acero con diaganales excdntricas
a poricos de acero con diagonales porticos de acero resistentes 8.0 si sin sl sin s sin
excéntncas a momentos con capacidad timne imte limite
especial de disipacidn de
energia (DES)
b. porticos de acero con diagonales porticos de acero resistentes &0 no se parmite si 60 m si sin
excentricas a momentos con capacidad limite
maderada de disipacién de
energia (DMO}
1, Pérticos con diagonales concéntricas
a. de acero con capacdad especial porticos de acero resistentes 6.0 51 sin st sin El sin
de disipacion de energia (DES) a momentos con capacidad IFmite limite limite
especial de disipacidn de
energia (DES)
b de acero con capacidad minima portices de acero resistentes 5.0 no se permite sl E0m si sin
de disipacidn de energia (OM/) a mamentos con capacidad hmite
moderada de disipacion de
energia (OMO)
d. de cancreto con capacidad particos de congrelo can 4.0 na se permite si 24m sl 0m
maderada de disipacion de energia capacidad moderada de
{OMO) disipacion de energia (DMO)
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NSR-98 - Capitulo A.3 — Requisitos generales de disefio sismo resistente

Tabla A_3-4 (Continuacién)
SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL

Notas:
1 - EI sistema aual es un sistema estructural gue tiene un pémica espacial resisiente 3 momentos y sin diagonales, combinagn con muros

estructurales o porticus con diaganales Para gue el sistema estructural se pueda clasificar como sistema dual se deben cumplr jos siguientes
requisitos {a) El portico espacial resistente a momentos, sin diaganales, esencialmente cormpleto, debe ser capaz de soportar las cargas
verticales. (b) Las fuerzas honzontales son resistidas por la combinacidn de mures estructurales o pérticos con diagonales, can el portico
resisiente a momenios, el cual puede ser un pértica de capacidad especial de disipacion de enefgia {(JES), cuando se trata de concreto
reforzado o acero estructural un portico con capacidad moderada de disipacion de energia de concreto reforzado, o un portico con capacidad
mimma de disipacion de energia de acero estructural El pértico resistente a momentos, actuando independientermente, debe diseflarse para
que sea capaz de resistir come minimao el 25 por ciento del cartante sismico en la base (c) Los dos sistemas deben disediarse de tal manera
que en comunto sean capaces de res:stir fa totahdad del cortante sisrico en la base, en proporcion a sus rigideces refatnas, consideranda la
interaccién del sistema dual en todoes los niveles de la edificacidn, pero en mingun caso fa responsabiidad de los murgs estructuraies a los
particos con dlagonales puede ser menor del 75 per clento del cortante sismico an la base.

2 - Para edificacicnes clasificadas como irrequiares el valor de R, debe multighcarse por §, y por ¢, para obtener R = ¢, 4, R, (Véase A 3 3 3)

3 — En sistemas prefabricados debe emplearse Ry =15 Vease A3 17
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NSR-98 - Capitulo A.3 - Requisitos generales de disesio sismo resistente

Tabla A.3-5
Mezcla de sistemas estructurales en [a altura

Descripcilbﬁrl de la combinacidn

| Requisitos

Estructura flexible apoyada sobre una estructura con mayor rigidez

Puede utlizarse los requisitos dados agui si ia
estructura cumple [as siguientes condiciones:

(a) ambas partes de la estructura, consideradas
separadamente, puedan ser clasificadas como
regulares de acuerdo con los requisilos de A 3.3,

{b) el promedio de las rigideces de piso de la parte
baja sea por lo menos 10 veces el promedio de [as
ngideces de piso de [a parte alta y

(¢) el periodo de la estructura, considerada como
un todo, no sea mayor de 1 1 veces el periodo de
la parte superior, al ser considerada como una
estructura independiente empotrada en la base

5i no se cumplen las condiciones anterores la
estructura se considera irregular y deben seguirse
los requisitos de A.3.3.

Se permite que esta combinacion de sistemas eslructurales
ne se considere irregular (9, = ¢, = 1.0), y @i sistema puede
disefarse sismicamente utilizando el méltodo de fa fuerza
horizontal equivalente, tal como lo prescribe el Capitulo A4,
de la siguiente manera

{1} La parte supenor flexible puede ser analizada y
disefiada como una estructura separada, apoyada para
efecto de las fuerzas honzontales por la parte mas ngida
mferior, usando el valor apropiado de R, para su sistema
estructural

(2} La parte rigida inferior debe ser analizada y disefiada
como una estructura separada, usando el valor apropiado
de R, para su sistema estructural, y las reacciones de la
parte superior, obtenidas de su andlsis deben ser
amplificadas por la relacidn entre ef valor de R, para |a parte
superior y el valor de R, de la parte infenar

Estructura rigida apoyada sobre una estructura con menor rigidez

Cubre edficaciones en las cuales se suspende
arntes de llegar a la base de la estructura, parcial o
fotalmente, un sistemas estructural mas rigido que
el que llega a base de la estructura

Este tipo de combinacion de sistemas estructurales
en la altlura presenta inconvenientes en su
compaortamiento sismico

En aguellos casos en que se tenga que recurrir a
este fipo de combinacion, la estructura se
cansidera como regular ¥ deben cumplirse los
requisitos especiales dados aqui;

(1) La parte superior rigida debe disefiarse usando el vaior
apropiado de R, para su sistema estructural, afeclado por
los coeficientes 4, ¥ ¢, que le correspondan a esta porcidn
de !a gsiructura considerada como una estructura separada,
siguiendo fos requisitos de A.3.3.3.

(2} El valor del coeficiente de capacidad de disipacion de
energia, R, que se aplca a la parte infenor de menor
ngidez, debe ser dos lercios (2/3) de! menor valor de R, de
los sistemas estructurales que se combinan, utihzando para
esta porcion ¢, =¢, =10,

(3) El sistema flexible que da apoyo debe ser un sisterna de
capacidad especial de disipacidn de energia (DES),
indistintamente de la zona de amenaza sismica donde se
encuentre localizada la edificacion

(4) El entrepiso de transicién debe ser un diafragma rigido
en su propio piano,

(5) Las fuerzas nlernas (momentos, fuerzas cortantes y
fuerzas axiales) que tenga el sistema rigido en el punto en
que se suspende, deben ser resistidas en su totalidad por el
glemento o elementos que [o sopeortan. Debe tenerse
especial cuidado con la resistencia a los momentos de
vuelcg impuestos por los elementos del sistema rigido a los
etementos del sistema flexible. Ademas deben cumplirse los
requisttos de A 3.6 12
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Tabla A.3-6
Irregularidades en planta
Tipo Descripcion de la irregularidad en planta bs Referencias
Irregularidad torsional
A3.386,

La irregularidad torsional existe cuando la méaxima deriva de piso de un A342
1P | extremo de |a estructura, calculada incluyendo la torsién accidental y medida 0% A36.31,

perpendicularmente a un ee determinado, es mas de 1.2 veces la deriva A36.7.1,

promedio de los dos extremos de la estructura, con respecto al mismo eje de A.36.8.4,

referencia AS521.

Retrocesos excesivos en las esquinas

La canfiguracion de una estructura se considera irregular cuando ésta tiene Al342
2P | retrocesos excesivos en sus esquinas. Un refroceso en una esguina se 0.8 A36.84,

considera excesivo cuando (as proyecciones de la estructura, a ambos lados A368.5,

del retroceso, son mayares que el 15 por clento de la dimension de la planta AS2.1,

de la estructura en la direccidn del retroceso.

Discontinuidades en el diafragma

Cuando el diafragma tiene discontinuidades apreciables o variaciones en su A3.3.7,
3P | rigidez, incluyendo las causadas por aberturas, entradas, retrocesos © huecos 0.9 A342,

con dreas mayores al 50 por cento del drea bruta del diafragma o existen A.3.6.8.4,

cambios en la rigidez efectiva del diafragma de mas del 50 por ciento, entre AS521.

niveles consecutivos, la estructura se considera irregular,

Desplazamientos del plano de accidn de elementos verticales
A337,

Cuando existen discontinuidades en las trayectorias de las fuerzas inducidas A342,
4P | por los efectos sismicos, tales como desplazamientos del plano de accion de 08 AlEGs84,

elementos verticales del sistema de resistencia sismica. la estructura se A3612,

considera irregular AB21.

Sistemas no paralelos

Cuando las direcciones de acoon horizontal de los elementos verticales del A3.4.2
5P | sistema de resistencia sismica no son paralelas o simétricas con respecto a 0o A3B831,

los ejes ortogonales horizontales principales del sistema de resistencia AS5.2.1.

sismica, la estructura se considera irregular.

Notas:

1 — En zonas de amenaza sismica intermedia para edificaciones pertenecientes al grupe de uso [, 1a evaluacion de
irregulanidad se puede hmitar a las irregularidades de los tipos 1P, 3P y 4P (Véase A 3 3.7).

2 - En zonas de amenaza sisrica baja para edificaciones pertenacientes a los grupos de uso Iy II, la evaluacion de
irregulandad se puede limitar a |a srregularidad tipo 1P (Véase A.3.3 6).
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Tabla A.3-7
irregularidades en la altura

Tipo Descripcion de la irregularidad en altura Py Referencias

Piso flexible (lrregufaridad en rigidez)

1A | Cuando la nigidez ante fuerzas honzontales de un piso es menor del 70 por 09 A.3.3.51,
ciento de la rigidez del piso superior o menor del 80 por ciento del promedic A342
de la rigidez de los tres pisos superiores, la estructura se considera irregular.
irregularidad en la distribucién de las masas
2A | Cuando ia masa, m;, de cualquier piso es mayor gue 1.5 veces la masa de A33.5.1,
uno de los pisos contiguos, la estructura se considera irregular Se exceptia ef 09 Al42

caso de cubiertas que sean mas livianas que el piso de abajo.

Irregularidad geomaétrica

Cuando la dimensidn horizontal del sistema de resistencia sismica en
3A | cualquier piso es mayor que 1.3 veces la misma dimension en un piso 0.9 A342
adyacente, la estructura se considera irregular. Se exceptia el caso de los
altillos de un solo piso

Desplazamientos dentro del plano de accion

4A | Cuando existen desplazamientos de los elementos verticales del sistema de 0 A337,
resistencia sismica, dentro de su plano de accién, mayores que la dmension 8 A3.4.2
horizontal del elemento, |a estructura se considera irregular A36.12

Piso débil - Discontinuidad en la resistencia

Cuando la resistencia del piso es menor del 70 por ciento de la del piso A3.2.41,
5A | mmediatamente superior, entendiendo |a resistencia def piso como la suma de 08 A3.36,

las resistencias de todos los elementos que comparten el cortante del piso A3.3.T7,

para la direccién considerada, la estructura se considera irregular. A342

Notas:
1- Cuando la deriva de cualquier piso es menor de 1.3 veces la derwva del piso siguiente hacia arriba, puede

considerarse que no existen irregularidades de los tipos 1A, 2A, 6 3A (Véase A 3.3.5.1).

2 ~ En zonas de amenaza sismica intermedia para edificaciones pertenecientes al grupo de uso I, ia evaluacion de
Irregulandad se puede imitar a las srregularidades de los tipos 4A y 5P (Véase A.3.3.7)

3 - En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes a los grupos de usos 1y 1L, la evaluacidn de

irregulandad se puede limitar a la irregularidad tipo 5A (Véase A 3 3 6).
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IRREGULARIDADES EN PLANTA - FIGURA A.3-1

Tipo 1P - Irregularidad torsional - ¢, = 0.9

A+ A
A ]Z(.‘_lJ
1~ 2

Tipo 2P - Retrocesos en las esquinas - ¢, = 0.9
A>0158 y C>015D

Tipo 3P - Irregularidad del diafragma - ¢, = 0.9
1) CxD>05AxB 2} (CxD+CxE)>05AxB

Direcclon bajo

sstudio
/

-
Deasplazamiento
del plano de accién
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IRREGULARIDADES EN LA ALTURA - FIGURA A.3-2

F
Tipo 1A - Piso flexible - ¢, = 0.9 E
D
Rigidez K < 0.70 Rigidez K
C
0
Rigidez K¢ < 0.80 (Kp+Kg+Kg) /3 B
F
Tipo 2A - Distribucion masa - ¢, = 0.9 E 1.
D —
mp = 1.50 mg c]. -
0 B
mp > 1.50 m¢ A
F
Tipo 3A — Geométrica - ¢, = 0.9
E
D
a>130b ¢
B
A
g e
F
Tipo 4A - Desplazamiento dentro E
del plano de accidn - ¢, = 0.8 b
b>a c
B
A
F
Tipo 5A - Piso deéhil - ¢, = 0.8 E
B
¢
Resistencia Piso B < 0.70 Resistencia Piso C B
A
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