Y. ANTICIPACICON DE ESPECTROS DE RESPUESTA
DEL TERRENO: METODQ PROPUESTO

Haszta la fecha sz han llevado 2 cabg numerosas investigacicien
dientasz a ancicipar formas esgec:orales ncrmalizadas tipicas prome--
€ig, r#prazsntativas de la respuesta de depdsitos &2 distinta compe
sicidn liuwoldgica. (raf.42, 43). N

Las fqrmas aspectirales normalirzadas comunmenie ss obtienen pre
mediandc para cada tipe de suelp leos especizes de acelaracicnes co-
rrespendisntes dispeonitles cotenidos directamente de los reglistires
ce terrsmcics pasacdos. ’

S2 2312 man2ra oultiplicando les ordenzdas ds lgs zspschras -
crzmacic. bian zeg paop factoras TeRpC232nlallvyos da 1la jacznsidad -

o bien, por la-aceleracidn mixima del terrenc, se -

dal espectro:
pueden ctbtaner para cada grupo de suelo, espectros eldsticos de -
resguesta en la superficie de los depdsites.

dasados en las variacicnes cbservadas an las formas espectra-
les de mas de 100 ragistrog instrumentales di sponibles, vy e los
rasultades obtenidos analiticaments de la respuesta no-lineal de -
depésites ubicados en distintas regiones de Venezuela, se ha visua
lizado un método analitico sencillo gue permite, mediante el auxi~
lio de los grificos de las Figs. t4, 15, 16, 17 y 18, resolver les

siguientes problemas (refs. 20, 21, y 22}):

a) Conocidscs la distancia a la falla, la forma del espectro de acy
leraciones, y en consecuencia, el perfodec predominmante espectral
To, detarmpinar. para el tipc de suelo del depbSsito en donde se
cocuvo el regisirs, el periodo fundamental del depdsito.

b) Conocidcs la distancia a.la falla, el tipo de suelo, el pericdo
fendamental del depdsite, y la mixima aceleracidn del terranc,
escimar la forma del esgpectro de aceleracicnes correspondienta.



En general, pudc concluirse gue la forma de los espectros v -
la ubicacién relativa del pericdo prodominante espectiral Tp, Ce-
penden pndsicamente de los siguientes parimetros:

a) Perfcdc funcdamental del depdsito Tg (seg.).
b) Distancia a la zcna ée disipacidn de energia D (km).

La forma del espectire nomalizade base An, de aceleracicnes =~
proepuesta es la indicada en la Fig.l4. Por ejemplo, las Figs. 12
20 y 21 muestran una comparacidn a los especiros de registros re-
ales, contra las formas espectrales de las acealeraciones normaliza
das obtenidas median-e el métedo propuestc en la ref.22 en sitics
con difarentes condiciones de suelos. El periodeo fundamental de
los depésitos se okcuve con la ayuda de las curvasg de las Figs. 15,
16 17 y 18. N&tese el exgelenta nivel de congruencia obtenido.

Un punto gue merece especial interés en el relativo a la in-
fluencia que la dis=-ancia a la falla ejerce en la ubicacidn del pe-

r{odo predeminante Tp del especird de aceleraciones. Los grdfics
de la Fig.22 muestran claramente dicha influencia en depésitos de
suels zige 1, 2 v 3. Obsérvese gue los espectros COVENIN de la2
norma Venezolana vigente (ref.Z3), ceonservan siempre una posicién
estitica

Esta simple observacién demuestra que los espechros COVENIN
gsan par:icularments desfaverables cuando los sismos tienen epicen-
tros lejanos.

L2 clasificacifn aquf adecptada para les tipos de suzlo difia-
re muv pecc de la raccmendada por las Normas CCOVENIY 1752-80 82.
Pravisicnales para Construcciones antisismizas slanoradas por TUN-
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Fig. 21 Terrermoto de México del 19 de Septiembre de 1985; Espectros de aceleracidn registrados en
las zonas mds afectadas (h25 a 45 mts.) Eswdio comparativo segun distintos autores (ref. 27)

.
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VISIS {(ref.l53).

SGELS TIPS 1

Roca {(tipo la) y susles rigides (tipo 1b) cen
espesor aluvicnal no mayor de 50 mecros. (Las
Hormas COVEMIN agrupan @n este ftipo a ambos:
los suelos roccsos y rigidos}.

SCELD TIPS 2 : Suelos formados por arenas y gravas mediana~
mente densas a muy densas, y/¢ limos y arci-
llas de consistencia dura a muy dura, o bien
una mezcla de ellos. 3Son depdsiktos de gran
espesst.

3ULLO TIPQ 3 : Suelos granuclares poco densos y/o suelos co-
hesivos de baja o media consistzncia, de es-
pesores mayores de 10 metros.

En las primeras etapas de un proceso de microzenificacidn por
ejemplo., la evaluacidn del periede fundamental de un depdsito de =
suelos por medio de esta técnica, puede ser particularmente dguil -
en una ciudad, donde existe una red de acelerdgrafos instalados vy
se produce un sisme. En 2fecic, conocidas las formas de los espeg
tros de aceleracidrn obrenidos a partiy de los registrss del movi-
mientcs del terrens f{acelercoramas) en la superiicie, puedo obte-
nerse el periode fundamental de lcs depdsitos directamente a partir
de los grificos 14 al 18 si el tipe de suelc y la distancia epicen
tral en la estacisn del registro son conccidos. De esta forma po-
drian detectarse decésitos aluviorales rigidos o prolundo2 en &re-
as dekterminadas, digamos de una ciudad, sin necesidad de llevar a
cabo perforacicnes profundas o cos:osos estudics geofiIsicos del te-
rrenc.



