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T. INTRODUCCTON.

1. ANTECEDENTES HISTORICOS.

Histbricamente, las calamidades hidrometeorologicas han ocupado-
un lugar preponderante entre las causas de desastres. Dc 1947
1978, se estimé que hubo en el mundo alrededor de 375,000 wucr
tes en 28 inundaciones importantes; solo en los Fstrados tnides
cstas calamidades causaron pérdidas por 3414'500,000 de dJdolaves,
hasta 1970, y se han calculado las pérdidas esperadas para ¢l -
ano 2000 en 5550'000,000 dolares o0 sea 6% de incremento en solo
30 afios*, La determinacidn de los dafios histdricos causados por-
las 1nundaciones, precipitaciones pluviales, tormentas de¢ grani-
720, etc,, requiere de un estudio especial, sin embargo para dua:
una idea de la magnitud de estas pérdidas, a continuacidn sc pre
senta una breve descripcidn de algunos de 10s eventos mas dani

nos de los Gltimes tiempos.

En 1574, el huracan Fiji en la Costa Norte de Honduras, causé 1
rededor de 7,000 muertos y 115,000 sin hogar se estimia ol montao
total de las pérdidas materiales directa- nmas de 780 willones

de dbélares.



in Australia, por ejemplo, en enero dec 1974 una inundacidn causs-
la destruccidn de 17,000 hogares y millones de délares en perdi -

das materiales.*

in 1977, inundaciones rel&mpago en Kansas City, E.U.A. causaron -
19 muertos, miles de damnificados y pérdidas por mis de 20 millo-

ncs de ddlares.

En el caso de la Replblica Mexicana se han presentado diversos de

sastres provocados por calamidades hidrometeorologicas.

En 1959, una inundacidn en el Poniente del Palis provocd Z,000 - -
muertes y dafos no cuantificados; en septiembre de 1907, la Ciu -
dad de Matamoros sufrid de inundaciones, provocandc la wmuerte e -
24 habjtantes y mas de 220,060 afectados. con pérdidas cconbmicus

vialuadas en 189 milloncs de ddlares.**

En 1977, en Mexicali se estimaron dafios por 100 miltones de po - -

sos, al ser inunduado 1in 50% de la ciuuwad con tirantes de hasta - -

* Fucnte : Leivesley S, "Toowoomba: Vicrims and telpers in an Aus
tralia Hatlstorm Disaster', Disasters, the [nternational Journ:i
of Disasters Studies and Practice; vol.l, No.3, Pergawon Press, -
1977,

** tucnte: office of Foreign Disaster Asistance of the Agcency fov
International Development, Departament of State. (.S A, 1931,



2.0 metros. En el mismo afio 225 casas en la Paz, fueron inundadas
y 607 resultaron averiadas; las comunicaciones en la zona fucron-

totalmente interrumpidas.

En la Ciudad de México también se han presentado diverses desas
tres de importancia, y se ve frecuentemente afectada por inunda -
ciones. Por ejemplo, en mayo de 1972, una tnundacidn provocd 37

mucrtos, 70 heridos y mas de 100,000 afectados.”

El 5 de septiembre de 1977, ocurrieron lluvias torrenciales con ol

r

Sur de la Ciudad, inundandose 4 km. de la carretera léxico-Cucrna
vaca, en donde la altura del agua alcanzd 0.50 m. mas de 100 colo
nias del D.F., se inundaron: en el Aeropuerte, el sgua subid - -

0.z0 m. interrumpiendo su funcionamiento.

- . . - ’ . .
1 2 de octubre del mismo afio, Sse presento una tromhba on ol Sur
de la Ciudad que causd 50 heridos y dejd mas de 100 familias sin-

hosar, En algunos puntos, la inundacibn alcanzé mas de un merro.*”

L1 7 de septiembre de 1984 una intensa precipitacidn pluvial origind

fuertes tnundaciones, principalmente en las zonas Sur. Surcoesto, -

* Fuente: [DBEM.
** Fuente: Dominguez, R "Crirerics racichales para el diseio de Obras de Dre
naje Urbaro, informe interno, Instituto de Ingenieria [NAM, J477

el



Centro y Noroeste del Distrito Federal, provocando la interrup --

cibn vial, suspensidn de los Sistemas Eléctrico y Transporte, cn-

- 4 - - -
tre ctrcs, ademis, ocasionc el desplome de varias viviendas, veht

culos atrapados y 187 accidentes automovilisticos. Se estimd guc

los danos materiales ascendieron a varics millones de pesos.*

tn scptiembre de 1985 una tormenta de granizo provocd dainos cons|

derables en el Centro de la Ciudad de México causando,

- - . ) » » .
inundaciones, caos vial, suspensidn de energia eléctrica y una

derrumbes,

gran alarma entre la poblacidn. No hubo pérdidas humanas y los --

dafics materiales no fueron cuantificados,

En el afo de 1986 una intensa precipitacién pluvial abaric la zo-

no Poriente del Distrito Federal, ocasionardo deslaves que afoecra

ron 2{ viviendas, que tuviercn que ser evacuvadas; y dejd un sal:

de 2 mwuertos y ur herido,

0

Duorarte ¢l presente anc, las precipitaciones pluviales y tormen -

tas de grarizo que mas har impactade al Distrito Federal fueron -

hasta la fecha, las de los dias
Jo jnuvndaciones cop tirantes de
nas de la Ciudad cavsandoe dades

nrincipdlimente por derrumbes de

28 de mayo y junio 14, ocaxionan-

hasta 1.50 metros en Jdivervuas ro-

1 . . » .
a mercades, viviendas y {abhricas,

techumbres y rebdlancecimientos

L



muros, dejando un saldo de 95 damnificados, asi como -grandes pér
didas materiales alin no cuantificadas, ademis de fuertes problc-

mas viales.

Estas condiciones son agravadas si se considera quec la precipita
cidn media anual de la regidn tiende a aumentar y que el Valle -

de México es una cuenca cerrada*.
En general, los impactos primarios y agregados de las calamida--

des hidrometeorclégicas pueden afectar a todos los sistemas de -

subsistencia de una Ciudad, llevéindola al estado de desastrc.

* Fuente: ECOPLAN del Valle de México, SAHOP 1979.



2.~ UNIDAD DE PROTECCION CIVIL DEL D.D.F.

De conformidad con el Decreto Presidencial publicado el 6 dc¢ ma-
yo de 1586, en el que se aprueban las bases para el estableci --
miento del Sistema Nacional de Proteccidm Civil cuyo objetivo bd
sico es: '"proteger al individuo y a la sociedad ante la cventua-
lidad de un desastre provocado por agentes naturales o por ¢l --
hombre a través de acciones que reduzcan o eliminen la pérdidn

de vidas humanas, y de bienes materiales, asi como la intcrrup -
cidn de las funciones esenciales de la sociedad; la Ciudad de --
México por disposicidn del Jefe del Departamento del Distrito --

Federal dispone de la Unidad de Proteccidn Civil.

A esta Unidad le corresponde entre otras funciones. obtener co--
nocimientos con respecto a las calamidades y sus efectos en  las
diferentes Areas consideradas de alto y mediano riesge a [in de
determinar las actividades, procedimientos y acciones destinadas
a la proteccidn y restablecimiento de la poblacibn y su medio dg
te la eventualidad de un desastre., En forma especial estudia las
calamidades de tipo hidrometeoroldgico que en mayor O WMenoOTr gri-
do, Tepresentan un riesgo potencial en la Ciudad de Mexico; en -

donde se han identificado las siguientes de este tipo:

- Precipitacidn Pluvial Intensa

- Tormentas de Granizo



- Inundaciones

- Temperaturas Extremas

- Tormentas Eléctricas

- Vientos

- Sequias (considerada como el estiaje y caracterizada por uni
mayor demanda de agua potable para uso doméstico vy
el abatimiento de los mantos acuiferos que abaste

cen a la Ciudad de Mé&xico).

Las condiciones naturales y de Infraestructura de la Ciudad <o
México y de las condiciones topogrificas de la Cuenca. agravan
Ja problemitica urbana que de acuerdo a la naturaleza del meca-

nismo productor de este tipo de calamidades identifican:

A).- Peligro hidrometeoroldgico primario que corrasponde pro--

piamente a las precipitaciones pluviales intensas.

B).- Peligro hidrometeoroldgico secundario o peligro de inunda-
cidén, en el cual ante la intensidad de la lluvia y velocidad de
cescurrimiento, su volumen no alcanza a ser desalojado por ¢l --

Sistema de Drenaje de la Ciudad.



IT.- RIESGO A CALAMIDADES HIDROMETEOROLOGICAS.
i.- CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO Y PELIGROS

HIDROMETEOROLOGICOS.

La precipitacién media anual en el Valle se ha estimado en 750 -
MM, con una distribucidn geogréfica muy irregular, variando 400

y 600 MM, en las partes bajas, y alcanzando hasta 1400 - 1500 en

las partes montafiosas del Oriente, Sur y Poniente del Distrito
Federal. E1 volumen medio anual precipitado en toda la Cuenca so

ha estimado en 7200 millones de metros c{ibicos; sin embargo el -

volumen de las corrientes superficiales se estima en 445 miltlo
nes de metros clibicos, esto es solo el 6.2% del volumen medio --

precipitado.

Adicionalmente la precipitacidn media anual de la regidn tiendc
zumentar en los Giltimos afios, aunque en algunos puntos especi/ i
cos (por ejemplo, Texcoco y Pachuca), tiende a disminuir por coun

diciones locales especificas.

in cuanto a la distribucidn temporal de las precipitaciones, {&s-
tas siguen un patrdédn de estacionalidad, esto es variacibn d¢ --
acuecrdo a la época del afio. El régimen general es el siguiente:

Las lluvias se inician en mayo, aumentando hasta julio (el mes -
mds lluvioso) y descienden en agosto; vuelven a incremen:arse --
cn septiembre (debido a la influencia cicldnica), decaen cn octu

bre y dejan de ser significativas en noviembre, por io que os --



posible establecer dos temporadas bisicas: La alta o de verano -

{mayo-octubre) y la baja o de invierno (noviembre-abril}.

En el perido de verano se presentan las precipitaciones torren -
clales, generalmente de tipo convectivo, por lo gque son tormen -
tas intensas, concentradas y de corta duracibn. En inviernb, en
cambic, se tienen lluvias de poca intensidad, perc de una mavor

cxtensidn y duracibdn.

Dentro de la mancha urbana de la Ciudad de México se distinguen
tres Areas de mixima precipitacidn: Al Sur, al Oeste del Centro
{que corresponde a las zonas de Tacubaya y Desierto de Los Leo--
nes) y la mitad Norte, a la altura de la Zona Industrial de Azcu

potzalco,

Esta caracteristica genera graves problemas para el funciona--
miento de la Ciudad, ya que en la mayoria de las ocasiones se --
provoca_ la interrupcidén de energla eléctrica y con ella, entre -
otras cosas, la suspensidn de semaforizacidn, dando lugar a embo

tellamientos, problemas de transporte, y accidentes de trinsitc.

{lon respecto al peligro hidrometeoroldgico secundaric o peligro

de inundacidn en zonas urbanas, constituye una manifestacion in

tegrada, por un lado, de las calamidades hidrometeorclégicas, --

princlipalmente precipitaciones pluviales intensas y tormentas Jdo

aranizo, y por el otro, de la combinacién ve dos tipos de facto-



res o elementos del mecanismo de produccibn: Naturales (bidrold
gicos, topegrificos, etc.), y artificiales ¢ creados por ¢l hom

bre (bAdsicamente, la Infraestructura del Sistema Hidrdulico}.

La problemitica de inundaciones en la Ciudad de México encierra
caracteristicas distintivas que hacen necesario considerarla cn
[orma especial, ya que radica basicamente en la insulicicucia -

para drenar en forma adecuada a la zona en cuestibn.

El factor mis importanfte para el drenaje en el Distrite Federal
lo constituyen las caracteristicas naturales de la Cuenca del -
Valle de Méexico, destacando el hecho de que ésta constituye una
cuenca hidrografica endorreica o cerrada, es decir, sin salida

natural para sus aguas superficiales, con el agravante de que -
la Ciudad se encuentra asentada en las partes bajas de la misma,
con poca diferencia de nivel y algunos causes pluviales c¢n su -

una Sur Poniente,

En la lucha contra las condiciones naturales desfavorables, sc
distinguen tres etapas histbricas, de acuerdo al tipo de in ---
fraestructura utilizada:

A).- Control de las aguas del antiguo lago

B).- Control de las aguas pluviales de la Ciudad



C).- Desague de las aguas residuales fuera dc la Cuenca.

La primera de ellas data de la fundacibdn misma de la Ciudad, ya -
que al asentarla sobre un islote, para su desarrollo y formacidn
en la época precolombina se hizo necesaria la construccidn de ---
obras que permitiradn controlar las aguas - y sus crecientes - del
Lago de Texcoco; entre estas obras destacan las de contencién, --

como el Albarraddén de Nezahualcdyotl.

El crecimiento y desarrollo de la Ciudad obligh a efoctuar posre-
riormente obras tendientes al control de aguas pluviales en el --
Area Urbana, asl como el manejo de los residuales. Con ella, nace

el Sistema de Alcantarillado propiamente dicho,

Actualmente, aunado a lo anterior, ha surgido la necesidad de ---
efectuar el desague fuera de la Cuenca, con el fin de evitar pro-

blemas de saneamiento.

f.a gpran diversidad de obras construidas a 1o largo de la nistc --
ria, ha dado como resultado gque existan en el Distrito Federal --
tres tipos bAsicos de inundaciones cuyas caracteristicas son dis-

rintas:

- Encharcamientos, constituyen problemas menores de inundacidén cu
? - - —
yas dimensiones y durscidn son usualmente pequefios, y su causi

principal son las defliciencias a nivel local del Sistoma de Al-



cantarillado, los impactos tipicos de los encharcamientos son hﬁ
sicamente de orden econdmico, y se pueden expresar como horas --
hombre perdidas, Adicionalmente pueden generar prcblemas de tipo
sanitario (contaminacibn, epidemia plaga, etc.). Este tipo de --
problema, muestra una creciente tendencia en su frecuencia dcbhi-
do al desarrollo urbano y la consecuente insuficiencia del drcna
je existente. Un ejemplo cléisico lo constituyen los encharca ---
mientos en pasos a desnivel, con los consiguientes trastornos --

viales,

- Inundaciones, constituyen problemas mayores, cuyas dimensiones
y duracidn exceden los limites de la via pGblica, y por lo tanto
son de graves consecuencias, aunque su frecuencia es minima; su
causa principal es la falla o insuficiencia en el Sistema de Al-
cantarillado y especialmente, de componentes bésicos del sistema

principal de drenaje.

- Inundaciones por avenidas pluviales, es debido a escurrimien--
tos superficiales de considerable magnitud y de carfcter muy di-
ndmico. Se presentan en las zonas bajas de la Ciudad, especial--

mente en la Sur-Poniente, (San Angel, San Jerdnimo, etc.)

Su causa principal es la insuficiencia en la intercepcidn, por -
parte del Sistema de Alcantarillado, de las corrientes generado-

ras en las laderas de la montana.



Por otra parte, es necesario destacar que una de las causas mias
importantes que coadyuvan a que la Ciudad de México sea mis vul-
nerable a sufrir inundaciones, es el hundimiento regional quc sc
acentua afio con afio, particularmente en la zona del Centro, lo -
que obliga a reestructurar los sistemas de drenaje y bombeco cn -

forma constante.

Dado que en el Valle de México, y especificamente en la Zona Mctro
politana ocurren diferentes tipos de inundacidn, es claro quc se
presentarin diversos tipos de impactos, con distinta extensidn c

intensidad.
Entre ellos citaremos:

- Impactos primarios (o elementales), como manifestaciones pro -
pias de la calamidad es decir, su consecuencia directa; tales co
mo: Arrastre de sblidos, extensas zonas inundadas, proliferacidn
de microcrganismos contaminantes y graves alteracliones conductua-

les ern la poblacidn como miedo y pénico, entre otras,

- Impactos agregados, 10s que resultan de una integracibn y ----
transformacidn de los efectos de los impactos primarios y genc -
ralmente su incidencia sobre el sistema afectable es mas amplia
y extensa. Entre ellos destacan: La propagacidn de epidemias, la
interrupcibn de actividades comercialés ¢ industriales, la alte-

racidén de relaciones familiares y.condiciones generales de inestabilidad.



[I1T.- PROGRAMA DE PREVENCION DE CALAMIDADES HODROMETEOROLOGICAS.

Tomando en cuenta el riesgo ante calamidades hidrometeoroldgicas,
resulta evidente la necesidad de contar con programas de prevoen-
cidn que tengan como objetivo fundamental proporcionar las altor
nativas de accibn para realizar la prevencidn de los impactos do
este tipo de calamidades en los servicios urbanos en ecl Distrito

Federal,

El Programa de Prevencidn que al respecto se ha establecido para

este afio (1987) consta ce los siguientes subprogramas:

SUBPROGRAMA OBJETTIVO
- Revisidn y desazolve de tud - Mantener los conductos limpios
neles que conforman el Siste con objeto de proporcionar uni -
ma de Drenaje Profundo. operacidn eficiente en e >istera,
- Mointenlmlento preventivo y - Facilitar la operatividad y ma
correctivo a los diferentes niobras que se lleven a cabo ¢n
mecanismes y estructuras del temporada pluvial.

Sistema de Drenaje profundo.

- Rehavilitacidn y desazolve - Mantener el miximo de capacidad
de los vasos de las presas - del vaso, a fin de regular ¢l gas
existentes, to en el 4rea de aftfluencia duran-



te un tiempo determinado en preci
pitaciones pluviales de fuerte in

tensidad.

- Mantenimiento preventivo y -Dispcner de la mixima capacidad do
corrective a lineas aéreas, bombeo en la totalidad de las plan
subterrineas, subestaciones, tas y la alternativa de gencrucidn
cléctricas, interruptores, de las nismas antes, durante v des
transformadores, arrancado - pués de las fuertes precipitacio -
res, motores, bombas, genera nes pluviales que pudieran ocurrir
doras, polipastos, cabezales en la temporada de lluvias.
engranados y rejilllas de los

sistemas de (Gran Canal, con

sulado, Churubusco y Viaduc

to.

- Mantenimiento preventivo y -Disposicidn del equipo de bombeo

corrective equipos de bombeo para auxilic en emergencia cn zo-

portatiles. nas carentes de Infraestructura -
Hidraulica, apoyc a plantas de¢ --
bombeo que no disponen de gencra-
cibn y desalojo de aguas er prc -
dios con asentamientos humanos --
irregulares gue por situaciones to
pogrificas son fauctibles de inundu

.-
cion,



- Limpieza y desazolve de
las redes primaria y se -
cundaria de drenaje; asf
como diferentes estructu-
ras que forman parte del

Sistema.

- Limpieza y mantenimien
to de cauccs a cielo ----

abierto.

- Mantenimiento preventi
vo y correctivo de las -
instalaciones de pasos a
desnivel vehiculares y -

peatonales de la Ciudad,

- Mantener el miximo de capacidad
en los ductos, lograr una mayor,

mejor captaciébn de lo escurrimien
tos superficiales a traves de sus
accesorios y por consecuencia en

el Sistema.

- Evitar el acarreo de sdlidos de
tamafio tal que puedan ocasionar -
obstTucciones y/o taponamienios -

en la red primaria de drenaje.

- Regular y desalojar los escurri

mientos por niveles frciticos y
principalmente por precipitacio--
nes pluviales con objeto de mantc
ner el uso adecuado de los pasos

a desnivel,

El planteamiento cde las actividades necesarias para legrar el ob

jetivo fundamental de este programa esta determinado por las con

diciones especificas del espacio urbano y el medio ambiente dcl

Distrito Federal y sus alrededores, los ciclos ecolbgico e hidro

l6gico del Valle de México, el conjunto de las disposiciones 1le

gislativas y reglamentarias pertinentes, y el contexto socioeco-

el - , -
nénico y politico.



Como un ejemplo, haré mencidn de algunas actividades quc d¢ - -
acuerdo al Programa Preventivo, se tienen para la Delepacidn ---

Cuauhtémoc*, una de las mis vulnerables a este tipo de calamida-

des;

- Limpieza de coladeras pluviales 27,900 Pzas.
- Limpieza de colectores 348,750 M.L.
- Limpieza de vias rapidas 15

- Limpieza y desazolve de sifones 14

- Limpieza de pasos a desnivel 19

Es importante safialar que la ejecucidn de estas actividades y del
Programa General, no garantiza la ausencia de problemas de enchar
camiento en la Ciudad, ya que éstas ocurren en su mayor partc dc-
bido a insuficiencia en la red de drenaje, as{ comc a la acumula-
cidén de basura y desperdicios que por ignorancia la poblacidn de-
posita en accesorios y ductos de las redes. Sin emucargo, con la -
realizacidn deréstas, se elimina 1a ocurrencia de algunos y recdu-

cen considerablemente el tiempo de duracidn de otros.

* Fuente: Direccidn General de Construccidn y Operacibn Hidrauli-

ca del D.D.F.



Programas cono €l que se describid sobre prevencién de calamida--
des hidrometeolbgicas forman parte del Atlas de Peligrosidad quc
la Unidad de Proteccidn Civil del D,D.F., tiene en proceso de --

elaboracién.

La preparacidn de este Atlas de Peligrosidad y su permanente ac-
tualizacidn, planea una tarea de gran magnitud que implica nece-
sariaménte la participacibn interdisciplinaria de los diferentes
niveles de Gobierno, de Dependencias de la Administracibn PGbli-
ca c¢on ingerencia en la materia y de diversos Institutos que com
ponen la comunidad cientifica del pals. Asi mismo, implica el co
nocimiento del riesgo al cual esth expuesta la poblacidn en los ascn-
tamientos humanos y 4reéas productivas, siendo fundamental para -
la elaboracidén de politicas adecuadas no sblo en la prevencibn,

sino para la planeacibn del auxilio, ya que permite estimar dc -
antemano los recursos necesarios para enfrentar el posible desas
tre cuya gravedéd estd directamente relacionada con las caracte-

rd - ) -
risticas del riesgo.

Finalmente, el estudio de los fenbmenos destructivos requicre no
solo de un anilisis tebrico cientifico sino de su conocinicnto -
preciso en el espacio, lo que permite ser al Atlas una base in -
formativa, analitica, técnica e integral que sirva como imnstruc
mento de informacidn grifica en apoyo a las acciones de Protec -

cibdn Civil.



Por (ltimo, solo resta decir que el desarrollo, elaboracidn y --
aplicacibén de todo Programa de Prevencién de Calamidades Hidrome
teoroldgicas y en si de cualquier otro tipo de calamidad que pue
diera provocar una situacién de desastre, tiene como objetivo --
primordial; coadyuvar a la seguridad y bienestar de la Ciudad vy
sus habitantes, preservando e impulsando laé 6ptimas condiciones

de vida y el desarrollo armbnico de la misma.



1005

.
.
7

200
} 98 -0
i &= 23
| E | Bl | ety n--'—:s--; W._E;S_na
1947-1957 (20 ANos)
2000
i M scoun

/2]

Z7
I [
I e

|
| =

H

0.80
—=

|
|

TORMENTAS DC VIENTOQ

" TERREMOTO

PLAGA
INUNDACION

DESLAVES

ERUPCIONES

015 o

TR AT

1968 -1978 (10 ANOS)

NUMERO DE MUERTES (redondeado a miles) CAUSADAS PCR DE _

SASTRES IMPORTANTES DEBIDO A LAS FRIN

CIPALES CALAMNI..

DADES EN EL MUNDO PARA LOS PERIODO3: 1947 - 1967 Y

1968 - 1978

FUENTE JOVEL, JOSE ROBERTO, "L0S CESASTRES NATURALES Y SU IMPACTO EN EL
DESARRGLLO ECONOMICO Y SOCIAL DE AMERICA CENTRAL Y DEL CARIZE" ¥
CONGRESO INTERNACIONAL DE EMERGENCIAS URBANAS,  CANCUN, MEXICO.



Wgyto ¥ ST X 001
wost0 X ST ¥ 009
*Wpgt0 X §¢ X QST
WwoLt0 X 97 X 021
W Q6'( "XBW IIUBITL

WoLt0 X 07 X o¢

wO0TT X 0y X Q0C

*31°0°q “*HT0°D"D'd IIINANA

871
*SIH DLi6 L
“SIH 06:9 [4)
"SiH 01:81 ot
"S$IH oy 1%
"8I 0£:8 Yt
"SIH §1:Z g
"SIH 00:1 1
YHIXVW NOIDVENd SOILNITWVIAVHONT #

18308

21qNn32Q
axquoatldag
o3soly

S LU
otunp
ofey
Triqy

0ZIBY

(g/61 FUENIIO - OUINT)

ODIXIW 3IA AVAATID VT NI (SENOIOVANANIT) OQINTTHYIAVHINT AC NHWASIY ¢ VIEVD



a )

b)

PELIGRO HIDROMETEOQORZILGIZO FRIMARIO (PHP) O
PELIGRO DT LLUVIA Y/C GRANIZO, QUE CORRESPONDE

PROPIAMENTE A LAS PRECIPITACIONES.

PELIGRO HIDROMETEOROLOGICO SECUNDARIO (PHS) O
PELIGRO DE INUNDACION, QUE CORRESPONDE A LA IN_

TEGRACION Y TRANSFORMACION DEL ANTERIOR, A
TRAVES DEL SISTEMA DE DRENAJE DE LA CIUDAD.
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CRONOLOGIA DE GRANDES OBRAS DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO

ALBARRADON DE Después de la primera
NEZAHUALCOYOTL gran inundacidn
(1450~ ) ]
EPOCA . -
34N vANAL DE Su construccidn
PREHISPANICA ACUECEXCATL { ocasiond
(1500- ) inundacisn
ALBARRADON DE Sustituyd al Albarradén
SAN LAZARO ¥ de Mezahualcoyotl
-—-sm”(TSSS-] 556) i -.-4--‘-1:#.-.-er..’.\.-:.-]
RECONSTRUCCION DE E En la primera se utiliza. 5
LAS CALZADAS DE {§ ron hasta 2,0CC indics 3
ECPOCA GUADALUPE Y SAN diariamente i
COLONIAL CRISTOBAL
(1604)
i
SOCAVOM DE Obra macstra de i
NOCHI STONGO ingenierfa i
(1607 -1608) " l
TUNEL OE TEQUIXCUIAC ] 3
Y GRAN CANAL DE 1 -
DESAGUE 32,500 i
MEXICO (1866-1502) i
h\ DTN z M
INDEPENDIENTE PRIMER DRENAJE i
GENERAL DE LA CIUDAD .
DE MEXICO ¥1,100.00 5
(1895-1303) 5
Eaad -—'-t“"m‘l(i!
PRENAJE GEMERAL . -
AMPLIACION Y REHABILY
MEXICO TACION DEL GRAN CANAL | 5250.00%
MODLRNO (1963)
[
DRENAJE FROFUNCO
00,00+
(1975) 7700.0

#“Pesns de 1979 por habitanrte

(FUENTE: "Programa Hidrdulico del D.F .Resumen', DGCOH, OOF. Cctubre, 1979)



RIEGO 56000 HA
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DESAGUE DE LA CIUDAD DE MEXICO

MYs

e e e et e sk R

€

ESCURRIMIENTO :
PLUVIAL i
i

b i.‘, }f{.

- !'li".\qf‘fl ! ’!
A Y
;AGUAS

THEGRAS
F M A M Jd J 4 5 0 N D

(FUENTE . "Programa Hidraulico del DF. RESUMEN"

DGCOM, DDF .



CIVDAD DE MEXICO 1.90 ABAJO

" n, DEL, ZOCALO Tunel de TEQUIKQUIAC
['u"’ v""i?ﬂ P T - m——————— —
3 Pibal ‘...‘E‘
R & ) ]
- . _
k= 5 AL DEL DESAQUL ; » o .
-2 r-...:. S L el foo
it O g /ﬁ' e S g i et T\ ' IRt
] e ,%{} s}' N ST 0 PEND. 18.7 em por Km I s S AiiiaTN T
W oemss il == e e et
1.60 ARRIBA
CIUDAD DE MEXICO DEL ZOCALO Tunel de Tequixquloe

Lago de
TEXCOCC

Rio da
T.gl.ixq_._e_i

T

T MO pENe- L e e
U VAN
clupap DE MEXICO 5 50 ARRIBA
DEL ZOCALOD Tunel de 7o qinguios
» ! s‘ Lagoe de .

’ : —~ LR B I;.. ™ T =
] ( et e e e N MR T BN 8 '<'=Td* | )
) i\ e Sy, TENO00 emper XA gt irnmy, et

ALTERACIONES AL SISTEMA DE DRENAJE DEL D.F. PROVOCADAS POR
HUNDINIENTU REGIONAL

Fuente "Sistema ge Orenale profundo", Direceion Gral.de Gbros Hldraullcas, Sria de Cbras y Sarvicios, 27
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