1.7. EL CLIMA URBANO Y SU RELACION CON
LO8S CONTAMINANTES DEL AIRE

Ernesto Jaurequi

INTRODUCCION

Es sabido ¢que el clima en las ciudades grandes y medianas, es
diferente al del area rural que las rodea. Asi, la temperatura del
aire es, en ciertas horas, mas elevada (unos 4 a 6 °"C dependiendo
del tamano de la ciudad) que la observada en los suburbios; éste
es el llamado efecto de la isla de calor, cuya intensidad varia
durante el dia y a través del ano. Este contraste térmico ciu-
dad/campo es mads acentuado al amanecer y durante la estacién seca
{que usualmente coincide con los meses frios); llega a ser, para
la ciudad de México de hasta 10 °C.

Otros elementos del clima que se modifican en las ciudades son la
humedad y el viento, asi como la radiacidén del sol.

Enseguida se describiran, con algun detalle, las modificaciones
mencionadas y se examinan dichos factores del clima en su relacidn
con la contaminacidén del aire.

LAS MODIFICACIONES DEL CLIMA POR LA URBANIZACION

a) La isla de calor
Los materiales de que estda compuesta la ciudad alteran el clima
original del lugar. Los edificios y pavimentos constituyen una
alteracidén profunda del paisaje natural.

Los materiales de que esta hecha la ciudad conducen el calor
unas 3 veces mds rapidamente que el suelo de tierra de los
campos, y por la noche despiden mas lentamente el calor recibido
en el dia. Ademds, en la ciudad se genera calor por la gquema de
combustibles en vehiculos y fabricas. Estas caracteristicas
hacen que el aire urbanc sea mas tibio que el de los alrededores

La isla de calor genera a su vez una convergencia del aire
superficial hacia el centro del 4&rea urbana. Este flujo
convergente tiende a reducir la ventilacién dentro del area
urbana.

b) La ventilacidn
La ventilacidén dentro de la ciudad durante el dia es usualmente
menor que en los suburbios debido al impacto del viento sobre
los obstaculos que ofrecen las construcciones. Por la noche
debido a la .circulacidén de vientos (convergentes} gue originan
la isla de calor, 1los vientos dentroc de la ciudad son nas
fuertes que en los suburbios.
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¢) La isla de lluvia
lLas particulas de contaminantes que flotan en la ciudad y el

calor que esto produce, favorecen a la intensificacién de los
aguaceros, por lo que con frecuencia se cbserva gue la lluvia
es mas intensa dentro del perimetro de las ciudades.

Estos aguaceros favorecen el lavado del aire urbanc, por lo que
el aire es de mejor calidad durante la estacidn lluviosa.

d) Modificacidén de la radiacidn solar
Los contaminantes "atmosféricos de la ciudad son muy eficaces
para dispersar la energia sclar de onda corta. Este filtrado de
la luz solar se conoce como la noche ultravicleta, y tiene
implicaciones en la incidencia de enfermedades como el raqui-
tismo y el cancer de la piel.

En mediciones realizadas dentro (Tacubaya) y fuera (Plan
Texcoco) de la Ciudad de México, se encontré que la atenuacidn
mayor ocurrié durante la mafiana, cuande la capa de contaminan-
tes es mas densa. Esta atenuacién de los rayos del sol fue,
entre las 10:30 y el medicdia (solar), de un 10 a 20% en
promedioc.

EFECTO DE LA ESTABILIDAD DEL AIRE EN LOS NIVELES DE CONTAMINACION

Es sabido que el viento diluye y transporta los diversos contami-
nantes que emite la ciudad. Mientras mas estable (mencs turbulen-
to)} sea la capa de aire donde se arrojan los contaminantes (humos,
gases), menor capacidad tendra el aire para diluir los gases y,
consecuentemente, los niveles de contaminacién se elevaran. Esta
situacidén se presenta con frecuencia durante las primeras horas
cerca de la salida del sol en presencia de una inversidn de
temperatura. Coincidencialmente, dichas horas corresponden a un
pico de la actividad vehicular en la ciudad, acentudndose en esta
forma la elevacion de los niveles de los diversos contaminantes que
forman la nube de smog.

Alrededor del mediodia la turbulencia inducida por el calentamiento
solar favorece los movimientos de mezclade y dilucidn, que se
reflejan en un descenso considerable (hasta a una décima parte)} en
la concentracidén de gases y polvos. Esto significa que la calidad
del aire citadino mejora en general por la tarde para la mayoria
de los contaminantes excepto, comec se vera enseguida, para el caso
del ozono. ;

En algunos casos, sin embargo la actividad vehicular de regreso
del trabajo origina un pico secundarioc de contaminacidn.

Si bien la mayoria de los gases y polvos que forman el smog siguen
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la wvariacidon diurna antes descrita, el gas ozono presenta un
retraso considerable (hasta las 14:00 & 16:00 h) para alcanzar su
médximo valor. Comc se sabe, este gas irrita los ojos y enturbia la
atmésfera, no escapa de los vehiculos ni de las chimeneas, sino que
se genera por reacciones fotoquimicas de los compuestos de
nitrégeno e hidrocarburcs, en presencia de la luz solar. Consecuen-
temente, abunda durante las tardes de los meses de secas, cuando
hay abundancia de radiacidn solar.

En los meses de lluvia la calidad del aire mejora considerablemente

debido a la mayor turbulencia del aire (ausencia de inversicnes)
y al mencionado efecto de lavado de la lluvia.
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