Las proporciones de estas poblaciones muestran una atectacién menor de 13%
para caca una de las amenazas, esto representa un total de 75 mil personas. Esto
no es un numero insignificante. Por ejemplo, la zona de afectacién por caidas
piroclasticas muestra que 75,221 personas rurales serian afectadas por una
erupcién similar a la caida de Lapilli de Masaya. El asistir a estd poblacién
causarig grandes esquemas de organizacién.

E]l, conocimiento de la distribucién de poblacién ayuda a obtener niveles
de infoxmacién mds detalladas. Para el disefio de acciones de emergencia, por
ejemplo, es necesario determinar cuantos nifios menores de 10 aflos de edad se
encuentran en la zona de afectacién por escoria/lava/piroclastos. O sea, se
puede de¢terminar que dentro de la caldera se encuentran 34 X% (estructura de la
poblacion en la regién) de la poblacién total de 3,200 habitantes (poblacién en
las dos localidades). Se calcula que un total de 1,099 nifios menores de 10 afios
viven en las localidades dentro de la caldera volcdnica.

b. It fraestructura social (Equipamiento)

La distribucién desigual que se encuentra en el comportamiento de la
poblaci¢cn en el pais se refleja en la infraestructura social. Con una
concentracién de 58 % de los centros nacionales de educacién y salud en la macro
regién del Pacifico,sirviendo a un total de}83 % de la poblacién. Existe, sin
embargo, una distribucién elevada de centros educativos primarios y de centros
de saluc¢ bdsicos con una cobertura alta en las dreas rurales y urbanas pequefias.
Estos centros brindan los servicios bédsicos a una poblacién que no tienen
accesibilidad a los centros de mayor jerarquia como hospitales, universidades,
y escuelas técnicas se ubican en las cabeceras regionales y departamentales.

Para analizar el nivel de riesgo en que se encuentra este componente
social, de nuevo se determina que elementos se encuentran bajo cada amenaza

procedente del volcén.
1. Educacién

El sistema educativo nacional cuenta con un total de 3,801 escuelas
primarizs, 296 centros de ensefianza secundaria, 91 escuelas técnicas y 14
universidades. Estos centros educativos cubren una poblacién estudiantil con
una cobertura de 95 % de los nifios en edad de escuela primaria y de solo 3.6 %
de la poblacién de edad escolar media. Los centros de primaria tienen una
distribzcién dispersa en los areas rurales y existe mds que el doble nimero de
estas escuelas en la Regién IV (620) que en la Regién III (299). A nivel de
secundaria las escuelas llegan a ser menores en la Regién IV que la III, y por
supuestc una gran discrepancia en la distribucién de nivel técnico y
universitario con la concentracién mayor en la capital.’

® Datos sobre educacién con los cuales se analizé riesgo volcdnico
procedertes de Caracterizacién, Potencial y Restricciones del Territorio
Nacional, Anexo Estadistico. INETER, 1989. Cuadros 2.4-2, 2.4-3, 2.4-4.
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Cuadro No. 4
Centros de Educaciém a Kivel Primarie Amenazados por el Complejo Volcénico de Masaya

Tipo de Amenaza Pre- Primaria Primaria Total I de
Actividad Elewmental Incompleta Completa Centro de Centros
Primaria Primaria
Actividad R-III y R-IV
Continua Flujos de lava 5 2 3 10 1,092
Gases/Lluvias écidas n.i n.i n.i
Méximo Principal
Gases/Lluvias &cidas 5 0 12 1?7 1.852
Principal
Gases/Lluvias Acidas 288 14 55 357 38.85%
Medio
Gases/Lluvias &cidas 15 2 15 32 3.482
Minimo -
Cenizas Minimas 15 12 7 34 3.70%
Escoria/Lava/ 0 0 0 0 0.00%
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas 290 28 55 373 40.59%
Plinianas

(lapilli > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 18 4 20 42 4.57%
(ignimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 323 53 109 485 52.77%

n.i.: no informacién para zona del Crucero
Nota: se utilizo estimaciones para Managua y Villa Carlos Fonseca.

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1880.

Los centros de educacién primaria en Nicaragua se categorizan como pre-
escolar, primaria incompleta y primaria completa. Las zonas de afectacién
muestrapuna concentracién baja los centros de educacién primaria completas e
incompletas. Ver Cuadro No. 4. Los porcentajes mids altos se encuentra en las
4dreas amenazadas por oleadas piroclasticas, caidas piroclasticas y lluvia dcidas
de mediana intensidad. El numero alto de instalaciones pre-escolares en la
ciudad de Managua exagera la importancia de estas amenazas. Si no se considera
este grupo, el porcentajes de afectacién .. lluvias dcidas serian de 7 % de todas
las instalaciones en las Regiones III y IV y no 38.85 % como muestra el cuadro.
Esto significavel 4 % de las escuelas primarias en la macro regién del Pacifico
(un total de 1,655 centros).
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Cuadro Ho, 5
Centros de Educacién Secundaria Amenazadas por el Complejo Voicénico

Tipa de Amenara Educaclidén X de Centroas I ds Ceptros
Actividad Hedia Secundarios Sscundarios
B-I1T ¥ B-IV PACIFICO
Actividad
Continua Flujos de lava 0 0.00% 0.00%
Gases/Lluvias dcides n.i
Méximo Printipal
Gasee/Lluvins #cidas 2 1,602 1.15%
Principal
Gases/Lluvias &cides 73 56_40% 4$1.95%
Medio
Gases/Lluvias Acidas 5 4.00% 2.87%
Minimo
Cenizas Minimas 4 3.20% 2.30%
Escoria/Lava/ 0 0.00% 0,00%
Paroclastos
Erupciones
Principales
Caidas Piroclasticas T4 589.20% W2.53%
Plinianas

(lepilli > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 5 4.,00% 2.871
({ignimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Paroclasticas 83 74.40% $3.45%

n.i.: no infermacidn para zona del Crucerc
Note: se utilizo estimacionas para Managua y Villa Carlos Fonseca.

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1090.

Los centros de educacidn a nivel secundaria refleja la alta concentracidén
de escuelas en Managua con un del 74% de las escuelas de las Regiones III
¥ IV en la zona de afectacidn por oleadas piroclasticas. Ver Cuadro Neo, 5. Lo
similar se encuentra en la concentracién de centros de educacién superior. Ver

Cuadro No. 6.

El numero de alumnos en las =zonas de afectaclén indica el nivel de
interrupcidén educativa que pudiera occurrir en el caso de un evente. Ver Cuadro
No. 7.
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Cuadro No. 8
Hospitales Apenazados por el Complejo Volcénicoo de Masaya

Tipo de Amenaza Namero de 2 de Z de
Actividad Hospitales Hospitales Hospitales
B-1II y R-IV  PACIFICO
Actividad
Continua Flujos de lava 0 0.002 0.002
Gases/Lluvias écidas 0 0.002 0.00%
Méximo Principal
Gases/Lluvias écidas 0 0.00X 0.00%
Principal
Gases/Lluvias écidas 13 76.47% 48,152
Medio
Gases/Lluvias écidas 1 5.882 3.70%
Minimo
Cenizas Minimas 0 0.00% 0.002
Escoria/Lave/ 0 0.002 0.00%
Piroclastos
Erupciones
Praincipales
Caidas Piroclasticas 15 88.242 55.56%
Plinianas

(lapilli > 100 cm.)

Flujos Piroclasticos 1 5.88% 3.70%
{ignimbritas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 16 94,122 59.26%

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1980.

2. Salud

El sistema de salud nacional estd compuesto por 39 hospitales, 29 centros
de salud con cama, 76 centros de salud con ecama. 76 centros de salud sin cama,
y 623 puestos de salud. De nuevo se encuentra que la distribucién del
equipamiento se comporta en forma similar ante la concentracién de poblacién con
el 53% de la facilidades en la macro regidén del Pacifico. Se encuentra también
que el 65% de los centros con camas se encuentran en estd zona.*

Como se indicé anteriormente, los centros de salud especializados,
hospitales, se encuentran en centros urbanos importantes comoc las capitales
regionales o departamentales. Casi el 95X de los hospitales en la Regién III
y IV se encuentran bajo amenaza de oleadas piroclasticas y caidas piroclasticas
demostrando la alta concentracién en la ciudad de Managua.

Datos sobre servicios de salud con los cuales se analizé riesgo volcénico
procedentes de Caracterizacién, Potencial y Restricciones del Territorio
Nacional, Anexo Estadistico. INETER, 1989. Cuadro 2.4-7.
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En el caso de servicios de salud bésicos encontramos que cuanto mds
Pequetios y dispersos los centros de salud, mds bajé“su vulnerabilidad. Solo un
centro de salud con camas se encuentra en la zona de afectacién de diferentes
amenazas)pero esto significa el 20% de instalaciones en las regiones III
y 1IV. Los centros de salud sin cama ymuestran una relativamente alta
concentracién en Managua con el 54.55% amenaza de caidas piroclasticas. Los
centros de menor jerarquia, los puestos de salud, por sus caracteristicas
rurales, se encuentran en la zona afectadas por gases/lluvias dcidas minimas con
una concentracién mixima de 9.64% de todas estas en la regién III y IV en 1la
zonas de oleadas piroclasticas. Ver Cuadro No. 9.

c. Infraestructura Econdémica

1. Transporte

El sistema de transporte de Nicaragua esta compuesto por la red vial, red
ferroviaria, transporte acudtico y transporte aéreo.

De todos los componentes del sistema el mds importante en el ambito
nacional es la red vial,que estd compuesta por (1) carreteras pavimentadas con
una extensién total de 1,597 km distribuidas en todo el territorio del pais con
una concentracién de 16X en la macro Regién del Pacifico, (2) carreteras
revestidas tienen una totalidad de 2,801 km y una concentracién de 7% en la macro
region del Pacifico, y (3) carreteras de todo tiempo con una extensién total de
5,171 km y una concentracién de 30% en la zona del Pacifico. Los caminos
revestidos y de todo tiempo sirven de apoyo a produccién y sirven de conexién
entre las areas agricolas y la carreteras pavimentadas. Ver Cuadro No. 10.

Las regiones III y IV muestran una alta conexién en flujo terrestre
utilizando las carreteras pavimentadas. Se calcula un promedio diario de
pasajeros en transporte publico originamdo en la Regién III con destino en la
Regién IV de 11,574 (no incluye Tipitapa-Masaya). También, se calcula el
promedio de pasajeros viajando la misma ruta en direccidén opuesta de ser 14,897.
Este volumen de trdfico representa el 62X del flujo nacional.

La via férrea nacional estd constituida por 388 kms con toda su extension
en la zona del Pacifico. La importancia del sistema ferroviario es 1la
transportacién de productos, vual tiene un volumen total de 31,124 toneladas
anuales. El 64% de este material tiene como destino a Managua y el 3.72’%rigina

esta ciudad. Los flujos ferroviarios de pasajeros muestran un promedio de

406 pasajeros diarios en la Regién III . destino la Regién IV
y 293%%Vise versa. Esto representa el 31% del flujo total del sistema pero
insignificante a la totalidad de\transporte arretera.

5 Datos sobre el sistema de transporte que se utilizo en el andlisis de
riesgo volcédnico procedente de Caracterizacién, Potencial y Restricciones del
Territorio Nacional. Anexo Estadistico. Cuadros 2.4-10, 2.4-13, 2.4-14, 2.4-17,
2.4-19, 2.4-20, 2.4-21, 2.4-24
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El transporte acuitico interno, un componente importante para la 2conomia
nacional, se concentra en la zona del Atlédntico. De 185 puntos de embarcacidn
en el territorio nacional;sclo uno se encuentra en la zona de afectacién, en
Granada, prestando servicio &l Lago de Nicaragua. En términos de trdfico de
pasajeros este puerto muestra un promedio de 100,000 pasajeros anuales,
representando el 24.4% del transporte de pasajeros por transporte acuitico
nacional. El promedio de carga que pasa por este puerto es de 26,674 toneladas
anuales significando un 33.7% de transporte internmo por este medio.

El transporte aéreo estd compueste de servicios nacionales e
internacionales. El tdnico aeropuertc que sirve a la comunidad iInternacional es
el A, C. Sandino en Managua, Su rol fundamental en la comunicacién con la zona
del Atlédntico lo hace un componmente muy importante en la red. La cantidad de
pa;;jeros anuales utilizando el aeropuerto para viajes domésticos es de 48,490
(1987).

Para evaluar el nivel de riesgo en el que se encuentran los elementos del
sistema de transporte, se determina las ubicaciones de los componientes puntuales
o las distanclas de los componentes lineales amenazados, y la importancia de
diferentes tramos (oripenes-destinos) en términos de volumen de trédfico, ya sea
en numeros de pasajeros o toneladas de mercancia que atraviesan estas secciones.

La zona de afectacién por amenszas del complejo volcdnico contiene todos
1os sistemas de transporte excepto el acudtico. Cuadro 10 muestra las distancias
de carreteras en riesgo. las distancias de carreteras pavimentadas mis afectadas
son 200 kilémetros en riesgo de oleadas piroclasticas representando un total de
casi 20% de las carreteras en la macro regién del Pacifico. El riesgo mas
eminente, sin embarge, es del flujo de lavas por gran cercania del sistema vial
a la caldera con una representacién de 20 km. El tramo Managua Masaya

atravezado por flujos de lava antiguos ¥ se espera una continua actividad de este
renomeno en esa direccisén. Cuando se toma en cuenta el flujo de trédfico descrito
anteriormente, se mnota que el uso intensivo que reciben las carreteras
pavimentadas crea una alta vulnerabilidad a las oleadas piroclasticas, flujos

de lava, y flujos piroclasticos.

El componente ferroviario se encuentra en alta vulnerabilidad de las mismas
amenazas por el volumen de mercancia que atraviesa la linea principal de Managua
- Granada. En términos de distancias la amenaza de oleadas piroclasticas afecta
una distancia de 41 kildémetros. Parte de esta distancis es del tramo Managua -

Ledn, Ver Cuadro No. 1ll.

El aeropuerto de Managua, A. C. Sandino, se encuentra en la direccién de
los flujos de lava y considerando su importancia en la comunicacidn internacional
vy con la macro regién del Atléntico se concluye que su vulnerabilidad es alta.

El puerto de Granada se encuentra dentro de la zona de afectacién y seria
afectado si ocurriria una erupcidén de tipo pliniana. Su volumen de triafico es
significante en- marco interno. Sin embargo, su localidad muestran menor

vulnerabilidad que los otros componentes del sistema de transporte.
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Cusdro No, 11

Fartes del Siztema Ferroviario Amenazadas por el Complejo Volcinico de Massys

Tipa de Amensza Distancie I de lines I de
Activided ds Lineas Principal Total
Ferroviarias Nacional
{ep Jkms.)
Actividad
Centinua Flujos de lavae 18 2.57X A BAX
Geses/Lluvias dcidas 0 0.00% 0.00%
Méximo Principal
Goswg/Lluvies ficidas 1} 0.00% 0.00%
Praincipel
Gases/Lluvias fcidas 0 0.00Z 0.003
Medio
Gases/Lluvias dcides 7 3. 721 1.00%
Minime
Cenizas Minimas ] 0.00X 0.00%
Escoria/Lave/ 0 C.00% o.oox
Firaoclastos
Erupciones
Prancipales
Caides Piroclastices 3.3 1.76X D.B5Y%
Flinjenas

{lapilli > 100 cm.}

Flujes Piroclastices 8 4, 26% 2.052
(ighimbritas > 2.5 m.)

Olendas FPiraclesticas 41 21.81x 10.57%

Lineas prancapales: el total de las vias Managua-Granada, Managua-Ladn, Ledn-Chinandega, y Chinandsga-Corinto.

ELABORADD POR CEA-INETER: RIESGO VOLCENICO, 1840,

2. Telecomunicaciones

El sistema de telecomunicaciones de Nicaragua estd compuesto por servicios
telefonicos, telegrdficos, y de telex. En este estudio tinicamente se utilizé
informacién sobre conexiones telefénicas ya que la distribucisén espacial de los
otros servicios son predecibles. La nacién tiene 169 localidades registradas
con instalacicnes telefénicas. La concentracién geogridfica de nuevo favorece
a la macro region del Pacifico con el 86.8% de todas la instalaciones telefdénicas
del pais.®

® Datos sobre las instalaciones telefénicas que se utilizé para el andlisis
de riesgo volcdnleco son procedentes de Caracterizacién, Potencial vy
Restricciones del Territorio Nacional. Anexo Estadistieco. Cuadro 2.4-41.
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Cuadro Ko, 12
Conexiones de Teléfonog Amenaradas por el Complejo Volcénico de Masayas

Tipo de Amenaza Rémero de X de
Actividad Cemyexiones Conexiones
PACIFICO
Actividad
Continua Flujos de lava ] 0.00%
Gases/Lluvias &cidas 81 0.232
Méximo Principal
Gases/Lluvias fcidas 2 0.00%
Princapal
Gases/Lluvias écidas 22,988 58.10%
Medio
Gases/Lluvias écidas 1,401 3.601
Minimo
Cenizes Minimas 15 0.00%
Escoria/Lava/
Piroclastos
Actividad por
Erupciones
Principales
Caides Piroclasticas 23,076 59.32%
Plinianas

(lapilli > 100 e¢m.)

Flujos Paroclasticos 1,415 3.63%
(ignimbrivas > 2.5 m.)

Oleadas Piroclasticas 25,049 64,402
(zona de >.5 cm.)

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCANICO, 1880.
La alta concentracidén de estos servicios en la ciudad capital pone en
riesgo grandes porcentajes de las conexiones del pais. Los componentes que

sufren por lluvias dcida y gases también se deben considerar en alto riesgo por
la demanda constante en su reparacién. Ver Cuadro No. 12.
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Cuadro No, 13
Sub-estacliones de Energis Eléctrica Amenszadas por sl Complejo Volsénico de Massya

Tipo de Apensxe Naoero ds 1 de Z de
Actividsd Sub-saxtaciones Sub-sstacionss Bub-sstaciomes
R-III ¥ R-IV PACTFICO
Actividad
Coptinua Flujos ds lava [} : 0.00% 0.0DX
Gases/Lluvien dcidas 1 4.782 2.842
Maximc Principal
Gases/Lluvias &cidas 1 %, 76% 2.942
Principal
Gasss/Lluvias Scidas 5 23.81% 14.71%
Medioc
Gases/Lluvias dcidas 1 &.76X 2.04%
Minimo
Cenizas Minimas 1] D.00% 0.00X
Escoria/Lava/ 4] 0,00X 0.00%
Piroclastos
Erupciones
Principales
Caidms Piroclasticas 6 £8,52X 17.65%
Flinjanas

(zonas de laplilli>100 em,)

Flujes Piroclasticos 1 4.76% 2.94%
(zona de ignimbritss>2.5 m,)

Oleadas Piroclasticas 7 33.33% 20.50%

ELABORADO POR OEA-INETER: RIESGO VOLCENICO, 1880.

3. Electricidad

El sistema nacional de abastecimiento de energla eléctrica estd compuesta
de la generacidén de estd energia y su distribucién. Existen cuatro plantas
generadoras en la zona del Pacifico que representan 73% de la capacidad nacional.
En 1987 se generé un total de 1,219,012 MWH del cual 68% fue producida en la
macro regidn del Pacifico. Una planta generadora en la Regidén III, Managua, no
satisface la gran demanda que existe en estd regién,las otras que sirven a estd
poblacién se encuentran en la Regién II. La regién IV no genera electricidad. ’

T Datos sobre infraestructura eléctrica que se utilizdé en el andlisis de
riesgo volcdnico procendentes de Caracterizacidén, Potencial, t Restricclones del
Territorio Nacional. Anexo Estadistico. Cuadres 2.4-27, 2.4.28, 2.4-29,
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