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El térming deslizamiento
procesos gue dan como

resultado

FACTORES QUE INFLUYEN EN LOS DESLIZAMIENTOS.

incluye uana amplia variedad de
el movimiento hacia abhajo v

hacia afuera de leos materialesz aque forman las laderas. los

cuales extan compuestos e ToCas naturales, sueelo,

desperdicios artificiales o combinaciones de éstos.

1.1 Tepogirafis
La ftopegratTia o geoemetria de 1a superficie de la
tierra ez un clare 1ndicio de la actividad de los
deslicamientos pasﬂdnc ¥ de la inestabilidad
poterncial.
Fara estudicz de deslicamients s2 reguiere de mucho
mas deralles gua los presen;adga en levantamientrcs
topograficos o o &n pr@,ectea d=2 mapazs de disedo.
Ademas, interpretaciones =chas Qe topcaraftos,
Jul1enes no S azpé:if1camente buscadorss ez
desllzamientos pLisren CDGCUTEIRYT n cpaca T
geometria o topogvaftia de {ormas especlales que =500
diagnesticeos de deslizamientos.
~ causa del tiempo prolongedo que transcarre Jdespuds
de haber hecho loz= levantamientos, l» loczlizacioh
del &4res deberd zzr refecida con un sistemes )
localizacisn  wunoFicada., lLztitudes v  longy tudes
pueden ser suficlientes para gstudios @n Areas rematas
o ectndios =3 g1tins civrcundantas, Los
levantamisntesz topograficos deber i s
referenciladoes, 3 que 21 hombre s menudo 2fectoa
cambios ¥ QI ENSSE eti1lzzan los datos prigden
ignovarlos.
1.2 Eactores climabtaicos.

thaen e los frotovres bHaslcos e la gerneracicrn vy
aceleracidr de lcs fermsmenos de deslizamisste 1o
constituye =l clima, Ccuyos mavorss paridmetros son 12
numadad, 1z precipitaciin, la _ECDr]Eﬁtld ¥ 1&
temperatura., Em cuvanto x la precipltacidn v o a la
gscorreatia supsyTicial, =3 copocido gue son 1os
MU ANISMOS @rosivos de mayor 1mporfancia en las arees
rmbee bropriales. El aguzs pressste 2n 21 susleo actes
como jubricante, ademds ejerce pesc y presien en =i
tarreno. % se sncusntira @n exceso, da & la masa o
condicidn hadrodivzmics gues zuvmentas parcialments 1a
presicen, 21 balzvge sioras was fuser2? eupanslva.
£l desl:zamiento de materiales no consolidados ocuire
porgqgue el equilibiric existents ha side vebe pov una
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disminucidn de la resistencia a la rotura o falla,
por elimiaacidn del sostsn del material, por un
cambic en l2 carga soportada o por alguna combinacian
de estos tves factores. El zgua al penstrar en una
masa de suelo, v 3délo reduce la resistencia al
reducir el coeficiente de friccidnr sinc que, ademéds,
incrementa =21 peso de la masa.

Factores geclonicos.

La geomatria del subsuzle ez =21 factor 1ndividual mis
importante en 2l ardlisis de deslizamientos. Primerc,
la variedad de suslss v unidades rocosas deben ser
identificadas.

Aunque es aceptable ascciar las unidades geoléicas
con las formaciones nembradas gue fueron definidas o
previaments estudiadas en el 4rea, esta actividad
frecuentements utilize mas tiempo v esfuerzo que son
ralavantes para la avaluzcicn de un deslizamiento. ¥a

gue =] remboz d2 una forpecidn pocczas veces refle1a =u
comportamiento mecaAnico. determinacidn de la
estructura, litclogiz vy propliedades mecinicas de la

formacidn, =s=on richoe més amportantes que determinar
s edad eracts e identificacicon. 5in embaroc. los
rombres  tienen vwalor cuande =2 trsxta de compsyay
Areas con 2ctiveidades de dezlizamientes gque angluven
formaciones y zidades rzlativsmente i1guales.gue avudsan
& deEacvibis caract % A= Eshrudturales.

Frecisntemsnte, la sstructs. a geoldgioce sz wn factor
importants =2n deslizamientas,

Cambios en las condiciones gegldéglices dan importantes
itndlcios &0 hroez  de dezastrz ¢ de acbiidad
potencial o= desliramiento. Eguivalencia en
gstrates, cambics en la orientacicsn fAe jurntas vy
cambics abrupbtos @#n 1z decresionss 0 ladsras zon
indicadores de coadiciwmnes gesoligicas ro urniformes.,

CLASIFICACION SENERAL DE LOS DESLIZAMIENTOS.

Davio J. Varnes (1978 clasifics los movimientos en?

Desprendimienta.

Se define come l& massa =0 moeimieanbo ue Cae, la mavor

pairte de la
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Vuelecos.

Son desprendimigntos debido a fuerzas gue calsan  un
movimients de volteo alrededor de un punte bajo el centro
de gravedad del blogue. Ver figura No 2.

Deslizamientos,

Este tipo de wmrovaimiento involucra desplatamientos por
corte a 1o largo de una o0 varias suvperficies o dentreoe de
una soma relativamente estvechae., ademas. se afirma que
los mismos son visibles, FaAcilmente. 2 clasifican en dos
grandes grupos.

a—- DPeslicamientios rotacicnalas.,

Se producen 2 lp largoe de zuperficiss de ruptura gque
S0N CUFrvas CénTavas haciz srriba, dando Lina
nclinacidn hacia atras: los asentamientos son el tipo
mas coeman de movimientos de deslizamientos gue ccurcen
en Cc2pas de rogs o, snalo.

Coentinvamentes suoedan cuandn el pie o punta del talud
ha sido <ortado por evosisn natural o por activaidad
humana, lo gue proaveca la 1nestabilidad de la ladera
Yer figura No 3.

b- DPegliramiento. traslzriopnales.

Este tipc de deslizamients ccurrg a2 lo large  de
superficr=2:s de rupiura gues, osneralmente, son planas o
suavemente 1nclinadas.

Las primeras, =upprf1c1.5 plamas, gensralmente siguen
discontinuildades, presxistentes, Lfales come planns de
gatratificacidn, fallas, juntas.

Cuando se disgrega la masa en movimiento durante el
deslizamiento, depends de gus& tan  plan sea 1=
superfticie oo ruptura vy de la distancia de que la masa
SE AuEva.

Basicamente. 1oz deslaizamientos traslacionales puedsn
presentarse paszades 1o superficie de falla por £l puve
del %falud, afectande 2] terrens @0 gue se encusntra
apayade =1 taiud., por 1o tarto, se considera como
falla de= basa. Ysr figura No 4.

Flujos.

Este tipo de faller consiste en mavimientos mis © menos
rapidos, de Zonaz Jocalizadas 2n tsludes naturales, de
mamera gqQue &1 movimiests oen oz y la distribuciin
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aparente de velocidades v los desplazamientos se asemejan
al fluir de un fluide viscosco.

Ne existe =2n si una superficie de falla y se considers
que éste se desarrclla en un lapso muy breve al inicie
del fendédmenc.

Este tipe de fallas puede ocurrir en cualguier formacidn
geolégica, desde fragmentos de roca hasta arcillas
francas, suceden tanic en materiales secos como hdamedos.
£1 material seco sstd constituids por Tragmentos de roca
provenientes de explesiones veolcéanicas, de deslizemientos
vy de desprendimientos de roca, arengs uniformes y limos.

For 1o tante, los flujos secos vwe presentan grietas sobre
el escarpe principal v no tienen un pie definido.

El material hdmede estd constituide por suelos granulares
finos, con contenide de agua variable,

Los flujos hamedos se caracterisan por suw longitud, por
st pendientes de ascurvimiento uvniforme v por la auEencaa
de tensién v de escarpes meEncres. Ver figwa No 5.

ki

Desliramientos complejos.

A los movimientos de taludes gue presentan mas de uno de
los tipos principales de movimiento SO l1lamados
complejos, por le tante, se afirma gue casil todeos los
movimientos son compliejos.

Una masa simple puede moverse por derrumbamientos. Caida,
deslizamientc vy fTlujo. lLas rclazes de deslizamiento
S17rven para rdentificar el mecs o lsmo Y materiales
involucrades v las condiciones del terrenc, &) movimiento
de la masa puede cambiar de mecanismo.

Los desliramientes retacicnales van a3 menudo acompafiados
de flujo de los materiales naue se han asentado vy
desinteqrado hacia adelante. (Ver figura No &),

Reptacidn,

lLa reptacién al 1gual gue los desprendimientos, es  wu
fenemeno que tamblén presenta sintomas de movimientezs; de
reptacidén depende de la exisztencia de un grosor de
alteracricn suficiente gue dé luger a un su=lo.

Se manmifiesta por la inclinacicen de los posztes de las
cercas y oiros objletos rigidos similares en posicién
vwertical, la me)or indicacidn de la reptacidn 23 la suawe
curva de les a&rboles con el ladu convero cuesta abajo en
la Arre-rvin Aal povimienta.
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La reptacicy @sta, gensrxlmernte, confinada a los cinceo o
w213 metras sope JLres de la masa de suelo o de roca
tragmentads Rz My Apilds cerca de la superficie del

[l

terrenc. Ver filgura No 7

ANAL ISIS DE LAS CONDICIDMES LOCALES.

3.1 Topografia,

£1 terriforie de Guatemala presenta un relaieve
poligergtico. Confreme a 1a hipsometria, se pueden
definir las siauwientes regliones:

- Plataforma continental ool Facifico

- Cordillera Centroams-1Cali-

- Valles de los rios Motao 2 vy Polochic
- Tierras bajas del Fetdn v Alta Verapasz
- Montafas Mavas,

La parte sumergida de lz plataforms continental del
scifice fooma la planicie costera del sur del pais
erntre laz fronteras de Méico y de El Salvador
‘epresenta aprosimadamente &l 9% del area total de la
Sepublica. Los gradiemtes de msta reglén plamna v
nivelads Camiany =2atre 18 v 8%, encontrandosese con
frecuencls uMidades de microralieve,

& cordillera centroamericana comprends 1a sierra
Madre v la cordillera Central. La si1erra Madre.
paralela & la coztz del Fazivico . tiene, elevecionss
de mas de 3,00 m. 2lla rzpresenta un 12% del Area de
la Repdblica, vy en sus pendisertes es caracteristiceo

1
el cultive del cateé. ez 2ltiplancs gue se siltdan
dentro de la cervdillera Central cornstituyen wna
reg:én  gue  cubvre un 7N delt ar=sa total de 1la
Republica. Las elevaciones del altiplano varian
sntre 1,300 v 2,000 7 sobre 2] mivel del mse ¥ SuUS
gradientes scn warlables, con valeres medios del

erden de I% a 10%W., La sierva de los Cuchumatanss,
trene su asientc principal 2n los departamerntos de
Hushiuaetenarngo v Ouiche, Haci1a 1 este se bifurca
dando origen 2 las sierras de Chamd, de Chuacds y de
las Minas, de las gque a su ver se dsrivan zistemas
secundarios. La sisrvra de los Cuchumatanges y sus
estribacicmes, cuvas mayores elevagiones superan los
3.400 m. representan aprovimadaments un 20Y% del Area
total de 1la Repdblica.

Los valles de los rios Motagua v Polochic se orientan
en direccien su ceste-ncreste ziguiendz la diveccisn
gde dos Tallas paralelas zeparadas entre si por 1a
grerra de las Minacs. Estos valles. cuyos gradientes
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a0 pasan del 5%, cubren., aprorimadamente, un 3% del
area total de la Republiza.

lLas tierras bajas del Fetén vy Alta Verapa:z- tienen
gradientes medicos de 1% a S% y presentan des tipos de
paisaje: tomas  relativamente  planas de relieve
karstico SO sus caracteristicas unidades de
microrelieve vy llianuras aluviales Fformadas por la
deposicién de los rics gue se originan en la sierra
da Chama. L.ag tie-vas bajas odnl Fatdn vy Alta Verapaz
cubran wr B0% del tervatorio de la Repdblica. con
altuwras comprendidas =ntre 00 vy 500 m scbre el nilvel
del ma-.

El complejo montadose e ias Mentadas Mayas, con
elevaciones” maximas del crde~ de mil metros sobre 2]
nivel del mar, encuentrs s MmaLimsz extensidén =n el
Departamento de Relice. El marizo esta aislado de
las otras uridades de rellieve Y comprende
apraximadamente =1 &Y del area total de la Fepdblica.
La perte emergida ue lx plataforma del Laribe forma
ia plamicie de la costa =sorfte del pais vy tiene un
relieve semejants a la plonicie costera del Pacifaico,

Ee una regian con gradiente d=1 1% &l 2% gue cubre un
Area del 20% del total de la Repdablica.

Factores Climaticog.

defin.das basicam=nmte pnr- s:cidn antertraopical.,
Con modificaciones comsiderables debidas ] 1=
presencia de dosg litorales 1 velieve del pais.

1]
“

Las carackterasticaz climiticas de Guatemala =ctar
] pc

n

~

Pr{

El régilimen de precipiltacilines Jdepovwle principalmente
de locs desplaramientos de la zonsa de oconvergsncila
intertropical, & 1o largo de 12 cwual se encuentran
las covrientes de vienhos zlisics de ambos
hemisferios de convergencia 1ntertrepical los gue se
desplezan hacia 21 »#orte duranise 21 verano desl
hremisferio norte vy hacias 21 sur 2n el invierno v oa su
pasc, en Guatemals: oue cowre aprodimadamente entre
junio y zeptiembre, =1 producen las mAvVOres
precipitagciones: s& definen as: una estacicn  de
lluvias comprendidss de maye 2 cortubre ¢y una estacidn
seca "verane" de noviembrz a abr:il, durante la £poca
lluviesa wmayoe a octubre) occurren dos picos  de
praciprtacidn, separador (junico-julin vy septirembre-—
cctubrel). For wun rec2so @n agosts. bLas lluvias de el
DYimer PLe SO0 por lo general convactivas =
1ntensas, aungue 92 Corta duracidn vy cubriendo Areas
localizadas. El ssgundo preco s influenciade por los
ciciones tropicales 5 las lluvias, aungue dg s=o
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intensidad que laz DiTIMET &S, mantiens dicha
intensidad  durante pericdes mas  largos y  cubren
grandes esstensiones, jugando un papel de importancaa
en las mavores creacidas registradas a la fecha tanto
vertientes del AtlantiZo como del Pacifico.

Ezste esqueme es modificads 2n mayor ¢ menor medida
por lluvias originadas generalments por frontses frios
del hemisferio norte, ondas de 1nestabiiidad en la
corriente de leos alisios del nporoeste, circulaciones
atmosféricss lecales, v por los huracanes ¥
temporales del Cariba

Las precipitaciones asdvales madias FAT i &n
aproximadaments entre guiitentos Y s88215 mi}
milimetros tS0O0~5, OO0 mim ) se evtignden

aproximadamentae desde la Bahis de Amatigue, hasta el
vértice Santiage en el Departamento de Huehuets=nango.
Otra banda de altas grz=cipltaciones se extiende a lo
largg del ji1toral del FPoacificeo, desds la frontera con
Mexice, hasta la cuencs del vioco Achiguate. Entre
ambas bandas de alts precipitacidn s=2 sitdan zonas
relativmansts zecas gue comprendsen el altiplanc. el
alto valle del ric Chiweoyv. v las cuencas de los raios
Motagua, Ostia, Fa- v Esclaves en el centro -=ur del

pais. L.az zonas mas secas, con precipitacien del
crden de lez guiviientos milimstres (500 om) al ado se
encuentran e~ 2l wvalle del Motaguse "Dacapad. Las
zones mE&s hamedas coaprerndsn 12 boca-czosta 21 opste
del litoral Pacifice v =21 flance novoeste de los
cuchumatamss (departamesnte de Husuetenango). LA
temperaturas medilias 2 ~avel del mar son del orden

veinbisiets grados Cilsius 27 2 ogn 2] litoral del
Pacifico v —-zimtioches oarsedos Celsigs (28 T e a
Bahia de Amatingus, con nasimos ar los mesas de abril
vy Agosgto gus slcanza 4 ftrelnta grados Celsius (30 O

y treinta v ano punto cinco grados Celsius (31,5 Q0.
En el vkerior del paiz, las termperaturas  wamaan
primoergialmsnte 21N relaciin Con 1a srltuarier.

altiktudinal .

El gradiente ftévrmice medic es3 de 10 por cada ciento
setenta v seiz metros (175 m) adicionales de alturas,
aproximadanente,

Lose wvientos predomirsntes  del pais SQUE las
caracteriszt.cas vwormales de los alisics (NNEY, pero
s registiran apreciables variacliones debhido a las
configuracionee topografTicas locales. Er el litoral

del Facifics se vairafroan gareral nente lasz
variacronses Setidiranss connnidas  come MYErinas deld
mar" y “brisas de tierra". La 1atensidagd mAoime de

los vienios normaliez no sobrepasa los setsata v cinco
a wchenta aildmetros por hora 47580 bkm/hYy, aungus



puede ses- considerablemente mavor en las zonas
expuestas a los huracanes (litoral del Caribe’.

Sismicidad.

Buatemala estd situada en =] segmento centroamericanc
de la franga sismica circumpacifica, en la cual se
localiza posihlemente un 0% de la actividad sismica

del globeo.

Enr Buatemala se define en forma general dos zonas

sismicas diferentes;

- la franja sismica circumpacifica, paralela a 1la
costa

- las =zomnas de falla con actividad sismica de las
sierras norte, que se extiende con rumbo E-0 entre
el Facifico vy 21 Atlantico.

La regién donde =z cruzan estas dos zonas esté
situada en =] arsa fronteriza entre Méuico v
Guatemala, en el e.ftrem> oriental de la Sierra Madre.

De acuerdo ‘con Vassauwn 1.969) los dltimeos 400 adfos
ocurrieron por le menos &0 terremoteos destructores.,
esc 88, sismeos con intensidad  seis o mayvor f(en le
escala Mercalli). Esztos nadmercs sa refieren por
supuesto solamente &2 laz reaqgicnes pobladas.

iy

Entre los terremotos dzetacan cuateo gventos
catastrefices:

- 1,773 Antigua Buatemala

- 1,202 Guetzaltenango

- 1,918 Cindad Guatemals

- 1,976 Franla a lc large de la falla del PMotagua

’,

(terremcte del 4 de febrerco).

En 1,926 =e establecid un cbservatorico sismoldgico en
la ciudad de Guatemalz, el cual registré hasta el afo
1,969 soplamente sismos con intemnsidad mayor de 4.
Cada a® se reqistran alvededor de 200 sismes en
Guatemala., ue muestran las siguientes distribuciones
de intensidades {(sin considersr 13 actividad sismica
recientel;

BOY% microsismoe, detectades solamente con instru-
mentos

~ 12% =ismos con intensidad de 1| a 2

—- 7Y% sismes con intensidad de B a 4

~ 1% sismos con intersidad de 4 o mayor

La secuencia on fiempr de la actividad sismics @i 1
TEglan muestra los siguientes pesriocdos:

- 1,914-1,921 actividaog fuerte

- 1,939-1,246 actividad mediana
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- 1,995-1.959 actividad baja

El1 terremctoc del & de febrerc de 1,976 y la intensa
actividad sismica pestericr a él, es un fenémeno muy
raeciente por lo gue en la evaluacién de los datos
estadisticos anteriores no se ha considerado.

Uso de la tierra.

El1 use de la tierra expresa no sdlc las actividades
scondmico—tecnoligicas del hombire, 1IN0 reflela
también la perturbacilcon ecosistematica Y 1a
estructura socico—ambiental de las diferentes zonas de
produccidn agricola.

Refleja, asimismo, las influeacias naturales del
medio ambisnte en la organizacidin de leos tipos de
rultura, va que éstas estan represesntadas por la
imtensidad del wse v explotacidon de 108 reCUrsos
naturales Y determinan cualquier tipo de
regionalicacien agricola. La precipitacidn,
insclacidn, temperaturz, vientos, estaciones vy obras

pulsaciones climidticas se reflejan en las tievras

cultivadas, alterands de una FTorms radical los
paisajes naturales, e imprimiendo no séle el cambio
de rcubierta wvegetal. sino también la presencia de
selementos totalmente artificlales como los diferentes
cultivos, tierras &1 rotacidén ¥ baldiss =
infragstructuras mecanica.

El usc de la tierra es por si mismo la manmifestacien
dinamica del hombre, que trata de culturizar la
naturaleza 21 imprimivy su historia coleoenizadorsz, En
el mismo estad impresc lo tipice v lo intenclonal, lo
excepcionel y lo accdiental. lo permanente y lo
efimerc, v. concrestamente, los valores del hombre
hacia la natuwraleza.

Er la republica de Guatemala, el uso de la tierra es
pminentementse agricola v &si lss dreas de zultives
anuales representan un uso intensive periédico Con
altas concen*racicnes de capitzl y trabajo, en Areas
de fTa&ci1l esxtraccidn energetica, en lgs cuales la
funcidn gy 1mordial s la produccidn a bajo costo, siv
evaluar el impactc gue #£sta producirid en el pailsage,
desvalorizanda &1 hombre y produciendo una estructura
soeial basada em la explotacidén hombre-ambirente, 2
que la ftecnolegia. =2 través de la mecanizacidn,
fertilizsantes v pesticidas, no aporta ningan contra

bicldgico-~sosial para la conservatidn de la enevgia
de 1oz ecosistemas pre-sxistentes.  Las areas de uso
extensivo estan localizadas en la llanura costera del
Pacifico, fierras altas volcénicas, algunas areas de



ias tigrras altas cristalinas, la depresién del valle
del Motsgua v del lz2go de Izabal: las mismas sstan
condizionadas & caracteristicas fisiograficas, tales
come suelo, clima., vegetacidn y recursos hidricos.

Les cultlives perennes v horticolas consumen pero
también producen las mads altas cohcentraciones de
capital v trabajo v au funcidsn ecosistemdtica no sdlo
depende de la tecrologia sine de  les facteores
fisicgra©ices limitentes. £1 1mpacto en el paisalje
ag minimo, ,2 que ha sido por sustirtucidén de especies
vegetativas y animales, guedancgo los recursos basicos
mas o mencs sin disturbar. l.a estructura social es
heterogénea v hay mds uni<ermidad en el nivel de vida
sin llegar a les extremes producados por el uso
intensive anuzl. Las aress, =1 las cuales estén
concentradas, son las pendientes volcdanicas recientes
y areas de congentracién urbarna sn las tierras altas
volocé&nicas y depresicn de=l Motagua.

El uso de pastos produoce wa 1mpacts contradictoric en
el paisale, va que los mieme=s, como produccidn de
energia, estan =33 al sequndo nivel trépico.
permitiendoc bajas conceantraciones de capital v
trabaje pers eliterande la Funmcidn social debaido a la
poca ngestidn de proteins an:mal de la ciudadania
guatemaltaca.

Simisno . trany pasturas & las cuales podrian
planterse coltivos ahuales inteoasivos, debido a que
les mondiziocmes a estructura snc1al de

A
25as aress Hmrmlte
del pasto, sg fomer
natur=les. Los pa
de mas potencial a
de}l fFacifice, =

1 uso de Tos mismes vy com 21 uso
ta I uso indebido de ‘los recursces

ters sstdoy localizeados e las Areas
irola, como &3 la llamura costers

1 rie de monte de la pendiente

volcanice reciente, zlgunps rellencs de reca de las
tierras altas volcanicas, en =1 delitas del Polochic v
lugarss aledadfios al lzgo de lzabal y parte inferior
e la Hdepresidn del Motaguxa. Los bosgues y pantanos
permiter com cptimises ampliar =21 porizeonte del uso
potancial vegetative del aismo, va gque la alteracidn
poosistematica ez mainims oy la  gstructura socoal
ambi=ntal adn no 3 ha 1nlciado, lo. cual permite
covrregliria con planes de 2esarvcolic, en leos cuales el

a

fim orimorcglal ST g manrntener =1 balanze
srusistendtico d= laz di1ferz=mtes “onas  de  wvida
vegetal

conas gde wida vegetas:

Segun Holdr:idge., £l pais estd dividide en tres Tajas
ecelsdgicas v éstas en frece zonmas gz sz diferencian
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unas de otras bAslicamente por la temperatura vy
precipitacién, E=stos factovres determinan las
diferentes especies vegetales que crecen en ellas.
Estas z2onas de vida van desde el bosque pluvial
subtropical hbasts el bosgue seco subtropical.

Ern Guatemala existen cerca de 1,300 especies arbdreas
de heoja ancha vy 1% coniferas de valor comercial.
Estas coniferas e localizan en los 40,800 kilémetros
cuadradeos del altiplanc, con alturas gue van de los
1,500 = los 3,200 metros sobre =21 nivel del mar, con
excepcién del pirus caribaea que s encuentra en un
Area de uncs 79 kildmetrous cuadradoes en la region
baja del Petén, =n Foptdn.

La regidn norte del pais es la dnica donde adn guedan
maderas tropicales durras como el cedro y la caocba.

Guatemala dispone de 53,386 kilémetros cuadrados o
sea el 58 por ciento de su territorio, de tierras de
aptitud forestai. El aprovechamiento de muchas argas
hoscosas se realiza sin ningdn ordenamiento. Ademas
grandes volumenss de madera se destruyen, sea por las
plagas de insectos, enfermedades v por leos incendios.
Finalmente, el campesing tala anualments extensiones

hoscosas pars destinar l2 ftierra a cultives limprlos
de subsistancia.

Se satima aque Eristianr S0 160 35,100 Filametros
cuadradeos de bosgues lo gue rfepresenta a cosl vnd
tarcera parte de la apftitod de las tierras del pais.

Peforestacidn » reforestacicin,

La =liminzacidén anual de la cubierta vegetal se ha
estimade entre 1,000 & 1,600 kildmetres cuadrados.
mientras gue l2 reforestacidn cultivada en los 10
afos Altimos Tus de 4%0 birlédmetreoes cusdrados. 1l
segulr a =ste ritmo e 29-40 afiee desapareceraia toda
la cubierta vegetal. Ver firaura tico 8.

Geglogis.

Degde el punte de vista gecmoyfolégico general, s=
distinguen =n Duatemala tres grandes regioones.

- La provingia volocdnica de zdad terciaria & recignte
gue comprendes la parte su- del pais.

- La planiciz costera del Pacifice, formiada por
detritos provementes de la evosicon de las sierras
volcanicas.
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— La cordillers que forma 21 ndclec norte de centro-
AMS 1CA.

Esta cordiliera estd formada por esquistos, granites,
serpentinas Y comprende LN cinturan plagado
sedimentario hacia 8l Norte, vy

- las Tierras bajas del Fetén, correspondientes a una
cuenca sedimentaris oe edad cretécica,.

= las rocaz sedimsntarias de la cuenca de Petén y la
zona plegads; de lx cordillera tienen juntas un
espesor de més de 10,000 netros. Ellas comprenden
apro<imadamaente 3,000 . 22 lutitas vy calizas de
adad pensilvénica v p& aaca 1,000 m. de capas rojas

de edad  jurastica v oretiacica. 3,000 m. o mas de
carbontates cretacicos, Yy mas de 1,000 m, de
clasticos del terciaraie inferior. Loes sedimentos

de edad terciaria swuperior exceden 1,000 m., de
gspesar.

Lz grovincia volcamica Torma parte de la fFrania
volcanica circumpacificae vy presenta un vulcanimsoa

activo en 12 actualidad, Te ohservan 3 wvolcanes
activos v rumeroscos Tendmenos postvolcinicos. Las
erupclones dg los volocanes constituyen un peligro
permanente para todas obra humana que s construya en
su vecindad 1nmediata, yva sea po la precipitacidn de

ceniza, de bomba deo durante fases explosivas o por
corrientes <de lava. Fasra de los veolcames activeos se
distimgusn wvarias ToA S 2n  donde el gragdiente
gestdrmice g3 alsvadco.,

Geclogira del Morbte d: Bustemala.

- Plataforma de Yucatse.

L.a SECC1AN Morte de Fetén, gsaciada,
fisiograficamente.con la pewinsula de Yucatin, esti
formada sube Canas noritzontales de rocas

sedimentarias del creticice supericr y del ecceno.

AQui se srocuentran depres:ones de soiucidn ocasional
que sk 1ncrementan 11ue|amﬁnte en frecusncia hacia el

Este, ocom ot cdrerald Jue BN g1 mayor pharts set4
4 !

pobiremeania de:arrnljau o la naturaleze scoluble de

la capa de rouoa caliza,

En el extremc cesie 38 12 vegidn se leocalican grandes
pantancs v NMUmMEroscs lagdos y laguiaes, CUyo SumEro
disminuye hacia el =2ste., en donde S22 encuevhe @
Varios ©ids asgcledas con aigunas fallas noomales gue
dalinean =1 margen del drea,
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~ Crativrén plegado del lacandan.

Esta zona, la mayor parte de la gcual es conocida como
arce la Libertad, es asimismo, el resultado de
plegamientos, 1ns cuales son de corto intervalo v
gran frecuencia. Se perciben mejor en la propia
tierra del Lacandén y forman un arco que es Cconcavoe
haria las montafas Mavas en 21 Este.

Los estratos que forman &) arce, como tamblen los que
Tranguean las montafas Mayas en el Oeste, son de roca
caliza v dolomitas.

Desarrocllados sobre =Stos estratos \'4 dandc
homogeneidad a la regidn se encuentra la tepografia
kadrstica de las variedades de sumidercs y mogotes
(sink % kneb). La solucidn de las rocas de carbonato
que forma esta topografia, da una apariencia agreste
al 4rea, aungue las caracierisztices reales tiensn
poco relisve. l.a red de drenaje superficial es
incompleta v desintegrada, vy alguneos rios fluyen sin
interrupcidén fuera o2 la reglén, asi comb &rroyos
intermitentes de raracteristicas de rejilla
centripeta, localizados e muchas areas karsticas,

- Flanicie inteirior del Fetén.

Circunscrita por =2} cinturdn plegadoe, las tierras
altas v el ric Salinas, esta regidn presenta una
superficie plana v ca3s1 intacta. Los rssgos karsticos
"o se encusntran, = Crner tampoco indicacioinse
superficiales de plizgaes v fallas. ta estructura
sedimantaria e agui extremzdamente profunda Y
compuesta principalmentes de evapor:stas. L.as

llanuw as de indndacién del ric Salimas y del ric de
la Fasidén contribuywen, adends, con cantidades grandes
de aluvidn reclente. 1 dvrenaje est influenciado
poy gstoes dos rics de lenta covriente vy recocrrido
serpenteado. Las elevaciones & fraves de la r8gidén
son genaralmente d= nercs e doscientos mebtros scohre
el ni1v2! del mar.

- Tierras alitas =edimentarias.

La unidad del altiglance deg Guatemala puede ser
separada en tres reglonales, basadas en 1 tipo
predominante de roca esxtensa, ez la de las tierras
altas sedimentarias. defirnidez al rnorts 200 las
maygernes de la cuenca del Fetén v al sur por las
fallas y contactes gue la separan de la parfe
dominante cristalina del altiplanoc. Tambi1én se
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extiende desde la actual frontera con México en el
Oeste, hacra las montafas del Mico en el Este,

Dentro de esta unidad fisiecgréfica hay una gran
variedad de formas de la fierra, entre las cuales
puede mencilonarse la seccidn compleja loralizada al
norte de la sierra de Chaméa, cuyos pliegues, fallas vy
procesos erasivoes han creado un paisals de colinas
paralelas, toepogratia Farstica. anticlinales v
sinclinales sumsrgidos.

La sigrra de lcs Cuchumatanes, en su parte sur con
gran numerc de fallas, es abrupta. Domina la parte
eccidental de la regidén v contiens algunas de las mas
pspectaculares vistas en el pais, mientras gue el
area alrededzr de Cobén muestra slemplos clasicos de
sumideros, rconorcidos lecalmente como siguanes. asi
como cavernas de piredira calicza.

El drenaje en el oeste tiens una direccien norte—
noreste hacia =1 golio de Méuico. lLos sistemas de
los rips Selegua v Chiscy o Negro han esculpido
profundos desfiladercs dentra v a bravés de la sierra
de los Cuchumatarnes v, a medida gue €l rio Chixoy o©
Negro pasa a $ravés de las colinas paralelas de la
2ona norte de la  sierra  de  Chamé&, el control
estructural de los tribuftarios se hace evidente.

Las elevacichnes dentro ds eshta regidn varian desde 21

nivel del mar 2n =! eszte, haszta mas de 3,700 metvos
en la sierre de loe Cuchumatanes.

Geolegia del centreo de Guatemala.

- Tiervras altas cristalinas.

Serpetinitas, gnelsses metamcrficos b esquistos
dominan 2sta regidm, aparsciendo alguras, peguelas
areas de matevizl plutdénice, principalmente granito,
gue forman una regiér distinta tantc de los estratos

sedimentarios del N te, coeme de las  regiones
volcénigas d=l sur. Eztz Area se ubica entre dos
principales =ziztemas de ¥fzllas ( Motauuwa v CThixoy-
Folochig) qu=  han zbado en evelucidn desde el
paleczoico. El patvén de drenaje a ftravés de l1s&
reglén es vy ilustrative. va gue los cursos de 1os
rios Cuairlowo, Chixoy o HNegroc y  Motagua, estin

controlados por laz Jdiversss fzllas suistentes.

~ Depresicnes de Irabal v del Motagua.

Estas dos depresiongs o valles hendidos tienen un
origen comin., En la que estd ublcada més al norts sa
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encusntra =1 lago de Izabal, 21 cuerpo de agua de
mayoyr sxfensidn en el pais (390 km 2). En 21 extremo
Deste de)l laxgo se realiza una constante deposicidn de
sedimentos aluviales, transportados principalmente
por el rio Polochic., El &rea suiets a inundacidén por
lo que atraviesa dicho ric en su recorride final, con
caracteristicas de un delta, en.el pasado fue agua
abi1evrta y parte del mismo lago. En su confin este.
las aguas cel lago pezan por medie del rio Dulce a la
Bahia de Amatigus.

La ssgunda depresidy 2sitc scapada por 2] rie Motagua,
el cual ha conzitruido wina extenss llaenura de
inundacién formago por L avaarn Zuaternario, meandros
bien desarroclledos, zsi comn soandonados y meandros
fésiles, caracterizan =21 paissr,e fisicgrafico =2n la
seccldn bajza de la vsgidn.

Debido al grado de desarrolla de estas
caracteristicas v a la llamura de 1nundacildén agua
constituicga, ] Motogue s2 garaslerira como un Cio de
perfil esguilibrade + esiable. Asimismt, 21 rio ha
formads wun delta sobre el golfe de2 Honduras v el
Carice de arena que separa lz bahia de Amatigue del
Gelfo en =i, también es5td constituida de  tanto
material tranepertade peo- el citade ric, como  por
otros Tluvios, Las corrientes costeras R an
trasladade =un nads sstz matbtsrial dentro de la boca
del rio ©n direccisn norosste v de s deposicidn
subsecuente ha reasultade ia formacidn d=  dicha
caracteristica.

Geolnglisa del sur de GBuste.ais.

- Tierras 2ltas VIICANICAS.

1do actividad volcdnica desde el

En Guatemala ha = T
i = Ticada durante el tevrciarilico A5

Faleozoico,

esta  reCid. tags  erupsicnes de  tipoe  de griesia
lancaron cantrdades fa f%) material -principalmente
basalto » ricdac.izs- gus cubrievon las formacion =g
de ftierran preevistes-stes, desarcol ladas zee. e el
bagsaments cristal.os - zadimentacric gue e encueEnt o
hacis =l ey be.

La formacicn de sste reguda volcénica fue seguids p-

fallas causadas por tensian local, la sual quebrz
movia el mefeorial de la superficie como, por si=mplo,
el valle hendido {(grabern) =2n gue estd localicada la
ciuvdad de Guatzmalco.

Varias cuencaes =n esta regildin han sido parciraimnenis
llenadas o cubiertas con pémesr cuaternario. lo gue
proporciona aat palsais muy contrastadeo con las areas



=

volcdnicas escabrosas gue las rodean. Los valles en
lcs gue se levcalaizan las ciudades de San Marcos,
Quetzaltenange, Solola, Chimaltenange vy la ciudad de
Guatemala. SOn ejemplos caracteristicos de lo
antarvior y han sido centres de asentamiento cultural
indigena. La Laguna de Ayarza -que 25 una caldera-— vy
el volcan de Ipala con un peguedc lago en su crater,
ofrecen formas de la tierra adicieonales en contraste
a los basaltos quebrades masives y cortados que
evidencian aon mas el origes volcéAnico de la reqién,

- Pendiente volcanica rec.ente.

‘Esta regidn 1incluys los volcanes de mas reciente
formacien en Guatemala, asi como 21 material asociado
gue ha saideo drenadb o depositade hacia la costa sur.

Dichg material =235 privcipalrente de edad cuaternaria,
v la actividad gue lo produ)o estd asecciada con una
zona fallada par=zlela a la costa, a lc large de las
ladevas hbaci1a el suw del altiplano velcanico.

Les mumeroses conos de esta regilén estidn compuesstos
predominantements de andesita vy alguncs como el
Santiaguito, Fuego Y Facaya, s encuentean
actualmente & actividad., Alguncs de estos alcarzan
las mayocres altuwras, tanto de QBuatemala como de
América Central: por elemplo, 21 Tajumuleo con 4.220
metros, Tacanid (3.870 metros), Santa Maria (2,772
metros), Toliman (3,158 metrosi. Rgua (3,776 metros)
o el Fuegoe con (3,763 metrosl., Lag fTaldas haci1s &1
sur  son formadas  por colades de lava, cenioa
volcanica vy, en algunos lugares, lahidricos o de lodo
volcdnico. Egste material proporciona la base de los
buencs suelos volcanices, en los cuales se cultive
muche del cafe de Buatemala. El 4area también se
caracteriza por la cantidad de rics de corviente
vauda gue Torman caidas de agua antes de alcamoear la
llanurs costers del sur.

- Llanura costeras del Facifice.

Dentrc de osls provircia fisiografice del sur, =sft
comprendide el material aluviel cuatsrraric que cubre
ies estratos de la plataforma ceontinental. Los
fluvies gue o ren desde =@ altiplano volcanico. &l
cambliayr Su pendienke, han deposltade Qv anwies
cantidades da mate-izles que  han formadeo esta
planicie de poeca ondulacidn v de aproximadaments anos
vincuenta ildmetros de anche s lo large de 1a urests
dal Pacifico. Porr 1o gensral, las elevacimies soo,
menores de doscisetns mebros oy 2] deenage, 20 zuw

JUS 3



mayor parte, es deficignte. Son comunes las extensas
areas surxztas a inundacidn, particularmente en el
ceste.

En contraste a 1la costa del Caribe son menos
frecuentes formas de la tierra tales como barras de
boca de bahia, barvras Tfuera de playa, esteros, o©
islotes, agui, las playvas de areana negra con areas de
pantanc de mangls vy glgunes esteros, san las
caracteristicas predominentes de la regidn.

4. METODOLOGIA.

LLa metodologia empleada pea-a 1A 2jecucidn del presente

trabajo consta de las siguientas npar-tes.

a.

Recoleccidn de inforpacisn gobre deslizamientos.

Se reallzd una investigacidn en la Hemerocteca
Macional, en la cual ss consyl baron tres diarios, para
tres diferentes pericdes, =0 la siguiente forma.

- Diraric de Centro Amé-icz, para £l psriodo de agosto
del 1,881 a 1,921.

- Piaric El Imparcial. para el pericdo de 1,922 _a
Junic de 1,789.

- DBRiaric Prenss Libre, para el. psricdo de julic de
1.985 a mayo de 1,991,

Recabandose roticias qus
hundimientos dervumbes, das 5
datoes m&s impoy tantes =3 1 l1a facha, el
departamentc, el municipao, danos humanos, dafos
materiales, dimensiones del decirzamiento (si

wistiera g1 dato), mecanismo activador (lluvia,
sisme, Ccortel), acemas, Sse& r=surid  brevemente  la
nobticia, v s clasi1fiee por departamentos.

portaran deslizamientos,
a g extrajleron los

La tnvestigacicon Al aproximadamente 4 meses,
empleandose para ella & 4 pErsonas con horarico de las
G:00 a laz 146:30 horas de lun=ss 8 Viernes.

Recoleccidn de datftoe saismicosn v climatoldgicos.

Se recabaron datos de lluvia mensual y anual a partar
de los registros existentzs en INSIVUMEH. los cuales

datan desde 1,926 aprovechandose de la siguiente
MAaTer & .

Al tener ubicade o1 gvenio con sus coovdensdas
geograficas, se =scogidi lz estacidn tlimatoldigica mas
cercana y astes datog fueven los gue s2  fomaron.

Existen areas que no estan cubiertas, por 1o que se
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dejd si1m mshe dato.

c. Drganizacidn de banco de datos.

Al tener completa la informacidn, s& ingresé a un
paguete de microcomputador llamade DATA EABE., con el
cual se manejan bases de datos, trabajando en s:i:stema
sperative DOS.

Actualmente esta 1nformacién se ancuentra en  los
archives de la sgccidn de Hidrologia Aplicada de
INGIVUMEN.

d. Braficar los eventos.

A cada deslizamiento se le ubicd con sus coordenadas
gecgraficas sobre un mapa a escala grafica (ver figura
No 9 en el apéndice).

9. RESULTADOS.

La repablica de Guatemala. estd situada en el cratuod
del ceontinente americang, entre las repdblicas de El
Salvador, Honduras y México vy leos occéances Facificeo v Mar de
las fAntillas.

Su posicion geegrafica lo hace un pais muy casiigado
por las perturbaciones atmosféricas de origen ciclénivo,
ademas, se encuentra ubicada ein una zona de alta sismicidad,
probablemente antrza las més grandes del munde coensiderando
su area (108,700 Km 2); esta 2s una fons de iriple unidn de
placas tecténicas gue forman en parte la corteza terrastre,
ellas son la placa de Crocos, la del Caribe y la de Norte
América. Podemos sumar a estos fTactores la actividad
constructiva y destructiva del)l hombrz que se encarga de
alterar el ambiente, contribuyendeo asi a la inestabilidad de
los terrernos, laderas vy taludes al desproveerlos de wuna
cobertura vegetal adecuada, leos cultiveos tradicionales han
sido rvreemplazados povr octres v en los pericdos de mayoro
precipitacidn o de ccurrencis d= =silismos, la carencia de
vegetacidn suficiente para anclar el suele ayuda a gue s
generen deslirzamientos.

Los deslizamientos somercs en faludes de alta pendiente
se asgcia a sueles residuales de desarrvrolle moderado,
desprovistpns generalmente de cobertura  forestal, Cuyas
raices serian cas: siempre suficlientes para el sostenimientc
de los materiales. Al carecer de este sostén vy con la
percolacicen de las aguas de escorrentia y el aumento de las
presiongs i1ntersticilales, se reduce la resistencla al corte
de los materiales, danmdo origen al deslicamiento.

La agociacidn de los terremotos vioclertos o
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deglizamientos e= bien cenccids v no existe duda alguna de
que los terremctos pueden causar deslizamientos,
especialmente en laderas inestables.

El Thombre, ante casi cualguier situacidén que se
plantes, scbre todo cuande se trata de desarrollo material,
termina por alterar el ambiente de una u otra forma; entre

estas podemos citar: gipletacién  de materias primas,
apertura de caminos v carreteras (cortes, rellenos),
desplantes para diversss obras de infraestructura

(edificios, puentes) v explotacidn agricela inadecuada del
suelo (deforestacidnd., sistemas inadecuados de pastorec vy
agricultura, pemetracidén y tolo~izazidn de romas de vocacién
netamente forestel, etc.

Estos son algunos de los factores, que de una u otra
manera influencian en locs deslizamientocs, ne se trata de
detener el desarrclle materixl sinoc s2 trata de alterar lo
mencs posible el ambiente vy en caso contraric, dejar
sentadas las condiciones de urs recuperacidn 1o mas rapida v
efecktiva posible. {(Schustec v Kriz=al, 1978),
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CONCLUSIONES.

Se considera gue existe un incremento en =21 namevo de
deslizamientos con el pasc del tiempo, este incremento
puede s=2r producto de:

2) gque con el paso dsi tiempo  existe una mavor
informaciin,

2y crecimiento de 1l aoblacidn vy por  consiguiente
corguista de nuevos ltsriritorics y detsrioro ambientat.

Existe una esirecha relaciédn entre goologia v los

destiramientos, VR auE #atog fenomenos se dain,
principalmente. asocilados = las zonas de Fallas como
Motagua, Chz2 .oy, Juril, San Sgustin, Jocotin,

-

Olintepeque, Islpatagua, Mixco, Santse Catarina Firwls,
Estas zonas son consideradas de debilidad debide =21
eTecte continwe del movimisnte de las partes de las
falles., gue oocasicnasns meo-i1miesntos sismicos gue inciden en
g2l deterioro o= loe material=s.

Al efecte geclégico v sismolégicoe conbribuyes el efecto

gue =n sup=rficie ejercen el relieve (topegrafia) v sl

agua, aque 2 fraves d2 lg escorrentia contraibuven a la

desestablilizacidnm ge las ilsderas; en el cesc del presente

estudio, 13 mavo- parte ds lozs deslizsmiento coinciden
1

con las zonas Jonde eraister . cambicz abruptos del relleve
c

coma las  cocdilleras voulTaaligaz, Dhuacds . eta. vy do
anterisy cotbinado con £ ¥sste de! agua re sscorrents ..
RECOMENDAC IONES.

Flarifioar un trzbaje or tvweestigacidn pars esetudiar las
caracseristicas e los cx=lirameatos Y hac ey AT

clasificacidn quse permibta sstudiaslos por tipos.

R )

Flanificar un trabkszsle He 1nvestigacidén prrs delimitar —on
detralis los Aireas e TES DT susceptibiliided Lo
desl izamientos.,

Estudiar deslizcamlientos Simi=os  ackivioes pars coneoces s
mecdnics: do ocu movimies=rs, cvicszr o ow posibhles zoivcrogee
OQuUE 832 Tusdar oo lament v
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