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en donde se identifican cinco grados de amenaza para ef rea, tomando en cuenta, no solamente el relieve y !a geologia, sino
las areas donde anteriormente se han generado deslizamientos significativos y que constituyen zonas donde la evaluaeion de
las caracteristicas geomecanicas es importante.

En el Apéndice 3, se observa que |3 amenaza baja por deslizamientos, est3 de acuerdo con las nrincipales zonas
planas de! area remanentes de a planicie estructural), las cuales son las mis menos afectadas por los fendmenos, ya que sino
existe una pendiente significativa del terreng, las remociones no podrian generarse. En el caso de las zonas donde la amenaza
es moderada, las condiciones del terreno empiezan a variar, invalucrande principalmente las zonas aledafias a las zonas de baja
amenaza y que correspande con las dreas donde las pendientes adn no son muy abruptas o zonas donde predominan aluviones
que representan poca amenaza por destizamiento de acuerdo a la influencia de fas corrientes fluviales que las forman.

Las zonas da amenaza media, son las mas abundantes del area, constituyen la mayaria de las laderas de los cafones,
en donde con frecuencia se generan desiizamientos superficiales de material, los que involucran pacos volimenes de material,
principalmente superficial (deslizamientos superficiales). En estas zonas, no se contemplan las laderas preducto de remociones
anteriores {cicatrices de remacidn}, las cuales estén clasificadas con otro grado de amenaza.

Tanto los grados altos y muy altos de amenaza nor remaciones, estan concentradas principalmente hacia el norte.
Las zonas con grade alto, involucran zonas donde existen evidencias de grandes deslizamientos anteriores (tanto depdsites
como las cicatrices de las mismas), sin importar el tipo de deslizamiento generado {superficial o rotacional), mientras que las
zonas donde existen evidencias de remociones recientes'38, se clasifican como de muy alta grade de amenaza.

En el caso de las comunidades que se encuentran amenazadas por remociones en masa, hay que tamar en cuenta que
con excepcidn de la poblacion de Santa Cruz Chinautla y de ia Colonia el Paraiso, todas las demas se encuentran construidas
sobre los remanentes de i3 meseta (principalmente al sur del area). En el caso de la Colonia Arimany, Ia zona donde esta
edificada, es de maderada grade de amenaza, dehido a que se encuentra sobre un pequeiio remanente de la meseta, ta cual
ocupa peca extension; las zonas mas amenazadas, lo constituyen sus orillas, en donde el grado de amenaza es media, ya que
las pendientes que la limitan son muy abruptas, Io que facilita las remociones en masa.

Algunss sectores de las comunidades Tierra Nueva y Santa Faz se ubican en fas laderas que rodean los remanentes
de la meseta, en areas donde la amenaza llega a un grado medio, debido principalmente a que las laderas pfesentan pendientes

de méas de-30°, y estan constituidas por los depdsitos voicanicos recientes.

138 Entiéndase por “remociones recientes”, aquelias de fas cuales existen evidencias de movimiento en aftos recientes.
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12. CONCLUSIONES

La generacion de deslizamientos en el drea, es producto de la interaccion de varios factores, entre los cuales estan
los geoidgicos (litelogia y estructuras), fisiogréficos, climéticos. sismicos y antropicos. Estos factores, definitivamente
influyen en una manera u otra en la activacion de eventas que en el pasado han generado pérdidas materiales y humanas.

La geologia local esta compuesta por rocas de distinto origen (intrusivos, lavas, calizas y depésitas volcanicos), la
mayoria de fas cuales presentan un fracturamients notaric (excepto los depdsitos volcanicos) con rumbo predominante al NE y
NW, se encuentran profundamente meteorizadas y en ef caso de los depdsitos valcanicos, la cementacion entre fragmentas es
deficiente, llegando a encontrarse estratos sin cementacion presente. Localmente, se presentan aluviones recientes.

Los depdsitos de remociones son producta de grandes eventos anteriores, ios cuales involucran grandes volimenes
de material, presentando condiciones geomecénicas aun mas deficientes que las rocas gue se encuentran “in situ”. E! principal
problema de astos depdsitos, radica que, dos de ellos han sido utilizades para la edificacion de comunidades, las cuales ayudan
a debilitar las caracteristicas geomecanicas de estos depdsitos.

Hasta el momento, la mayor conceniracidn de las remociones, se presenta en los materiales volcanicos cuaternarics,
generando eventualmente grandes deslizamientos rotacionales [los cuales llegan a remover grandes volimenes de material),
deslizamientos suparficiales {mas abundantes que los anteriares y que involucran poces volimenes de material transportado} y
los derrumbes (los cuales se generan principalmente en cortes verticales formado en estos materiales.

Las rocas precuaternarias (calizas, intrusivos y iavas), son menos propensas a sufrir remociones, generandose
principalmente deslizamientos superficiales {regeliticos) y derrumbes, principalmente en 1as laderas subverticales y vesticales.

La fisiografia {ocal, ha sido muy importante para |a concentracidn de remociones, ya que en el area abundan cafenes
de laderas con pendientes variables {generalmente > 40°), ¢n donde se generan las remaciones, aumentando estas, en las
Jaderas de mayor pendiente.

Las aguas metedricas, son el factor natural de mayor importancia en la genaracidn de remeciones lacales, come lo
demuestra el aumento de deslizamientos en las épocas de Huvias (Figura 8.1} y como se observa en el caso del deslizamiento

activado en la época lluviosa iluvias de 1985, en la cuenca del Rio Tzalia {al oeste de Chinautla).
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La sismicidad puede Ilegar a ser un disparador de mucha importancia, come ocurri6 durante el Terremoto de 1976,
donde la mayor concentracién de remociones en la Capital, se produjo al norte de la misma (Figura 9.1). La importancia de
este disparador aumenta, st se tema en cuenta 1a amplificacion de ondas que pueden generar la litologia y las convexidades
topogréfi‘cas.

La actividad hidrica del Rie Chinautla, ha sido fundamental en la generacién de deslizamientas en los alrededores de
la poblacién de Santa Cruz Chinautla, ya que erasiona en algunos puntos, la base del depdsito coluvial sebre e cual se edificé el
poblade, io cual facilita las remociones, come en el caso del Cantén Amatitlancito, donde actualmente un bloque de terreno
esta deslizandose lentamente, y que ha generado saltos en el terreno de casi dos metros de altura.

La actividad antropica es un factor que actda como “acelerante” de remociones, tal es el caso de los cortes que hace
el hombre en el terreno para construir obras de infraestructura o como en el caso de la extraccion de arena en el lecho de
algunos ries, Io cual produce un aumento de la erosién aguas arriba, afectando principalmente ia pobiacion de Santa Cruz
Chinautla. Sumado a lo anterior, hay que considerar fos deshechos que son descargados a las corrientes fluviales del lugar, lo
fue permite ¢i azolvamiento de los cauces de los rios, provocando {a apertura de nuevos cauces con 12 consiguiente erosién de
las margenes de las corrientes.

A pesar de gue las condiciones del terreno son adversas para la construccion y debido a fa necesidad de espacios
para construir, existen colonias y asentamientos que ocupan las laderas de los caiiones, en donde anteriormente los
deslizamientos han destruido viviendas, cbras de infraestructura y hasta cobrando victimas entre los habitantes del lugar.

Coincidentemente con lo ya deserito, en el Apéndice 3, se observa que sobre las reas con mayor grade de amenaza
(grado alto y muy alta), se asientan algunas comunidades, las cuales se encuentran en zonas inapropiadas para la construccidn.
En los cases de Santa Cruz Chinautla y la Colonia El Paraiso, estas estén construidas sobre depdsitos producto de remociones
antiguas, los que presentan malas condiciones geomecanicas y son facilmente erosionados por fa accidn del agua (metedrica y

fluvial), la cual en anteriores ocasiones, ha generado la destruccion de viviendas.
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13. RECOMENDACIONES

Debido a la amenaza por deslizamientos a la cual estd expuesta el drea, a continuacion se recomiendan algunas

medidas para prevenir futuros desastres an el 4rga:

En lo posible, encauzar adecuadamente los drenajes que corren por 1as iaderas desde las comunidades {gue se encueniran en
las orillas de los cafianes que cortan el lugar. Esto es para evitar fa erosién y la formacién consiguiente de carcavas.
Conciertizar a la poblacion de la necesidad que se tiene de una reforestacién en la zona, procurando incentivar una
reforestacion tecnificada en donde se incluya la siembra de drboles y/o vegetacidn adecuada a la zona {vegetacidn nativa),
fo cual ayuda a evitar la erosion de los suelos y fa generacion de remocionss.

Evitar 1a construccion de viviendas y obras de infraestructura, en las laderas, bases y orillas de cafiones, todas las cuales
son zonas de mucho peligro.

En lo positle, tratar de modificar o desviar el cauce del Rio Chinautla, encauzando su corriente por dreas donde no pueda
continuar con la erosién de fa base del material sobre el cual se ha adificado Santa Cruz Chinautla. Para lograr este fin,
seria necesario buscar asesoria tdcnica para la construccién de “muros de encauzamiento” en [as zonas necesarias,
principalmente en los alrededores del Cantdn Amatitlancito.

En el caso dei Cantdn Amatitlancito, seria recomendable corregir ¢l deslizamiento, haciendo uso de muros de contencion en
la base def blogue, drenar en forma adecuada o impermeabilizar {a parte superior dal bloque {para impedir {a filtracién de
aguas dentro del sueio} y evitar ¢l aumento de peso sohre sl hloque que actualments se esta deslizando.

Es necesario solicitar asesoria técnica al momento de realizar cualquier corte de terreno para evitar el debilitamiento del
terrena, lo cual podria en peligro obras de infraestruct ~a y hasta vidas humaras, tanto en la parte superior como inferior
de cualquier superficie donde sea posible una remocion..

Seria adacuado que las instituciones responsables de la planificacién urbana en el lugar, tomara en cuenta lo inadecuado y
hasta peligrose que es sonstruir en las laderas del drea, debido a la inestabilidad del terreno, lo cual permite soportar
grandes cargas estructurales, ya que pugde producirse la activacion de desiizamientos de los materiales que los cubren.
Seria bereficioso para la peblacién de Chinautls, que {a Municipalidad Capitalina, buscara los mecanismos adecuados para
evitar que las corrientes de agua gue corren por &l 4rea, sigan siendo utilizadas como receptaculos de los desechos sélidos
y liquidas, y con ello evitar que contindie la degradaciér a la cual esta sujeta i drea.

Seria adecuado hacer una evaluacion detallada de la influencia que tiene la extraccién de arena en la generacion de los

deslizamientos, y mientras que se realiza dicho estudio, seria prudente para la poblacién de Santa Cruz, la suspensién

temporal de estos trabajos extractivos.
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Anexo 1

Método para la Determinacion de la Amenaza por
Remociones en Masa en un Area Cualquieral3?

Ei método propuesto por Mora C. y Vahrson, utiliza algunos de los factores morfodindmicos mas
importantes de un drea, a los cuales se les define una calificacién relativa y especifica propia, ponderando con
ello su grado de influencia para determinado sitio y con él, al combinarse de acuerdo con un peso especifico
ponderado, permite obtener un valor relativo de amenaza por remociones.

Para realizar esta evaluacion, los autores sugieren que inicialmente se defina la escala de trabajo y el
tamafio de la unidad de é4rea que sera utilizada para cartografiar la informacion obtenida, y para lo cual
proponen la tabla que se presenta en la Tabla Al-1

escala del mapa | ancho de cuadricula!*® | unidad de area
1:500,000 5 km. 25 km?
1:200,000 2 km. 4 km?
1:50,000 1 km. 1 km?
1:10,000 100 mts. I Ha

Tabla A1-1. Unidad de 4rea de acuerdo a la escala utilizada para cantografiar (Mora Castro y Vahrson, 1991).

Luego de definir la unidad de area a utilizar, se procede a analizar los distintos parametros, para
determinar finalmente la amenaza por remocion en masa.

Al1.1. Analisis paramétrico

A1.1.1. Indice de Relieve Relativo (Rr)

El Rr mide la rugosidad del terreno, y es la mayor diferencia de elevacién que presenta cada unidad de
area del terreno. La medicion de este pardmetro se realiza en gabinete, estableciendo para el centro de cada
unidad de 4rea, la mayor diferencia de elevacién que precise la escala del mapa que se esta utilizando, siendo
entonces:” Rr = (dh)/(A); donde: dh = la mayor diferencia de elevacién y A = el area. Las dimensionales del
Rr, varian de acuerdo a la escala, por ejemplo a escala 1:50,000 las unidades utilizadas son m/km?, y a escala
1:10,000 las unidades seran m/Ha.

Posteriormente, se clasifican todos los valores obtenidos en seis clases indicativas de la influencia de
Rr, las que se observar en la Tabla A1-2, y utilizando estos valores, se procede a trazar curvas de igual valor
(isolineas) de Rr lo cual permite analizar las tendencias y transiciones del relieve en el 4rea.

Relieve Relativo Calificativo Valor del pardmetro (Rr)
0-75 muy bajo 0
75-175 bajo 1
175-300 moderado 2
300500 mediano 3
500-800 ) alto 4
> 800 _ muyalto 5

Tabla A1-2. Clasificacion de los valores de relieve relativo y los valores paramétricos asignados (segtin Mora Castro y Vahrson, 1991).

13% Resumido del método propuesto por Mora Castro y Vahrson, en [991. o
140 pota cuadricuta es llamada también "pixel” cuando se trata de un sistema cartogréiico digitalizado



