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5.2. Geologia Estructural

La geologia estructural local, esté infiuenciada por el comportamiento de las Zonas de Fallas de Mixco y de Pinula (al

oeste y este del graben de Guatemala, respectivamente); las cuales se extienden hasta los alrededores de Chinautla {Figura
i . I3 . g » 2 .

3.5). Con la fotointerpretacion se definié un patron estructural de tipo bimodal, con orientaciones predominantes

perpeﬁdiculares entre si: al noreste (entre 30 y 60°) y al noroeste (entre 30 y 50°) {Figura 5.8).
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Figura 5.8. Principales lineamientos posiblemente estructurales en el 4rea; fotointerpretacién a esc. = 1:11,000. a. Diagramacién de
las lineaciones del 4rea de Chinautla (n=18)

Los lineamientos de rumbo noreste, coinciden con el rumbo general de la Zona de Fallas de Mixco, que se extiende al
sudoeste del drea, mientras que las lineaciones de rumbo noroeste, constituyen la evidencia de un posible fallamiento normal

con incidencia regional que podria constituir el limite noreste del graben de Guatemala. El control estructural local ayuda a
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definir el cauce de los rios Tzalja y Chinautla y de la Quebrada Pansigiiir {que corren paralelos al NE), y que seguramente estan
influenciados por la Zona de Fallas de Mixco (Figura 7.1).
a. Fracturas

A pesar de que todas las rocas precuaternarias estan fracturadas, las que presentaron la suficiente informacion para

andlisis, fueron fos intrusives y lavas que afloran al noreste del érea (Figura 5.9).

Y : ) .,

Figura 5.9. Patrones de fracturamiento:
a, diorita (n=20); b. granito (n=12); <. lavas
(n=24).

En el caso del intrusive del Rio Las Vacas, el patron de fracturamiento varia, principalmente entre N 70 W y W,
formando un 4ngulo de aproximadamente 40° con las lineaciones que han side estimadas para el misma lugar (entre 30 y 50°

NW). En el caso del granito, debido a que los afloramientos locales se encuentran muy intemperizados, se tomaron los datos de
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fracturas obtenidas en el Cerro Vivo (al noreste, fuera del 4rea), en donde el patrdn de fracturamiento aresentd una orientacién
entre 10y 3b° NE (Figura 5.9}, lo cual coincide con la orientacidn estimada de las lineaciones para dicho lugar.

Las lavas presentan un fracturamiente bimodal, formando dos familias casi perpendiculares entre si que varfan entre
40y 80‘: NE y entre cero y 60° NW {Figura '.;.9), y que, coinciden con el patrdn bimodal de as lineaciones para el 4rea de
Chinautla.

En el caso de los depdsitos volcdnicos cuaternarios, el fracturamiento tiene un origen mas relacionado con el
fracturamiento originado por fas remociones o como respuesta de los materiales a la aplicacidn de los esfuerzos de carga a los
cuales estan sometidos. Esta situacidn se puede evidenciar en la gran mayorfa de los cortes verticales de terreno que existen
en el area, donde las fracturas presentan una orientacién' paralela a la caras libres de los cortes y en algunos casos, donde el

fracturamiento se presenta paralelo a los escarpes de antiguas cicatrices de remociones en donde se observa un movimiento de

tipo normal.

b. Fallas

El 4rea estd influenciada por fallas de movimiento posiblemente normal de rumbe NE y NW, sobre cuyos trazos
corren las principales corrientes de agua del lugar {Apéndice 1).

El Cerro Partido tiene rumbo noreste y seguramente constituye el horst que separa los grabens que forman los valles
fluviales de los rios Tzaljd y Chinautia?15 . En el caso del valle de Santa Cruz Chinautla, los Iimites estructurales NW y SE del
valle son muy evidentes, pero al SW del mismo (en la base def cerro Najtinamit), existe una pesible falla con rumbo NWW, la
cual limitaria la depresion tectdnica en dicha direccion. Mas hacia el sudoeste y por la observacién morfoldgica def cauce d.el
Rio Chinautla y de la Quebrada Pansigiiir, se puede contin_uar el trazo de las fallas gue limitan el Valle de Chinautla.

Por las evidencias morfolégicas en el trazo de uma parte de la cuenca de los Rios Tzalja y El Aguacate, es pesible que

en algiin momento de su historia tecténica, las fallas que limitan el Valle de Chinautla, tuvieran un movimiento de rumbo y

U5 Sepiin ¢! FONDO ARGENTING DE COOPERACION HORIZONTAL et al., 1995, el poblado de Santa Cruz Chinautla, se
encuentra sobre una depresién de origen tectdnica.
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direccién sinestral que haya seccionado una falla con rumbo noroeste, parte de la cual formaria el limite sur del Valle de

Chinautia.

Por el contrario, la falla del Rio
las Vacas tiene un rumbe N20W
{aproximade), con un movimiento normal
que presenta el bloque caido hacia el SW,
como se observa en la ladera del Cerro

Vivo (Figura 5.10) y por las estrias

encentradas en las margenes del Rio Las

Figura 6.10. Vista de la ladera del Cerro Vivo, donde se observa un blogue  Vacas, cerca del Puente de Santa Marta.
desplazado por movimiento normal (derecha) con respecto al otro (izquierda) (vista al
sudeste de la cuenca def Rio Las Vacas)

5.3. Meteorizacion

La meteorizacién del granito abarca grandes espesores, como se observa en un corte de terreno en el Cerro Vivo
donde se observa que la meteorizacién alcanza mas de 20 metros. Esta intensa meteorizacidn, posiblemente sea producto de
la prolongada exposicion de la roca a la accidn de los agentes atmosféricos (lluvia, temperatura, etc.), mucho tiempo antes de
que fuera cubierta por los depdsitos volcanicos en el Cuaternario.

La meteorizacion predominante en el rea es de tipo quimico (oxidacidn), como producto principalmente de fa
infiltracidn de aguas meteéricas. El fuerte fracturamiento de las rocas faverece enormemente la infiltracion de las aguas,

facilitando la meteorizacidn de rocas que en otras circunstancias se encontrarian sanas.
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A pesar del predominio de la oxidacion, existen evidencias de
metearizacidn mecdnica debido a varias causas: En eof caso de las
rocas precuaternarias, el fracturamiente pude originarse por la
descompresidn de estas rocas al ascender a la superficie terrestre, o
ser producto de fa tgct(’mica; en el case de los materiales volcanicos
cuaternarios, la meteorizacién es generalmente mecénica, producto
principalmente de esfuerzos tensionales, los que facilitan la formacion
de fracturas, algunas de las cuales son utilizadas por las raices de
arboles para penetrar en las rocas, ayudando a la separacidn de

blogues que pueden ser removidos mas facilmente (Figura 5.11).

Figura 5.11.  Fracturamiento en depésitos de
remociones de composicién tobdcea, que ha sido
separada por la accion de las raices presentes en él
(carretera de Santa Cruz Chinautla)

5.4. Mecanica de Sueios

{a mayoria de las rocas precuaternarias presentan caracteristicas geomecanicas tan deficientes, como fas que
presentan los depdsitos voicanices, debido principalmente a la meteorizacion y fracturamiento.

Luego del Terremoto de 1976, KOOSE (1978) realizd pruebas de faboratorio con los materiales de los depdsitos
piraclasticos que cubren extensamente el valle de Guatemala. Estas pruebas fueren hechas tanto para cargas estaticas, como
para cargas dinamicas iﬁducidas por sismos con aceleraciones de 0.10 g {una décima parte de la gravedad). El andlisis se
efectud en taludes con pendientss de Angulcs variados (45, 60, 75 y 90°) y con alturas de 25, 50, 75, 100 y 150 metros.

Los resultadas obtenidos fueron los siguientes: cohesién = 0.20 Tonjpie? y dngulo de friccidn interna (8) = 40°,
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obteniéndose como producto una serie de graficas, las cuales se resumen en {a Figura 5.12 y que relacionan laderas con

pendientes y-alturas diversas, con la distancia a la cual se podria generar una posible ruptura del terreno en distintos casos.

160

120

dist. de posible ruptura en mts. (D)

FIGURA 5.12. Grifica de distancias de

altura de talud en mts (H) posible ruptura para taludes de diversas
pendientes y alturas (Adaptado de KOOSE,
F.A., 1978).

En esta grafica se observa que en lugares donde las laderas presentan condiciones extremas de altura y angulo
{altura de 150 metros y cortes verticales), la distancia a la cual se podria generar el rompimiento del terreno, es de
aproximadamente 160 metros de distancia con respecto al horgie del corte. Por el contrario, confarme disminuye la altura y el
anguio del talud, !a distancia del posible rampimiento, tiende a disminuir.

Haciendo uso de la Figura 5.12, se puede estimar que para el caso de Chinautla, las condicicnes son muy adversas,
principaimente si se toma la predominancia de los suelos de origen volcanico en la zona, ademas de observar que la mayoria de
fos caficnes que se encuentran en el irea, presentan pendientes > 45° y alturas de al menos 20 metros, aunque predominan
las alturas de mas de 50 metros. Hay que tomar en cuenta que debido a estas circunstancias, no seria apropiado construir a
distancias de menos de 40 metros del borde del caiion (siempre y cuando la ladera tenga un angulo maximo de 45° y una altura

de un maximo de 150 metros).



62

6. LAS REMOCIONES EN MASA

Las remociones son los mecanismos principales que destruyen los materiales en el 4rea, haciendo retroceder las
laderas dg los cafiones, lo cual permite que se pierdan areas planas, creando laderas con pendientes algunas veces verticales,
las cuales permaneceran en equilibrio nasta que las condiciones de estabilidad sean alterauas, generando nuevas remocicies o
reactivando las anteriores, con lo cual se continGa con un ciclo constante de destruccion.

A pesar de que la mayoria de las remociones gque se generan en Chinautia son producto de factores naturales, hay
que observar que ocasionalmente, la intervencion del hombre ha side fundamental, ya gue las actividades antrépicas pueden
modificar las caracteristicas naturales del terreno y de los materiales que lo forman, le cual acelera los fenémenos que en
forma natural tal vez requeririan mayor tiempo para realizarse.

El inventario de las remaciones en masa para el 4rea de Chinautla, se realizd a través de la interpretacion de
fotografias aéreas de la region, a una escala aproximada 1:11,000 (con la cual se realizé el mapa de la Figura 6.1) y la toma

de datos en los recorridos que se hicieron en el campo.

6.1. Generalidades

En el area son comunes los escarpes de forma céncava, que son evidencia de la presencia de cicatrices de
remaciones antiguas, las cuales en ocasiones han llegado a involucrar el mavimiento de grandes volimenes de material (Figura
6.1). Los escarpes concavos se observan preferentemente en las partes altas de las laderas, y ocasionalmente en las partes
bajas de los caiiones y valles, regularmente cortando depdsitos de anteriores remociones. Debido a la intensa actividad erosiva
en Ia zona, la mayoria de las cicatrices no se observan claramente, pero con ayuda de fotointerpretacién se pueden definir
claramente los rasgos de anteriores escarpes de remociones en masa.

Coma producto de las remociones, se han formado depésitos coluviales, los cuales flagan a ser muy voluminosos y
que en la actualidad se observan en la base de las cicatrices. Estos depdsitos estan compuestos por materiales muy diversos,

los cuales han perdido sus propiedades geomecanicas originales.
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Al sudoeste del érea se presentan algunos
saltos topogrdficos, los cuales posiblemente estin
relacionados con dreas donde previamente existian
fracturas. Estos saltos podrian ser indicadores de
mov_imientos muy complejos de terreno, que

posiblemente involucran grandes deslizamientos

- ) rotacionales miitiples, los cuales forman extensos
Figura 6.2.  Siltos topogrificos posiblemente generados por

movimientos comptejos de deslizamientos rotacionales mditiples. Vista al

sudoeste del 4rea. escarpes donde se podrian deslizar grandes volimenes

de material (Figura 6.2}. En el campo se observa
que las remociones se han generado principalmente en los depésitos cuaternarios, aunque localmente existen evidencias de

remaciones en los intrusives y lavas, asi como en las calizas al sur del 4rea (Figura 6.3).

Figura 6.3. Ejemplo de depésito coluvial producto de la remocién de calizas.
Frente de explotacién abandonado al sur del drea.
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6.2. Procesos de las Remociones en Masa

La meteorizacién quimica forma regolita en las superficies de las rocas Precuaternarias, lo cual es facilitado por o
fracturamiento de las rocas. La regelita es faciimente removida de la superficie cuando supera el esfuerzo de corte que los
mantiene en su lugar, y es transportada por accion de la gravedad sobre las superficies rocosas sanas o menos meteorizadas.
En lugares donde existen laderas con pendientes muy abruptas o verticales y el fracturamiento es muy intenso, es mas
probable que se generen derrumbes de fragmentaes rocosos de variado tamans, desde granos de arena, hasta pequerios blogues.

En el caso de los materiales Cuaternarios, la superficie sobre fas que se producen los deslizamientas, regularmente
esta formada por el contacto entre estos materiales y las rocas subyacentes. El movimiento puede ser generado por varias
circunstancias, siendo las principales: el exceso de peso sohre los materiales como producto de a saturacion por ef agua de
lluvia, por la construccion de viviendas en [as orillas de los caficnes y el socavamiento de a base de las laderas por la accidn
hidrica o por los cortes de terreno hechos por el hombre.

Entre los principales tipos de remociones que se originan en la zona, estan los derrumbes (principalmente en rocas
Precuaternarias) y los deslizamientos (tante superficiales como rotacionales), que se presentan preferentemente en los
depdsitos cuaternarios. Hay que tomar en cuenta la presencia de algunos ejemplos localizados de licuefaccidn e hundimiento

del terreno.

6.3. Los Derrumbes

Son los eventos mas comunes en las rocas Precuaternarias e involucran pequefias extensiones, generandose con
reqularidad en laderas muy abruptas o verticales y en zonas donde aflora el cuerpo rocoso ¢ ha sido removido con anterioridad
a cubierta regolitica que fa cubria. El principal disparador de los derrumbes es la actividad climética, ya que la mayoria de ellos
‘se genera durante lluvias intensas esporadicas o durante la época lluviosa, aunque existen evidencias de derrumbes producidos
por actividad antropica (cortes de terreno para viviendas, carreteras o frentes de explotacidn en canteras), donde han

modificado o destruido las condiciones naturales de estabilidad de los terrenos (Figura 6.4).



Ademas de la actividad antrdpica, las caracteristicas
geomecanicas de la roca son muy importantes, ya que facilita la
remocién de fragmentos de variado tamaiio (desde arenas hasta
bloques), los cuales generan depésitos de poco volumen, aunque en el
caso de las calizas se observa el depdsito de un derrumbe de casi 130
metros® (Figura 6.3). En ocasiones los derrumbes se generan sobre
planos de fracturamiento que constituyen planos preferentes para la
movilizacién de los materiales.

Ocasionalmente se observan derrumbes en los depdsitos
piroclastices, principalmente en los cortes verticales donde las raices
de arboles producen el desprendimiento de bloques de variado
tamaiio, ademds, en ocasiones se presentan derrumbes en los
escarpes (regularmente verticales) de anteriores deslizamientos. En

el caso de los cortes producto de la actividad hidrica, existen grietas
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rigura 6.4. Obra de infraestructura parcialmente
destruida por el derrumbe de escombros de intrusivo
meteorizado.  ladera del cafidn del Rio Las Vacas
(Colonia Santa Faz).

generadas por los esfuerzos de tensidn que se presentan en las caras expuestas de los cortes y que separan blogues de forma

tabular, los cuales son facilmente removidos cuando las corrientes fluviales erosionan las bases o cuando las presiones en

estos puntos aumentan demasiado.

6.4. Los Deslizamientos

Estos fendmenos son muy abundantes en Chinautla y los tipos mas comunes son los traslacionales superficiales (que

remueven la regolita que descansa sobre materiales poco o nada alterados) en tode tipo de litologia, mientras que los

rotacionales se observan exclusivamente en los depdsitos velcanicos cuaternarios, algunos de los cuales han removido grandes

volimenes de material (Figura 6.5).
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a. Deslizamientos Superficiales

Son los principales eventos generados durante la época
lluviosa o durante los fuertes aguaceros esporadicos. La superficie de
rotura esta constituida por el contacte entre la regolita y los cuerpos
rocosos menos aiterados o sanos.

En los depdsites cuaternarios estos deslizamientos son muy
comunes, abarcan poca extension y se generan preferentemente en
las laderas con pendiente > 45° de los cafiones formados en estos
materiales. El movimiento involucra dnicamente las delgadas capas
de suelo organico y gue constituyen la superficie sohre la cual crece

la escasa vegetacion de raices poco profundas. Los deslizamientos

A 1.7 N N ;

de suelo en los intrusivos y lavas, se generan sobre las laderas " ‘ N P
Figura 6.5. Ejemplo de deslizamiento en la ladera de

un cerro. La flecha sefiaia una vivienda que se encuentra
en la parte alta del escarpe.

abruptas (pendientes >40°) y pueden llegar a ocupar gran extensidn

areal (Figura 6.6).

b. Los Deslizamientos Rotacionales

Este tipo de deslizamiento as el que ha generado los eventos
mas espectaculares en el area, va que los grandes depdsitos coluviales
de la zona, son producto de remociones de este tipo. Sus origenes
seguramente estan relacionados con la presencia de aguas metedricas
ylo subterrdneas.

La mayoria de estss deslizamientos involucra el movimiento

o de un solo blogue de material, el cual ha sida transpertado sin perder

Figura 6.6. Deslizamiento superficial en intrusivo
(escarpe = 50 mts). Ladera oriental del Rio Las Vacas.
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las estructuras originales de deposicidn. El dnico caso donde pareciera sar que hubo un movimiento miltiple (involucrando
varios bloques), es el evento generado al oriente de Chinautla, en dende existen varios remanentes muy ercsionades que
forman distintos niveles topograficos y que podrian ser indicatives de los diferentes blogues transportados.

En los casos observados, el escarpe principal originaimente fue vertical o subvertida, aungue en los deslizamientos
més antiguos, los escarpes han sido
erosionados con el tiempo. En los
grandes deslizamientos, parece ser que se
presentan las llamadas “grietas de
cabeza”, que debido a la erosién a la cual
se encuentran expuestas, constituyen

actualmente profundos y angostos

cafones, los que sstan alineados con los

escarpes  principales  fuertemente  Figura 6.7. Carién angosto formado en una “grieta de cabeza™ muy erosionada.
Vista al sur del Cerro Partido.

erosionados (Figura 6.7).

Al parecer, los grandes deslizamientos rotacionales se encuentran en las mérgenes de distintas corrientes fluviales,
las cuales posiblemente erosionaron la base de los taludes originales, con lo cual se facilitd el movimiento y que
posteriormente tuvieren que desviar su curso normal ¢ cortar los depdsitos de Ias remociones para continuar su curso.

En el caso de uno de los deslizamientos de Santa Cruz {el del oeste del poblado} y en el de la colonia El Paraise, la
superficie de rotura seguramente fue el contacto entre el granito y los depdsitos volcanicos. En algunos cortes de terreno
cerca a El Paraiso, se observa que el contacto intrusivo-piroclastos se encuentra fragmentado y algo triturade, posiblemente
como producto del movimiento del blogue al ser transportado ladera abaje. Aunque no se observan evidencias de la roca
subyacente en el depdsito que se encuentra en las margenes del rio Tzalja, se supone que podria ser granito, como fo
demuestran algunos afloramientos en los alrededcres.

La edad de la mayoria de los grandes deslizamientos no se ha podido determinar debido a la falta de datos, pero en

1996 se descubrié el fésil de molar de mastodonte en el sector oriental del depdsito de Chinautla, cuya presencia puede darnos
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aidea de que este sector del deslizamiento, podria tener al menos 10,00C afius''8, pero hay que considerar que el f5sil puda
haber sido depositado antes o después del evento, lo cual dificultaria la datacion del fenémeno.

El dnico deslizamiento con
registro histérico, es el Depdsito de La
Culebra {mérgenes del rio Tzalja), el cual
constituye el mds grende deslizamiento
rotacional generado recientemente en la
zona (Figura 6.8), ya que se produjo
durante el mes de septiembre de 1995117

durante un fuerte temporal que azoté la

region, donde la precipitacién pluvial

Figura 6.8. Vista del escarpe y el depésito del deslizamiento La Culebra en las ) o » .
mdrgenes del Rio Tzalj4, el cual se activb en septiembre de 1995 como consecuencia  SUPEr0 en casi cien milimetros al promedio
de las intensas lluvias que cayeron en ia zona (Vista al este desde fa Finca Paris).

de agua precipitada para dicho mes, lo
cual produje el aumento en la presién intergranular del material sl saturarse de agua, disparando el deslizamiento.

Casi a 500 metros del puente Santa Marta {en la carretera a San Pedre Ayampuc), se presenta un afloramienta
formado por fragmentas angulares de lava de diverse
tamaiio, dentro de una matriz de material arcilioso.
Este afloramiento puede ser indicativo de un
deslizamiento de escombros, originado posiblemente
en las partes altas del Cerro Vivo y cuyo mecanismo

e disparo, posiblemente fue alglin movimiento

tecténico relacionado con la presancia de la posible

estructura geoldgica sobre la que corre el rio Las

Figura 6.9. Depésito de remocién de lavas (vista parcial). Antigua
Vacas {Figura 6.9). carretera a San Pedro Ayampuc,

£l material schre el que se fundd Ila

U6 £dad prohable de la desaparicion de estos mamiferos segin el Liconciade Sergic Ericastifla del INAEH, Comunicacion verbal 1997.
U7 Segin lo comentado por el sefior Marcelino Alvarez {poblador de Santa Cruz Chinautla)
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poblacién de Santa Cruz Chinautla, se presenta preferentemente suelto, debido a gue constituye parte de un depésito de
remociones antiguas. Las deficiencias en las condiciones geomecanicas de estos materiales, facilita la generacién de
deslizamientos, como producto de la actividad hidrica del rio Chinautla, el cual erosiona constantemente la base del depésito y
como producto algunas veces del exceso de peso preducido por las construcciones hechas cerca de los bordes que existen en
fas méargenes del rio Chinautla.

En el caso del cantén
Amatitiancito, existe un deslizamiento
activo, el cval remueve un bloque del
depésito principal de remocién (Figura
6.10). Este movimiento ha generado una
serie de grietas en el terreno y la altura

del salto que se observa en el campo es

variable, desde  algunos  pocos

Figura 6.10. Vista del Cantdn Amatitlancito en Santa Cruz Chinautla (en la base det
Cerro Partido), gue estd siendo afectado parciaimente por un lento deslizamiento
rotacional. Vista al oeste.

centimetros {al sur} hasta casi dos
metros (al norte), tal y como se observa
en la escuela local, donde se observa un salto en el terreno que separa los edificios del patio de juego (Figura 6.11).

A pesar de que no existen datos para estimar la velocidad del movimiento de! deslizamiento Amatitlancita, el
movimiento no es continue, como io demuestra lo erosionrado que se encuentra el salte axistente en la escuela y que ha
destruido los cortes verticales originales. Tomando an cuenta lo anterior, ! movimiento pasiblemente es estacional, ya que
coincide con la estacidn de lluvias, durante la cual las precipitaciones pluviales permiten con facifidad la saturacidn cel terreno,
aumentado el peso sobre e} mismo, ademas porque durante la misma época, aumenta el caudal del rio asi como la fuerza
erosiva de la corrientg, lo cual incide enormemente en la remacidn de !a hase del blogue en movimiento y en la erosion de las

laderas que forma n el bloque.
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Coluvién Bloque actualmente .

en movimiento

,Grietas secundarias

" Rio Chinautla Figura 6.11.

i Diagrama del bloque de

X terreno  del  Cantén

9% /> Amatilancito  (Sta.  Cnaz

- Chinautla) que en h

actuabdad se  desliza
lentamente,

6.5. Otros Fenémenos Observados

Las condiciones de los materiales que forman el depdsito de Santa Cruz Chinautla (poca cohesidn y compactacidn),
han dado lugar a la presentacion de al menos dos casos de licuefaccién: La antigua iglesia de Santa Cruz Chinautia y el antiguo
edificio del juzgado municipal, siendo este dltimo el mas impresionante.

El antiguo edificio del juzgado (ubicado al oriente de la plaza del pobiado), fue construido en la convergencia de varias
carcavas que descienden de las partes altas del lugar, las cuales seguramente transportan gran cantidad de sedimentos que
forman la base sobre la que se construy6 el edificio y por lo tanto, las aguas subterrdneas han de ser muy someras, debido al
aporte de aguas proveniente de las carcavas, formando un terreno muy susceptible al aumento de presidn, facilitando la
generacién da licuefacciones (Figura 8.12). Debido a que la informacidn obtsnida entre los pobledaras es muy confusa, no se

pudo precisar cuando sucedi el hundimiento de este edificio, pero al parecer, ef fendmeno fue posterior al Terremoto de 1976.
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Figura 6.12. Estado actual del edificio def Juzgado en Santa Cruz Chinautla. donde la
licuefaccion permitid el hundimiento casi total del edificio.

6.6. Efectos de las Remociones en Masa

En algunos casos, las remociones han generado depésitas coluviales, los cuales involucran materiales volcanicas
cuaternarios y en menor proporcién, fragmentos de intrusives, lavas y calizas (Figura 6.3). Estos depdsitos son de poca
extensién (en ocasiones de algunos pocos metros cuadrados) y regularmente se encuentran en fas partes bajas del area, aunque
ocasionalmente, es posible encontrarlos en !as iaderas de los canones.

Algunos coluviones estdn compuestos por materiales volcanicos, fos cuales forman aglomerados de material tobaceo
sin soldar y poseen malas caracteristicas geomecanicas. En el caso de los coluviones que se encuentran al noreste del rea,
estos presentan una granulometria variada (desde imos hasta blogues de casi 40 centimetros de didmetrc} y una composicion
litoldgica que depende principalmente de la roca que aporté el material, y por lo tanto, estdn formados por fragmento_s_
angulares o subangulares de intrusivo, mezclades con fragmentos de los materiales volcanicos suprayacentes, en ocasiones
dentro de una matriz de composicion pumitica.

La mayoria de remociones producidas en el drea han generado cambios, el mas importante de todos podria ser Ia
pérdida de areas planas coma producto del retroceso de [as cabeceras de cafones, el aparecimiento consiguiente de laderas

muy abruptas o verticales y el fracturamiento del terreno, generando ocasionalmente saltos topogréficos de tamaiio
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significativo (Figura 6.13). En general,
las remociones no solamente transportan
los materiales, sino que llegan a arrastrar
obras de infraestructura que hayan sido
construidas cerca de las orilias de las
laderas en movimiento.

Las modificaciones que se
pueden generar en fas laderas, como
producto de un deslizamiento, pueden ser

permanentes o temporales ({aungue

algunos cambios temporales coma el

Figura 6.13. Vista del patio de la escuefa de Santa Cruz Crinautla. donde se observa  cambio de pendiente, puedan permanecer
el salto del terreno, el cual, en la actualidad alcanza una diferencia de nivel de casi 3

metros. durante mucho tiempo después de ocurrido

el fenémeno). En ocasiones, ef hombre provoca los cambios permanentes en las laderas, principalmente cuando realiza cortes
de terreno para construccion (viviendas, carreteras, frentes de explotacién en canteras). Estos cambios debilitan las
condiciones de estabilidad de las faderas, facilitande el desplazamiento de materiales como producto de ia gravedad, facilitando
la destruccion de las obras de infraestructura construidas en laderas con pendientes de casi 45°, como lo que se observa
actualmente en Tierra Nueva y la colonia Santa Faz, donde actualmente se utilizan las laderas para construir viviendas.

En ¢l fondo de los cafiones, los efectos que podrian generarse como producto de deslizamientos producides en las
laderas de los mismos, estan refacionados principalmente con los cauces de los rios, en donde se podria represar el agua,
principalmente en lugares donde los caficnes sean més angostos. El represamiento de las aguas, podria generar una serie de
problemas er el sentido que facilitaria !a saturacién de los materiales que se encuentran en las laderas vecinas (principaimente
si ‘son depdsitos volcanicos), lo cual a su vez aumentaria el peso de los materiales, facilitando a generacion de nuevas

remociones.
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7. FISIOGRAFIA LOCAL

El rea se puede dividir en dos regiones fisiograficas principales: La regién de la planicie que aflora al sur del 4rea y
que forma parte de la meseta del Valle de Guatemala y la region de profundos cafiones y pequefios valles que cubre la mayor
parte de la regidn y que constituye la red de drenaje def norte de fa capital. La presencia de una densa red hidrografica local,

ha sido fundamental en la generacicn de la fisiografia en la zona.

7.1. Hidrografia

La hidrografia presenta una red muy densa con dos corrientes importantes {rios Chinautla y Tzalj), hacia las cuales
desaguan las otras y que desembacan en el Rio Las Vacas que cruza al noreste del 4rea (Figura 7.1). La red hidrogréfica es de
tipo dendritico subangular, siendo mas joven hacia el sur, lo que se caracteriza por la presencia de corrientes bastante
rectas en profundos cafones con paredes muy abruptas a verticales, mientras que al norte la red es mas madura, como se
observa por |a presencia de pequeios valles fluviales donde los rios desarrollaron un comportamiente meandrice.

E! rio Chinautla nace al ceste del area con el nombre de Ria Molino {colonia La Florida) y recibe aportes de las
guebradas La Barranca {que inicia en el refleno sanitario municipal de la zona 3}, El Marrullere {gue inicia cerca del Hipodromo
del Norte) y Ei Aguacate (que inicia al sur, cerca de La Pedreral. En {a actualidad, la mayoria de los afluentes del rio Chinautla
san utilizados para la descarga de los desagiles de un sector muy grande de {a Ciudad Capital, lo cual también contribuye en los
aportes de caudales de agua que recibe aste rio. El rio cruza el drea en direccion noreste y atraviesa Ja poblacién de Santa
Cruz Chinautla, hasta desembocar en el rio Las Vacas {casi 2 un kildmetro al norte del area). El rio ha cortado grandes
espesores del material volcanica cuaternario que cubre extensivamente el area y en los alrededores de Santa Cruz, se ohse.rva
que el lecho del rio yace sobre el granito.

El rio Tzalja también nace al ceste del 4rea (en la colonia La Florida), formado por los rios Salaya y Guacamayas y
constituye el principal colector de los desagiles de algunas colonias de la zona 19; el principal aporte de agua a este rio,

proviene de la Quebrada Pansigiiir, hacia la cual caen lus desagiies de algunas sectores de la Comunidad Tierra Nueva {zona 7).
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Figura 7.1.

Mapa de la hidrologia
del édrea de estudio
{Chinautla, Guaternala).
_ Foto-interpretacion  a
e esc.= |:11,000.

Este rio corre al noroeste, paralelo al rie Chinautla, y hacia el norte, desemboca en el rio Las Vacas. Al igual que el rio
Chinautla, el Tzalja ha formado su cauce al cortar grandes espesores de los materiales volcanicos cuaternarios y al ceste de
Santa Cruz, el lecho del rio se encuentra sobre el granite.

El rio Las Vacas se forma al sudeste del area y recibe los desagiies de gran parte de las zonas 6, 17, 1, 5y 16.
Localmente, al sudeste, el rio ha cortade un caidn muy profundo y angosto en el intrusivo que aflora en ef lugar, mientras que
hacia el norte, corta los grandes espesores de los depdsitos valcanicos cuaternarios.

Las corrientes tributarias de los rios que cruzan el area, estan constituidas por pequeiias quebradas (algunas

’ permanenteé), gue son utilizadas para canalizér los desagiies de un gran sector de la Capital.
Tedas las corrientes son predominantemente torrenciales, debido a lo abrupto de las laderas y a los constantes

aumentos en el aporte de aguas negras generados per los desagiies domésticos e industriales que alli son descargados. Los



