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CAPITULOH.3
INVESTIGACION DEL SUBSUELO

H.3.0 - NOMENCLATURA

coeficiente de repeticidn que refleja la complejidad del proyecto
numero minimo total de sondeos por proyecto de construccion
numero total de perforaciones por gjecutar en el estuagio gefinitivo
numero total de repeticiones de la unidad basica

mwnu

H.3.1 - CLASIFICACION DE COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

H.3.1.1 - DEFINICION - Se define la complejidad de un proyecto como el resultado de la aplicacién de dos criterios
concomitantes, el uno dependiente de la categoria de la edificacién que se intenta, y el segundo dependiente de la
variabilidad del subsuelo sobre € que ésta se apoyara

H.3.1.2 - CATEGORIA DE LA EDIFICACION - La categoria de la edificacién se califica como normal, intermedia, alta y
especial, en dos grandes grupos - edificios y casas - segun el area del lote implicado, la altura de {a edificacién y el
numero de repeticiones. Véase a este respecto la tabla H.3-1.

H.3.1.3 - VARIABILIDAD DEL SUBSUELOQO - La variabilidad del subsuelo esta definida como una consecuencia de los
estudios de microzonificacién establecidos en el articulo A.2.9 de este Reglamento. Se determinan las siguientes
indicaciones generales para definir si la variabilidad es baja, media o alta. Cuando exista para una localidad el estudio de
microzonificacion sus disposiciones primaran - en caso de conflicto aparente - sobre las incluidas en los siguientes
paragrafos (Véase la tabla H.3-2)

H.3.1.3.1 - Variabilidad baja - Corresponden a subsuelos donde no existen vanaciones importantes entre el
lugar programado para una perforacién y sus vecinas. Estan originados en formaciones geologicas simples,
presentan materiales de espesores y caracteristicas mecanicas aproximadamente homogéneas, cubren grandes
areas con matenales uniformes tales como depdsitos lacustres, lanuras aluviales, terrazas de rios en sus cursos
medio a bajo, depdsitos de inundacion, suelos residuales en zonas de pendiente baja y uniforme, y en general
suelos con pendientes transversales de hasta 10%.

H.3.1.3.2 - Variabilidad alta - Corresponde a subsuelos donde existen variaciones importantes entre una
perforacion y otra. Estan originadas en formaciones geoldgicas complejas, con alternancia de capas de
materiales con orfgenes y espesores diferentes, heterogenewdad dentro de las mismas capas, terrenos de
topografia irregular con accidentes importantes tales como depdsitos de ladera, flujos de lodos y escombros,
deltas de rios y depdsitos aluviales intercalados. Se incluyen en esta categoria de variabilidad los terrencs
sometidos a alteraciones por deslizamientos, movimientos de tierra, botaderos, depésitos de escombros, minas y
canteras, y suelos con pendientes transversales superiores a 50%.

H.3.1.3.3 - Variabilidad media\- Se define para situaciones intermedias entre variabilidad baja y alta, tales como
terrazas y llanuras aluviales en su curso medio, desembocaduras de rios y quebradas, suelos residuales
relativamente compie|os, suelos con pendientes transversales desde 10% hasta 50% y, en general, los depésitos
no contemplados en las categorias anteriores,

H.3.1.4 - GRADOS DE COMPLEJIDAD - Se definen los grados de complejidad come |, [1, Tl y IV mediante la matriz de
calificacion expresada en la Tabla H 3-2, donde - por una parte - se compara la categoria de |la edificacion, dada en la
Tabla H.3-1, y la variabiidad del suelo definidaen H.3.1.3, por la otra.
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Tahla H.3-1
Categoria de la edificacién - Edificios y Casas
Categoria Edificios Casas
Edificacidn Lote No. Pisos Lote Proyecto Mo. de Unidades
m me
Normal 100 a 250 <4 < 1000 0-10
Intermedia 250a 1000 4-7 1000 - 5000 10- 100
Alta 1000 a 1500 8-14 5000 - 10000 100 - 500
Especial > 1500 >15 > 10000 > 500
Tabla H.3-2
Complejidad del proyecto
Categoria Varabilidad del Subsuelo
Edificacién Baja Media Alta
Normal I I 11
Intermedia I 1 HI
Alta HI i I
Especial Hi v v
TablaH.3-3

Niimero minimo de sondeas, n,, y profundidad sugerida, por unidad basica de construccion

Numero minimo de sondeos, n,, y profundidad de los mismos
Complejidad Censtruccionde Profundidad Construccion de Profundidad
Edificios {m) Casas {m)
I 3 =215 3 26
i 4 >20 4 =8
11 5 >25 5 210
v 6 >30 5] =15

Nota: Véase |a ecuacidnH.3-1 para el nimero de repeticiones.

H.3.2 - INVESTIGACION DEL SUBSUELO PARA ESTUDIOS DEFINITIVOS.

H.3.2.1 - INFORMACION PREVIA - E! ingeniero geotecnista debe recapilar y evaluar los datos disponibles sobre las
caracteristicasdel sito y del proyecto:

H.3.2.1.1 - Del sitio - Esta informacion debe ser obtenida por el ingeniero encargado del estudio geotécnico y
comprende, geolegia, sismicidad, cima (lluvias, temperatura, y su secuencid), vegetacion, existencia y
caracteristicas de las edificaciones vecinas e infraestructuras, y estudios anteriores. El ingeniero geotecnista
responsable del proyecto debe dar fe de que conoce gl sitio y lo ha visitado para efectos de la elaboracion del
estudio

H.3.2.1.2- Del proyecto — La siguiente informacién debe ser suministrada por el propietario al ingeniero
geotecnista; levantamiento topografico, urbanismo, tipo de edificacion o edificaciones, niveles de excavacién y
sdtanos, niveles de construccion, cargas, redes de servicio y los demas aspectos que el ingeniero geotecnista
estime necesarios para {a realizacion del estudio.

H.3.2.2 - EXPLORACION DE CAMPQO - Consiste en la ejecucién de apiques, trincheras, perforaciones estaticas o
dinamicas, u ofros procedimientos exploratorios reconocidos en la practica, con el fin de ejecutar pruebas directas o
Indirectas en el terreno y obtener muestras para ensayos de laboratorio. La exploracidn debe ser ampliay suficiente para
garantizarun adecuado conocimiento del subsuelo hasta la profundidad afectada por la construccién, teniendo en cuenta
la complefidad del proyecto de acuerdo con lo dispuestoen H.3.1.
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H.3.2.3 - NUMERO MINIMO DE SONDEQOS - El numero minimo de sondeos de exploracion se define de acuerde con la
complejidad del proyecto, para una unidad de construccion en la tabla H.3-3, donde se hace la diferencia entre
construccion de edificios y de casas y se indica la profundidad minima sugerida de dichos sondeos, sujeta a los demas
condicionamientosque sedanen H.3.2.4.

H.3.2.3.1 - Unidad de construccién - La unidad de construccidn, para efectos de la aplicacion de la tabla H.3-3,
debe coincidir con la misma unidad basica del proyecto especifico. Si se trata de edificios, esta unidad es el
blaque correspandiente, aislade o separado por juntas de dilatacién; si se trata de casas es la unidad de proyecto
par agrupacién, unifamiliar, bifamiliar o trifamiltar segin se haya considerado en ei respectivo proyecto
arquitecténico.

H.3.2.3.2 - Sobre las caracteristicasy distribucién de los sondeos - Las caracteristicas y distribucién de los
sondeos deben cumplirias siguientes disposiciones ademas de las ya enunciadasen H.3.2.2y H.32.3:

(a} Los sandeos con recuperacidn de muestras deben constituir como minimo el 50% de los sondeos
practicados en el estudio definitivo.

{b) Las muestras, en tal caso, se toman en cada cambio de material o por cada 1.5 m de longitud del
sondeo.

(c) Al menos el 50% de los sondeos debe quedar ubicados dentrode la proyeccion sobre el terreno de las
construcciones.

{d) Los sondeos practicados dentro del desarrolio del Estudio Preliminar pueden incluirse como parte del
estudio definitivo - de acuerdo con esta normativa - siempre y cuando hayan sido eiecutados con la
misma calidad y siguiendo las especificacionesdadas en el presente titulo del Reglamento.

(e} El namero de scndeos finalmente ejecutado para cada proyecto, debe cubrir completamente el 4rea que
ocuparan la unidad o unidades de construccién contempladas en cada caso.

H.3.2.4 - PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS - Ademéas de la profundidad indicativa dada para los sondeos en la tabla
H.3-3, por lo menos el 50% de todos los sondeos debe alcanzar la maxima profundidad dada por las siguientes opciones:

(a)

(b)
)
()
(e)
M

(9)

Profundidad en la que el incremento de esfuerzos causados por la edificacién, o conjunto de edificaciones,
sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo en la interface suelo-cimentacion.

1.5 veces el ancho de la losa corrida de cimentacion.

2.5 veces el ancho de |a zapata de mayor dimensién.

1.25 veces la longitud del pilote mas largo.

2.5 veces el ancho del cabezal de mayor dimension para grupos de pilotes.

En el caso de excavaciones, la profundidad de los sondeos debe ser como minimo 1.5 veces la profundidad
de excavacion, o 2.0 veces en el caso de suelos designados como S; y S, en el Titulo A de este
Reglamento.

En los casos donde se encuentre roca firme, o aglomerados roccosos o capas de suelos asimilables a rocas,
a profundidades inferiores a las establecidas, en proyectos de complejidad Baja y Media los sondeos
pueden suspenderse al llegar a estos materiales; para proyectos de complejidad Alta y Especial los sondeos
deben penetrar un minimo de 2 y 4 metros respectivamenteen dichos materiales, 0 2.5 veces el diametro de
pilotes en éstos apoyados.
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H.3.3 - REPETICION DE UNIDADES DE CONSTRUCCION

H.3.3.1 - NUMERO MINIMO DE SONDEOS -. E! niimera minimo de sondeos dado en la tabla H.3-3 se debe repetir en
proporcién al nimero de unidades de construccion, segun el criterio y ia responsabilidaddel ingeniero geotecnistaa cargo
del estudio. El namero total de sondeo a realizar en el proyecto, n,, & obtiene por medio de:

ng =rm, sﬂnu (".3—1)
donde r = 1.0, paracomplejidadl

1.1, paracomplepdad i
1.3. paracomplejidadIIl.
1.5, paracomplejidad V.

H.3.4 - ENSAYOS DE LABORATORIO

H.3.4.1 - SELECCION DE MUESTRAS - Las muestras obtenidas de [a exploracion de campo deben ser seleccionadas
por el ingeniero geotecnista, quien debe ordenar los ensayos de labeoratorio que permitan conocer con claridad la
clasificacién, pesos unitarios, propiedades de resistencia al corte, deformacién y permeabilidad de los diferentes
materiales afectados por el proyecta.

H.3.4.2 - TIPO ¥ NUMERO DE ENSAYOS - El tipc y hamero de ensayos depende de las caracteristicas propias de los
suelos o matenales rocosos por investigar, del alcance proyecto y del criterio del ingeniero gectecnista,

H.3.4.21 - Ensayos para suelos - Para suelos, como minimg, se deben realizar ensayos de clasificacion
completa para cada unos de los estratos o unidades estratigraficas, sus niveles de metearizacién, su humedad
natural y peso unitario.

H.3.4.2.2 ~ Ensayos para rocas - Para materiales rocosos, como minimo se deben realizar ensayos de peso
especifico, compresion simple, absorcidn y aiterabilidad.

H.3.4.3 - ENSAYOS DETALLADOS - Las propiedades mecanicas e hidraulicas dei subsuelo tales como: resistencia al
corte, deformabilidad, expansién, permeabilidad, peso unitano, aiterabilidady otras, se determinan en cada caso mediante
procedimientos aceptados de campo o laboratorio Cuando las condiciones lo requieran, los procedimientos de ensayo se
deben orientar de tal modo que permitan determinar la influencia de la saturacién, drenaje, confinamiento, cargas ciclicas
y en general otros factores significativos sobre las propiedades mecanicas de los materiales investigados.

H.3.4.4 - SUBSTITUCION PARA ENSAYOS DE CAMPO - Ei ingeniero responsable del estudio puede sustituir ensayos
de laboratorio por ensayos de campo, realizados con equipos y metodologias de reconocida aceptacién técnica, siempre
y cuando, sus resultados se respalden mediante correlaciones confiables con los ensayos convencionales, sustentadas

en experiencias locales publicadas.
n
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