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CONCLUSIONES RELATIVAS AL PELIGRO GEOLOGICO PARA LAS COMUNIDADES
EN ESTUDIO

Dada la cercania de las comunidades, como puede observarse en el mapa geolégico 1:100,000.
La magnitud del peligro de erupcién volcanica y de ocurrencia de terrernotos es prdcticamente
la inisma para las tres comunidades.

CONCLUSIONES SOBRE EL PELIGRO VOLCANICO

El peligro volcanico significativo, proviene pricticamente de una posible erupcidn del lngo de
Hopango de consecuencias catastrdficas para estas comunidades, ast como para el AMSS,
dada la ubicacién con relacién al lago, observando los espesores de tierrma blanca en 1a zona,
éuyo origen es la erupcién del lago de Hopango de hace aproximadamente 1,708 afos,
prdcticamente no habrfa otra forma de reducir el riesgo volcanico que trasladar estas
tomunidades y la ciudad misma lejos del lago, lo cual parece imposible. Sin embargo con el
estado actual de conocimiento, no es posible precisar en que época ocurrird nuevamente este
tipo de erupcién, a pasar de ello es razonable suponer gue en los préximos 100 afios la
probabilidad de ocurrencia de dicha erupcién es muy baja. No obstante se dan las siguientes
Yecomendaciones.

MEDIDAS DE PROTECCION CIVIL.

Para cada tipo de posible escenario de erupcién volednica hay una serie de medidas de
proteccidn, que la comunidad puede adoptar, parm lo que se hace necesaria una preparacién
u organizacién previa, aunque en este caso hay que tener en mente el pdrmfo anterior, las
siguientes recomendaciones son vdlidas para la cafda de ceniza.

Los efectos de la catda de ceniza varfan amphamente depend:endo del volumen del material
emitido y de la duracién o intensidad de la erupcidn. Las nubes de polve y pequefias
particulas suspendidas en el aire pueden permanecer en la atmdésfera por largos perfodos (dias
o semanas) y se pueden expandir hasta enormes distancias (cientos o miles de Kildmetros).

En efecto, el material fino derivado de algunas grandes erupciones ha dado la vuelta al mundo
a grandes alturas en la atmésfera y ha producido efectos significativos en el clima mundial.

20



En las zonas circundantes a un volcdn en erupcidn, la calda de grandes cantidades de cenizas
puede recubrir tierras cultivadas destruyendo las cosechas e inutilizdndolas temporalmente.

Las cenizas gue se acumulan sobre los techos de las casas pueden romperios y también cuando

Ia mayor parte del material fragmentado es enfriado y solidificado, antes de caer al suelo,
Pequeflas particulas pueden todavia permanecer calientes y provocar incendios.

El polvo en el aire puede provocar problemas respiratorios tanto el hombre como en los
animales y puede contener sustancias téxicas (como por ejemplo, el flior) que pueden
contaminar el agua y los alimentos.

A pesar de que la calda de cenizas causa daflos sobre grandes dreas, nunca en tiempos

histéricos ha sido responsable de pérdida de vidas, representando una amenaza mucho menos
grave gue otros fendmenos eruptivos.

De Io anterior se recava que los efectos principales de la cafda de ceniza son:

oscuridad completa

Enterramiento de estructuras bajas
Sobrecarga de techos

Recubrimiento de vegetacidn y cosechas

La causa principal de dafios, se debe a la acumulacidon de cenizas en los techos de Ios
edificios, que se rompen a causa de la sobrecarga especialmente si esta se encuentra hiimeda.
Sin embargo las cantidades de ceniza a caer en el drea de estudio, debidas a la erupcién del
volcdn de San Salvador, cuya probabilidad de erupcién es la dnica de tener en cuenta para
los perfodos de vida iitil de las construcciones actuales no es significativa en peso. La ceniza
de los techos puede ser simplemente barrida.
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CONCLUSIONES SOBRE EL PELIGRO SISMICO

Como se dijo anteriormente la cercanfa de las comunidades en el contexto geolégico, hace que
el peligro stsmico sea igual para todas ellas por lo que los pardmetros de disefio son los
mismos de acuerdo a lo estipulado en la norma técnica del reglamento a la ley de urbanismo

¥ construccidn en Io relativo a la seguridad estructural de las construcciones de In Repiiblica
de El Salvador.

2/3
Cs= (AICo/R) (To/T) (coeficiente sismico)

para nuestro caso (To/T) = 1

entonces Cs= 0.4x 1.0x 3.1/6 = 0.20

A= 0.4 (Facter de Zonificacidn Sismica)

I= 1.0 (Factor de importancia)

R= 6 (Factor de Modzﬁcacién de respuesta)
S= 53 (Suelo tipico para la AMSS)

Co= 3.0 (Coeficiente de Sitio)

To= 0.6 (Coeficiente de Sitio)
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CONCLUSIONES SOBRE ESTABILIDAD DE TALUDES

Con la informacidn topogrdfica, geoldgica y geotécnica se ha evaluado el peligro de
deslizamiento de los taludes vecinos que pueden afectar a las comunidades, dibujdndose para
este fin perfiles topogrdficos de secciones que atraviesan las comunidades.

La metodologla a seguir es gue considerando el tipe de materiales presentes en el lugar, se
evaliia un posible deslizamiento de los mismos. Es de hacer notar que con los métodos de
cdlculo de estabilidad y el tipo de pruebas de laboratorios conocidas se tiende a subvalorar la
estabilidad de los taludes naturales, ante cargas estdticas y dindmicas. Es por esto que la
investigacién tomd muy en cuenta los dafios de este tipo en taludes verticales o casi verticales
ocurridos durante los iiltimos terremotos. La conclusién es que los métodos de calculo de
estabilidad de taludes desarrollados para otras zonas de geologia muy diferente desprecian la
cohesidn aparente o grado de cementacidn presente en los suelos de San Salvador, lo que hace
que numéricamente los taludes deberfan de fallar, pero la realidad nos muestra gque estdn de
pie aiin sin el mantenimiento minime. Estos suelos son susceptibles a_fallas principalmente
por_erosidn_superficial a variaciones en el contenido de humedad. Por lo que deberdn

segpuirse lay siguientes recomendaciones:

- Proteger los taludades de escorrentia superficial, mediante una canalizacién adecuada
de las aguas luvias.

- Proteger la superficie del talud con una cobertura vegetal adecuada, especies criollas
como el bambi, izote, elc.

- Introducir sistemas de drenaje de aguas servidas para evitar la infiltracidn de aguas en
el cuerpo del talud.

- Eliminar las fosas sépticas existentes, ya que la infiltracién del agua en el suelo
disminuye su estabilidad.

- Prohibir construccidn de viviendas en el cuerpo del talud.

PELIGRO DE INUNDACIONES

Basados en la informacion topogrdfica, hidrometereoldgica disponible y la informacidn de
campo se evalud el peligro de inundacidn_en las comunidades. EI peligro es relativamente
bajo, siempre y cuando no se construyan viviendas en el mterzor del cause de las quebradas
que las cruzan, cosa que parece poco probable dada la conﬁgumctén de las mismas.
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RECOMENDACIONES GENERALES

En base a las conclusiones sobre la peligrosidad hidrogeoldgica de las comunidades, podemos
hacer las siguientes recomendaciones:

1)
2
3)

9)
5)
6)
7)
8)

Desarrollar programas sobre medidas de proteccién ante desastres.
Desarrollar proyectos de mejoras estructurales en las viviendas existentes.

Desarrollar programas de planificacién urbana, limitando la ubicacién de
nuevas viviendas a lugares seguros dentro de la comunidad.

Aplicar las regulaciones de Cddigos y Reglamentos vigentes.
Mejoromiento de calles existentes.

Introduccién de agua potable y alcantarillados

Construccidn de drenagjes superficiales y enterrados eficientes.

Proteccién de taludes con medios ecoldgicos.
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ESTUDIOS DE SUELOS



EXPLICACION DE ESTUDIOS DE
SUELOS



INFORMACION GEOTECNICA UTILIZADA

Para el estudio de las condiciones del suelo en los lugares en estudio, dado que no se
realizaron perforaciones especificas para este proyecto, se utilizd el archivo de estudios de

suelos utilizado para la elaboracidn del nuevo reglamento de seguridad para las construcciones
actualmente en efecucion.

Los sondeos utilizados aparecen en el mapa 1:5000 adjunto.

El niimero gue los identifica corresponde al niimero que tienen asignado en el mencionado
archivo.

Cada sondeo se presenta en dos formas, identificado en cada una por el niimero que le
corresponde en el archive consultado, la primera gue es la forma simplificada, nos muestra

la estratigrafia indicando:
- El espesor del estrato simplificado.

- El factor del tipo del suelo que nos muestra si la definicion del estrato estd basada en
el cambio del tipo del suelo o en la variacién de las propiedades geotécnicas del mismo.

- La humedad para el estrato simplificado.
- El valor de penetracién normal (N) representativo del estrato simplificado.

- El peso especifico, el mddulo de Rigidezr y la velocidad de las ondas de corte,
calculados en base a férmulas obtenidas de correlaciones establecidas durante el

desarrollo de las investigaciones orientadas a la elaboracidn del reglamento mencionado
anteriormente.

La segunda forma es simplemente la forma original del sondeo, codificada de manera
conveniente para ser archivada y procesada para encontrar la primera forma de presentacidn.
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{BICACTON
NUNERD:
CUADRANTE:
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO:
LUGAR:

COORDENADA
]

Y:
i

PROFUNDIDAD
TOTAL:
ROCA:

AsUA:

INFORMACION 6RAL

PROPOSITO:
T1PD:
DIANETRO(cH):
FUENTE:
FECHA:
DATECHICA:
EINSITU:
NUESTRA:
ELAB:

ESTRATO!:

ESTRATOZ:

ESTRATOI:

ESTRATO4:

ESTRATOS:

ESTRATOG:

ESTRATOT:

NURERDT viqWda

014085

23372

SAN SALYADOR

CTUDAD DELSARD

INSTETUTO REDGRAFICD NACTONAL

431380,00
287930, 00
£37.86

9.50
00
00

A
B
5.0

A
03106178
G

A

A

A

ESTRATIGRAF 1A

0.0-1.7 LING APENOSD CAFE CLARG 40% ARENA GRIS NEDIA A FINA POMEL
GRUESA & FINA TINDS LIGERAMENTE GRBANCIOS,

1.7-2.0 LMD ORSAMICO 6RIS OBSCURD 407% ARENA GRIS REDIA A FINA.

2.0-5,5 LIND AREMDSG CAFE CLARD 407 ARENA BRIS MEDIA A FINA PONE?
DE GRUESA A FINA.

5.5-6.5 ARENA ARCILLD LINDSA CAFE SBY ARERA GRIS GRUESA A FINR 2X
GRAYA NT4 SUBANGULAR DURA BE PLASTICIDAD Y CONPRESIBILIDAD
LIGERR.

£.5-7,5 APENA PONITICA CAFE CLARD 73X ARENA GRIS NEDIA Y FINA 10X
GRAVA DE POMEZ 3/0" NO4 GURANGULAR SUAVE,

7.5-8.0 ARENA ARCILLO-LINDSA CAFE 58% AREMA RIS GRUESA A FINA 21
GRAVA N4,

8.0-9.5 APENA LIKOSA CAFE CLARD R3Y ARENA GRIS Y POME! GRUESA # FI-
NA 5T BRAVA 1/8" NI4 GURANGULAR SUAVE,




WAERUE G1oEb:

ESTRATOS:

ESTRATON:

ESTRATO10:

ESTRATALL:

ESTRATRIZ:

5PT1:

SP12:

5P13:

gPT4:

SPT5:

SPT6:

8PT7:

5PT8:

SPT9:

SPTI0:
BPTIL:
gPil2:
SPT13:
5PTU4;
SPT15:
5PT16:
SPTIT:
§PT18:
SPTi4:
8PT20:
SPT21:
5P122:
5PY23:
SPT24:
SPT25:
8PT26:
5PT27:
SPT29:
SPT29:
SPT30:
SPT31:
SPT32:
SPT33:
SPT34:
5F135.
3PTIG:

ats
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STANDARD PENETRATION TEST



URICACTON
HUMERD:
CURDRANTE
DEPARTAMERTO:
MUNICIPIG:
LUGAR:

LOORBENADA
i

¥:
1:

PROFUMBIDAD
TOTAL:
ROCA:

ABbA:

INFORMACION GRAL

PROPASITO:
TIPD:
DIANETRO(cR}:
FUENTE:
FECHA:
DATECNICA:
ETHGITU:
HUESTRA:
ELAR:

ESTRATON:

ESTRATOZ:

ESTRATOI:

ESTRATOM:

ESTRATOS:

ESTRATOG:

ESTRATOT:

REFURTE T KEGISTROS Ot SUELEY
NUNERD: 015085

013685

23272

BAN SALVADNR

C1upan BELGADD

INSTITITO GEDGRAFICO NACIONAL

43158000
287959.00
£37.86

7.00
0
Ly

A
B

5.0
A
12/06/78
8,0
A

A
A
ESTRATIGRAF 1A

0.0-2.0 LIND ARENOSO CAFE CLARD 437 ARENA GRIS NEDIY A FINA POMEL
BRUESA A FINA.

2.2-2,5 LIMD ORGANICT GRIS OBSCYURO 45X ARENA GRIS DoDIR A FINA
POME? DE GRUESA A FINA,

2.5-4.0 ARENA LINDSH SR1S CAFE SO ARENA GRIS ¥ PONED GPUESA A FINA
FINDS LIGERARENTE ORGANICOS,

4.0-4.2 APENR LIMOSA CAFE 75% ARENA MEDIA A FINA.

4,2-5.7 APENA LINOSA CAFE CLARD 537 ARENA 6RIS MEDIA A FINA POME]
GPUESA A FINR 27 GPAVA DE POMET NO4 SUBANGBLAR SUAVE.

5.7-6.% APENA ARCILLO-LIHOSA CAFE 55% ARENA GPIS SRUESA A FINA PLAS
FICTPAD Y COMPRESIBILIDAD HEDIA,

6.5-7.5 APENA ARCILLO-LIMOSA CAFE BS% ARENA GRIS Y POMEZ GRUESA #
FINA DE PLASTIZIDAD ¥ COMPRESIRILIDAD LIGERA.
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ESTRATOD:

ESTRATO9:

ESTRATOLD:

ESTRATOIL:

ESTRATO12:

SPT1:
SPTL:
8PT3r
SPT4:
SPT5:
SPT6:
SP17:
SP18:
8PT%:
SPTI0:
SPTIL:
SPTI2:
SPT13:
SPT14:
§PT15:
SPTIG:
gPTi7:
SPT R
SPT19:
SPT20:
SPT21:
GeTI:
§PY23:
SPT24:
5PT25:

ats
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7.5-8.5 APENA ARCILLA-LIMOSA CRAFE 557 AREMA GRIS GRUESA A FINA PLAS
TICIDAD ¥ TONPRESIBILIDAD MEDIA.

#.5-3,0 APENA LTMO-ARCTLLOSA CAFE 5% ARENA GRIS ¥ PONEZ BRUESA A
FINA PLASTICIDAD Y COMPRESIBILIDAD BAM.

STANDARD PEKETRATION TEST
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3
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UBICACICN
NIIMERD:
EURDPANTE:
DEFAPTAMENTO:
MUNICIPED:
LuGAR:

CODRDENADA
4!
Y:
I:

PROFUNDIDAD
TOTAL:
ROTA:

AGUAY

INFORMACTON GRAL

PROPOSETO:
TIPD:
DIANETRO( Y
FUENTE:
FECHA:
DATECKICA:
EINSETY:
WUESTRA:
£Lap:

ESTRATOL:

ESTRATOZ:

ESTRATOD:

E5TPATOS:

ESTRATAT:

ESTRATOE:

ESTRATAT:

NUREKLZ D1bHds

016885

22372

SAN SALVADDP

CIUDAD DELGADD

INSTITUTD GEOSPAFICO NACTOMAL

441584, 09
287950, M)
637.88

.50
00
1

A
B
5.0

A
13/0678
AR

A

A

A

ESTRATIGRAF IA

0.0-0.5 APEMA LINDSA GP1S CAFE GOY ARENA GRIS Y PONEZ GPUESH A FINA
51 BRAVA 12" 378" NO4 FINDS LIGESAMENTE DRGANICDS,

f1.5-1.0 LIH0 APENGSO CAFE CLAPD 45% APERS GRS FINQ ¥ POMET DE GPUE
50 A FINE,

£.0-1.7 LIND OPGARICD GPIS CAFE 45% ARENA G215 FINA POMED DE GRUESA
A FINA,

P,7-2.0 ARENA LINOSA GFIS CAFE S3% AREMA GPIS Y POME? FINOS LIGERA-
HENTE APGANICDS,

2.M-2.3 LIND ARENDSO CAFE CLARD 457 ARENA FINDS LIGERAMENTE ORGANI-
£05.

2.3-2.7 LIND DRGANICD GRIS CAFE 40) APEWA GPIG Y FOMEY RFUESA A FI-
A,

2.7-5.00 LIMD APENDSD CAFE CLARD 40% APEMA GRIS MEDIN Y FINA POMEZ
GOUESA A FINA COM MATERIA DPGAKICA A 4.5 ats.



REFORTE DE RESISTRO5 DE SUELOS
NUMERD: 016085

ESTEATOE: 5.00-3.8 ARENA LINCSA GRIS CAFE 5574 AREMA GRIS HEDIA A FIMA POMET
DE GRUESA A FINA

ESTRATO9: J.8-6.3 ARENA ARCILLO-LENOSA CAFE &0% ARENA GRIS GRUESA A FidA
PLASTICIDAD Y COMPRESIRILIDADR HEDLAS

ESTRATOIN: 6.5-8,00 ARENA POMITICA GRIS CLARD 70% AEENA GRIS GRUEGA A FINA 157
GRAVA FOMITICA DE 1/2°,3/8" H24 SUBAMGULAR SHAVE

ESTRATONL: B.00-A.3 ARENA LIND-ARCILLEOSA CAFE 53¥ ARENG GRES ¥ PDMEL COHFRES]-
RILIDAD MEDIA PLASTICIDAD BAJA

EGTRATOLZ: B.5-8.70 ARENA LINDSA CAFE CLARD 5S5% APEMA

STANDARD PENETRATION TEST

ats H
5P 0.3
3PT2: .0 15
5P13: 1.5 14
P14 2.0 R
SPTS: 2.3 16
T 3.4 9
SPT7: 3.3 12
R H 4.0 15
SPT7: 4.5 (&
SPT10: 5.0
SPTiLs 59 1
SPTLZ: §.0 8
SPTI3: 6.5 2
SPT14: I I
SPT13: 7.5 34
SPT16: B.0 395
SPT17: 8.5 97
SPT18: 3.0 35
SFTI%: 3.5 %
SP1201
SPT21:
P12
SPT23:

T4



UBICACION
NUHERO:
CUADRANTE :
DEPARTAMENTO:
HUNIETIPIT:
LUBAR:

COORDENADA
I:
¥:
1

PROFUNDIDAD
TOTAL:
ROCA:

AGUA:

INFORMACION GRAL

PROPOSITO:
TIPD:
DIANETRO(cn):
FUENTE:
FECHA:
DATECNICA:
EINSTTU:
MUESTRA:
ELAR:

ESTRATO: ¢

ESTRATAZ:

ESTRATO:

ESTRATO4:

ESTRATOS:

EGTRATO6G:

ESTRATO?:

NUMERQ: 016385

016043

23572

SAN SALVADOP

C1UDAD DELGARD

INSTITUTD GEOGRATCO NACIONAL

481580, 00
287950, 10
£37.48

9.50
0
50

A
B
5.0

A
13/06/78
A,B

A

A

A

ESTRATIGRAFIA

0.0-0.5 APENA LINDSA GRIS CAFE £0) ARENA GRIS Y PONED GRUESA A FINA
5% GPAVA 1/2" 3/R" N%4 FINOS LIGERAMENTE OREAMICOS.

0.5-1.0 LIND AFENDSC CAFE CLARD 457 ARENA GRIS FINA Y POMEZ DE GRUE
SA R FINA.

1.0-1.7 LIND OFSANICO GRIS EAFE 43% ARENA GRIS FINA PONET DE GRUESA
A FINA,

1.7-2.0 ARENA {1M054 GRIS CAFE 337 ARENA GRIS Y PONEL FINOS LIGERA-
MENTE ORBARICOS.

2.0-2.3 LIND ARENOSO CAFE CLARD d5% ARENA FINDS LISERAMENTE ORSANI-
s,

2.3-2.7 LINO ORGANICD GRIS CAFE 407 APENA GRIS Y POMEZ GRUESA A FI-
Ha,

2.7-5.00 LIND APENDSOD CAFE CLARD 40% ARENA GRIS MEDIA ¥ FINA POMEZ
GPEESA A FINA CON MATERIR OPRANICA # 4.3 ats,



RURERU: O10HES

ESTRATOE: 3.00-3.9 AREMA LINOSA GRIS CAFE 531 AREMA GRIS MEDIA & FIMA PONEI
BE GFUESA A FINA

ESTRATO3: 5.8-6.5 NREMA ARCILLO-LIMDZR CAFE 60 ARENA GRIS GRUESAH & FINA
- ;

e U ARTTST PosRuAnen T INAR WMIRTAR

RAR 3§ Ry I - .-
FLHO AL FUHE [ LUAFREJLOILIUHU hedlia ) T o

ESTRATOLG: 6.5-2.00 ARENM PORITICA GRIS CLARD 707 AREMA BRIS GRUERA A FINA 15)
GEAYA FORITECA DE 1/27,3/87 NO4 SURANGULAR SHAYVE

ESTRATOLL: B.00-8,% ARENA LIND-ARCILLLESA CAFE 351 ARENA GRIS Y POMEY COMPRESI-
BILIBAD MEDIA PLASTICIDAD BAJA

ESTRATOLZ: 8.5-B.7¢ NRENA LTHOSA CAFE CLARD 55% ARENA

STAMDARD PEMETRATION TEST

(143 )
SPT1: 0.5 30
SPT2: 1.0 15
SP13: 1.3 14
SPT4: 2.0 13
SPT5: 2.3 1k
SPThs 3.0 g
SPT7: 1.5 12
SPTa: 4.0 t&
5PT%: 4.5 i3
SPTLO: 3.0 2
SPTH: 53 25
SPTIZ: 6.0 i
SPTi3: 6.5 30
5PT14: 7.0 n
SPTIS: 7.9 35
SPTL6: 8.0 33
SPTIT: 8.5 %7
SPT18: 9.0 35
SPT19: 9.3 113



URICACION
NUNERD:
CURDRANTE:
DEPARTANENTE:
MUNICIPID:
LUSAR:

COORPENADA
1
Y:
I

PROFUNDIDAD
TOTAL:
ROCA:

ARUA:

INFORNACION GRAL

PROPOSITD:
T1PD:
DIANETRO(ca):
FUENTE:
FECHA:
DATECNICA:
EINSITU:
HUESTRA:
ELAB:

ESTRATOL:

ESTRATOZ:

ESTRATO3:

ESTRATO4:

ESTRATDS:

ESTRATOG:

ESTRATAT:

NUMERD: 017085

_______________________________________________________________________________________________

017085

21372

SAN SALYADOR

C1NDAD DELGADD

TNSTITUTD GEGGRAFICD NACTOMAL

481380.00
287950.00
£28.0

8.50
A0
00

4
B
5.0

A
14/06/78
A,

A

A

A

ESTRATIGRAFIA

0.0-1,7 LIRG OPGANICO GRIS ORSCURD 401 ARENA GRIS ¥ POMEI GRUESA A
FINA,

1.5-2.0 LIMD ARENDSO CAFE CLAPQ 25% APENA GRIS Y PONEZ HEDIA Y FINA

2.0-2.5 LIND ARENDSD CATE CLARD 50% ARENA GRIS Y POMLT HEDIA Y FINA

2.5-3.3 LINOD AFENOSD CAFE CLARD 407 ARENA GRIS Y FOMED DE GRUESA A
FINa,

3.5-4.0 AREWA LIWDSA CAFE CLARD 50% APENA GRIS ¥ POMEZ MEDIA A FINA
4.0-4.67 ARENA LINDSA CAFE 55% ARENA GRIS Y POME? GRUESA A FINA BAJA
FLASTICIDAD Y WEDIA COMPRESIBILIDAD.

4.67-3.0 APENA LINDSA CAFE 70% ARENA 107 GRAVA FINOS LIRERANENTE
PLASTIEDS Y COMPPENSIBLES



ESTRATOB:

ESTRATD9:

ESTRATDLO:

ESTRATO11:

ESTRATO12:

5PTL:
gPT2:
SP13:
SPT4:
SPT5:
5P16:
SP17:
3P18:
5F19:
SPTiN:
SPT1t:
SPT12:
SPT1D:
SPT14;
oPTIS:
5PTi6:
SPTIT:
5PT18:
SP119:
SeT2:
5PT21:
§PT22:

ats

g el OY L L B e L3 W R RS s
D e e T
th S LN < L < WL <2 Ll S W o o Wi

RUNEAU: VI/RUD

3.0-5.00 ARENA POMETICA GRIS CAFE 83% ARENA GRIS GPUESA A FINA 101
GRAVA DE 3/8% Y NO4 SHRANGULAR SUAVE HAL GRADHADA,

6.0-6,3 APENA LIMNSA CAFE CLAPD 627 ARENA GRIS Y POMEZ GPUESA FINA
8% GRAVA DE 2/8" Y N94,

B,5-7.0 ARENA LIMD-ARCILLOSA CAFE 35% ARENR 27 GRAYA SURANGULAR SUA
VE BAJA FLASTICIDAD NEDIA COMPRESTRILIDAD,

7.0-7.35 ARENA LINOSA CAFE 50X ARENA 2% GRAVA NO4 PLASTICIDAD Y FDN-
PRESIRILIDAD LIGERA.

7.35-8.5 LIMD ARENDSD CAFE CLARD 40% ARENA GRIS,

STANDARD PENETRATION TEST



UBICACION
HUNERD:
CUADPARTE;
DEPAPTANENTO:
HUNICIPIB:
LUGAR:

CODRDENADA
HH
Y:
i

PROFUND [ DAD
TOTAL:
ROCA:
AGLIA:

{NFORMACTON GRAL

PROPOSITD:
TIPD:
DIAMETRG(cad:
FUENTE:
FECHA:
DATECNICA:
EINSITE:
MUESTRA:
EtAR:

ESTRATOL:

ESTRATOZ:

ESTRATO3:

ESTRATO4:

ESTRATLS:

EETRATDG:

ESTEATD?:

MUNERD: 013Q8S

018085

nsn

5AN SALVADOR

CIUDAD DELGADD

[NSTITINTG GEOGRAFICO NACIONAL

481339.00
287950.00
837.93

8.00
00
00

A
B
5.0

B
15/9%/78
AR

A

A

A

ESTRATIGRAF [A

0.0-2.33 LIMO ORGANICO COLOR GRIS DRSCURO CON 40X ARENA SRIS Y PO-

MET DE GPUESA A FINA,

2.33-4.35 LINO APENDSO COLOR CAFE CLARC CON 40X APEMA GRIS Y PONEI

BE SPUESH A FINA,

4.35-4.084 ARENA APCILLO-LINOSA COLOR CAFE COM 80 APENA GRIS PLASTI-

CIDAY Y COMPRESIRILIDAD WEDIA,

4.84-3.00 ARENA LIHOSA 617 ARENA.

9.0-6.34 ARENA LINDSA COLOR CAFE CLARD CON BOY AREMA GRIS Y PONEZ
DE GPHESA A FINA CON 37 GRPAVA 3/8° ND4 SURANGULAP SUAVE,

£.34-8.0 APEMA LIND ARCILLOSA COLOR CAFE COM 557 AFENA GPIS Y POMEZ
DE GRUESA A FINA DE PLASTICIDAD Y COMPRESIRILIDAD BAJA,



NURERD: 018085

m R L A L T et i s 8 i e i e ey e A T a8 A AL 8 e o o o e o

ESTRATHB:
ESTRATOI!
ESTRATDIO:
ESTRATOLL:
ESTRATR 2:
STANDARD PEHETRATION TEST

ats ]
8Tl 1.0 14
SPT: 2.0 ]
SPT3: 3.0 1%
ALE 1.5 10
SPT5: 4.9 5
SPT6: 1.5 27
P17 5.0 19
SPT8: 3.3 36
SPT9: £.0 42
SPT10: f.3 25
SPT11: 7.0 40
SPT12: 1.5 85
SPTI3:
SPTI4:
SPTES:
SPTYG:
SPTET:
SPT1S:
§PTG:
SPT20:

5PT21:



UBICACION
NUMERD:
CUADRANTE:
DEPARTANENTD:
MUNICIPIO:
LUGAR:

COORDENADA
I
¥s
s

PROFUNDIDAD
TOTAL:
POCA:

AGUA:

" INFORMACION GRAL

PROPOSITA:
TIPD:
DIARETRO(caY:
FUENTE:
FECHA:
DATECNICA:
EINSITL:
HUESTRA:
£LAR:

ESTPATOL:

ESTRATOZ:

ESTRATDI:

ESTRATOA:

ESTRATDS:

ESTRATOG:

ESTRATO7:

NUMERG: 019885

0197185

23572

SAN SALVABOR

C1UDAD DELGADD

INSTITHTO GEOGRAFICD NATTONAL

481380.90
28795000
538.04

It.m
00
S

A
B

5.0
A
16/06/78
AR
A

A
A
ESTRATIERAFIA

0.0-0,5 LIND APENOSQ GRIS rAFE 40% APENA GRIS ¥ PONTI GRUESA A FINA
FH FINOS OPRANTCAS.

¢.3-1.2 LI¥0 DRGANICO GRES GRSCURD 351 AREMA GRIS Y POMET HEDIA ¥
FINR, ’

1.2-4.5 LIMD APENOSD CAFE TLARD 407 ARENA GRIS ¥ POMEZ MEDIA Y FINA
4.5-3.0 LIM0 APENO-APCILLOS0 CAFE 397 APENA GRIS GPIUESA A FINA IE
COKEFERIRIEIDAD ¥ PLASTICIDAD LIGERA.

3.0-A,7 APENA LTHOSA CAFE CLARD 707 ARENA GRIS Y PONEI GPUESA A FI-
Hp 5Y GPAYA HO4 SUBANAHLAR SUAVE.

£.7-7.5 APENA APCILLO-LTMNSA CAFE £0Y ARENA GRIS ¥ POMET GRUESA A
FINA PLASTICIDAD ¥ TOMPRESIRILIDAD LIGERA,

7.53-0.20 APENA LIMDSA CAFE TLARD 70% APENA GRES ¥ PONEI GPUESA A FI-
HA 51 GRAYA NOJ SURANGULAR SUGYE,



PEFORTE BE RESISTROS DE SUELDS
NUHERD: 019085

EGTRATOY; B.20-3.0 ARENA LTHO-ARCILLOSH CAFF SO AREMA GRTS ¥ POMEZ GRUFSA N
FINA LIGERA PLASTICIDAD Y HEDIA COHFRESIBILIDAD,

ESTRATOT: 3.0-3,50 AREIN LINOSA CAFE EO% ARENA GRIS GRUESA A FINR ZX GRAVA
£SCORIA VOLCANICA SURANGULAR SUAVE,

ESTRATO1O: 3,3-11.0 AREHA LINOSA GRIS CAFE, 907 ARENA GRIS Y PONEZ GRUZSA R
FINA CON GPAVA HEY SUBANGULAR SUAYE COW FRABNENTOS DE ESCO-
RIA VOLCANICA.

ESTRATO!:
ESTRATOE2:
STANDCARD PENETRATION TEST

nks N
SPTL: 0.5 16
SPT2: e 2
SPT3: 1.5 1?
5PT4: 2.0 2
SFT5: 2.0 ”
aPTH: 3.5 28
8P17: .0 29
qPTS: 4.3 17
GP19: 3.0 25
5PT10: 55 7
SPTt1: .0 21
SPT12: §.3 0
SPT12: 7.0 K]
SPT14: 1.5 P
SPT1S: 8.0 8
SPT16: 8.3 3
PTLT: 3.0 55
SRTif: 9.5 d]
EPTI9: 0.0 42
SPT20: 1.5 82

SPT28s 1.0 08



UBICACIDN
NUNERD:
CUADRANTE:
DEPARTANENTO:
BUNICIPIB:
LURAR:

CODRDENADA
X
LE
1:

PROFUNDIDAD
T0TAL:
ROCA:

AGUA:

IXFORMACION GRAL

PROPOSITO:
TIP(:
DIAMETRG{ca):
FUENTE:
FECHA:
OATECNICA:
EINSITL:
MIESTRA:
ELAR:

ESTRATDL:

ESTRATO2:

ESTRATOD:

ESTRATD4:

ESTRATOS:

ESTRATOR:

ESTRATDT:

NUNERD: 0206G8S

o~ A T R e b e ok o . e P 0 8 S e o o .t o R k8 bl o T ke ol e

020885

225372

SAH SALVATCP

CTUPAD DELSADD

INSTITUTO GEDGRAFICD HACIONAL

481580,
28750.90
632.07

1,0
o
A0

A
B

5.0
A
16706/74
aB
A

A
&

ESTRATIGRAF 1A

#,0-2.33 LIND APENOSD CAFE CLARD COM 407 ARENA GRIC Y PORET REDIA Y
FING,

7.73-2.70 APENA LINOSA GRIS CAFE GAT APENA GRIS Y PrNET GRUESA A FI-
HA.

2,7-3,70 APENA LIMBSA- RRCILLDSA CAFE BOY ARENA GRIS Y POMEI GRUESA
A FINA BAJA PLASTEICIDAD,

3.70-5.0 PPENA LINDSA GRIS CAFE BOYX ARENA EPIS Y POMET DE GRUESA A
FERA 107 GRPAYA DE 3/4" 3/8" 1/2° ¥ NI4 SURANGULAR SUAVE,

5.0-3.3  APENR LIND-APCILLOSA CAFE 60T ARENA GRIS Y POMET SRUESA
FINA MELTA COHPRESIRILIDAD BAJA PLASTICIDAD.

9.3-6.2  APENA LIMOSA CAFE 0% ARENA GRIS Y POHEZ RPUESA A FINA 5%
GRAVA /8" No4 SHRANGILAP SUAVE.

£,2-7.0  PPCILLA LIND®A CAFE 45X ARENA GRIS GPUESA A FINA DE PLAST]
CIDAD Y CONFPESIBILIDAD MERIA,



NUMERD: 020085

ESTRATRE: 7,0-B.0  APENA LINDSA CAFE 607 ARENA GRIS Y POMEI SV GRAVA 3/8" ¥
HO4 SURANGULAR SUAVE CON FRAGNENTQS ESCORTA YOLCANICA,

ESTRATOS: 8.0-3.5  APENA GPAVDSA GRIS NAL GRADUADA 0% ARENA Y POMEZ GRUESA A
FINR 5% GRAYA DE 378" NOd SURANGULAR SUAVE CIN FRAGMENTOS
OF EGCORTA YOLCANITA LIGERA,

ESTRATOL0: 9.5-10.%  APENA LINOSA CAFE 70% APENA ARIS Y POMEY GPUESS A FINA 57
GRaUn 378" NO4 SURANSHLAR SUAVE,

ESTRATOL]:
ESTRATOLZ:
STANDARD PENETRATION TEST

ats N
SPTY: 0.5 2
SP12: 1.0 5
EpPT3: 1.5 t5
3PT4: 2.0 16
SPTa: 2.3 35
SPTG: 3.0 15
SPT7: 3.9 17
SP18: £.0 15
SPT9: 4,5 an
SPI1D: 3.0 13
SPTIL: 3.5 25
SPTIZ: £0 33
8PT13: 6.5 48
SPT14: 7.0 40
8PT15: 1.5
SPT16: 8.0 43
SPTiT: 8.3 »
SPT13: 3.0 k{3
SPTi9: 3.3 42
SPT2N: 10.0 B3
op121:
SPT22:
SPT23:
SPT2M:
SP125:

biH



UBICACION
NIINERD:
CUADRANTE:
DEPARTANENTD:
HUNICTRIG:
LUGAR:

CDORDENADA
1
Y:
4]

PROFUNDIDAD
TOTAL:
rOrCA;

AGUA:

INFORMACTON GRAL

PROPDSITD:
TIPD:
DIAMETRO(cmt:
FUENTE;
FECHA:
DATECHICA:
EINSTTi:
RUESTPA:
ELAB:

ESTRATOL:

ESTPATO2:

ESTRATAZ:

ESTRATOS:

ESTRATOS:

ESTPATOA:

ESTRATD?:

NUMERD: 021885

n7ynas
23572

SN SALYARCP

CTHn4R BELGADN

INSTITHTO GERRRAFILA HACTMEL

431581, 01
287950,00
EIR.07

3.50
A
A

=)

5.9

1106773

> X» D T P3O
-
= B

ESTRATIGRAF 1A
0.9-2.0 LMD APENDSO FAFE (LARQD 307 APENA SRS Y FOME7 WEDIA ¥ FINA
2.0-2,5 LMD APCNCSD TAFE £12PQ 407 APCNG SFIS ¥ DE PONET NEDIA ¢
£INA,

2.3-3.0  peENA ARCILLD-LIMOSA GPIS FAFE 557 ARENA GRTS GPUESR R FINA
PLACTICIRA™ ¥ COHPRESTRILIDAD NEDTA,

3.0-4.0 APENO LTHD-ARCILIASAH CAFE 554 AREMA GRIG v POMET GRIECE A
FINA M COMPRESIRILINAD ¥ PLASTICIOAD LIGERA,

§,0-5,2 APENA LINCSA €OFF CLAPD CON 70% APEMA GRPIR ¥ POMEZ GRUESA A
FINR 107 GPAYA PE 7 47 427 /8™ Y HE4 SUA-ANGILAR SHAVE,

9.7-8.0 AFCHR LTMOSA RIS MAFE BT APENQ GPIS ¥ POME? ARUFCA 4 TTNA
[ON FINOS DE LIGEPA CONPPESIRILINAD Y PLASTICIDAD,

6.7-5.7 LIND APENCSO CAFE ©! QRO 45Y APENA GPIS Y FOME! TE SPUERA A
Fiyg,



