YII MICROQZONIFICACION SISMICA: EJEMPLOS

La microzonificacidn sismica de una ciudad envuelve al manaia
de una gran cantidad de informacién referente a la evaluvacién del
riesgo sfsmico, amenaza geoldgica. clasificacidén de las propieda=~
des del suelc local, anslisis de la respuesta dindmica de los de-
pdsitos, evaluacidn de los efectos de interaccidn suelo-esktructura,
creacidn de cddigos para el disefio, planificacidn urbana, responsa-
bilidad gubernamental. compafifas de seguros y planes de defensa ci
vil, evaluaci®n de la vulnerabilidad sfsmica de lasg es-ructuras ds
las edificacionez existentss, esgecialments aguellas de uso vital,
tales come, hospitales. cclegics. Dependencias Gubernamentales y
cuerpo de Bombercs, entre otros.

Cuando esta informacidn se mareja c¢in acertado criterio inga-
nierf{l temdndose en cuenta las leccicnes aprendidas del comporta-
miente estructural obsgrvado 20 c2rramotcs pasados, se hace enten-
ces posible el logre del objetive basice de la intenieria sismica:
"Raducir el Riesgo Slsmico en un Arsa Urbans”.

Con el fin de ilustrar al lector, se ha creido conveniente in-

cluir en este informe algunos resultades significatives de estudiocs
ée investigacidn (extrajeros y nacionales) orientados a la disminu-
e12n del riesgo si=zmico. (ref.44).

La Fig. 23 musscra la microzornificacidn zismica de TCKIQ ==
elaporada en el aflc 1.855 por la Oficina Metropolitana de dicha ciu
dad. HN&tes2 la inclusidn de las condicicnes del suelo y de la gec-
logia local., y la tabla de ceeficientes de cortes basales de disefic
propuestos en funcidn de tipc de material de construccidn y del sue
lo local.

Mds recientements, con el advenimients de té&cnicas mas refina-
das de laborazoric ynuevos modelos matemdticos, fue pesible cuanti-
ficar., en base a microtemblores. la magnificacidn de aceleraciones
esperada en la superficie de la ciudad de Xawasakli temandc en cuen
ta el espesor de lcs depdsites y la variacidn de la velccidad de =
propagacidn de cndas a través de los estrazes. Las Figs.24 vy 25 -
muestran esta informacidn (ref. 45).

En las Figs. 25 v 27 (ver ref.45), basadcs en las condiciones
del suelo v geoclogfa locales, en la informacidn instrumental sisme-
l6gica dispenible y haciendo usco de las técnicas analfticas de di-
namica cde stelecs més racientes, se proponen ccoeficientes de .corte
pasal de diseflo para la cludad cde KawasaXl asociadcs a la accivi-
dad sismica probable esperadz en dicha ciudad en un perfodo derstse
no de 1G0 afios. -
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En forma andleca, (Figs.28 y 22} s& propcnen para Caracas cce-
ficientes de corte basal de disesfic evaluades para diferentes tipcs
de estructuracidn (ver recomendaciones de S.E.A.0.C.) evaluadcs pa-
ra un pericde de rezorno de %0 afios. Es interesante observar gue
se ha expresado de variacidn de dicho coeliciente no s8le en  fun-
cidn del tizo de estructuracisn {(come en =l casc de la c¢iudad de -
Kawasaki), sino tambié&n en func:én del paricds fundamental de e=-
tructura y de la prciundidad del aluvién. )

La 719.30 muestra un corte transversal ctipico de la meseta de
la ciudad de Mérida en Venezuela situada score el sistema de fa=-
lia de Bocend, v la variacién fe ateleracicnes mé&ximas (roca y su-
perficie) v pericdos fundamentales del perfil obtenidcs analitica-
mente para si13mos ccn perfodos de retorno com prand*dos entre los =~

25 y 4% afics. Al mismc tiempo., se muestra la variacién de los co-
eficiaentas da corre nasal recomendados parz el disefic de edificics
con distinta estructuracidn (ref.34).

La Fig.31 muastra la variaciZn del periodo fundamental -Vs-
Profundiad dol depdsito recomendada para dezdsitos de distinta com
20s1cién litolégica (ref.21) en el Valle de Caracas.

La 71g.32, 227 otrz parte ., ~uestvra un maga indicands la wvul-
neratilifzad zismica de edificics en 2l Valle de Caracas tomando en
cuenta las czndiriznas del sielc v geclecialccal., el tipo de estruc
tura v s2 variacidn z2on la prefundidad g2 lcs deodsiteos ds aluvidn
exlstantas {rai.4l:

Es muy impertante sefalar cue la £2llea &2 Tacacua - 1 Avila
es el aczcidente geclégico més sobresaliente de ~a ciudad de Cara-
cas, v 2t per c¢emés lz fuanie de actividad sismica mis cercana a
nuestra capital (48, 47, 43, £n consecuencia, no s3lc es inadmi-
miszibls sinc zumamence pelicroso permitir edificaciones en esa zo-
ra. La Zota M1l estid ubicada éirectamente {2 2 pecoes meircs) de -
la 2zgnz de centacsto de la falla del Avila. A todo su largo pueden
cbsesvarse coms dia a dia edificios residenciales se levan:a“ no-
dicah zzna.

La Urbanizacién Terrazas del avila y lz Universidad Metropeli
tanz por cizar 2 ejemplos estdn utbicados scoore la zona de falla Ta-
cague - El1 Avila.

La Tig. 33 (ref.3l) myuestra un mapa de zonificzeiin sismica re-
ciente de la CTiudad de MEjica.
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Fig. 25

PERFi, GEORISICO DE LA CIUDAD DE KAWASKI
(SHIMA y OHOTA,1972)



{1} Periode du Artamo = 1 atar

Fig. 26 Fig.27

Coeficiente de corte basal prosuestas en la- ciudad
de Kawasaki, Japén, para esrructuras flexibles del
fipo K ~— 0,47 (*) { Kobayashiy Xagam.. 19721,

Caeficients de corte basal proguestos en 1a Srudad
de Kawasak:, Japdén, para estructyras rigidas del
hpo K 221,33 (7) (Xobayashi ¥ Kagami, 1972]).
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Fig.28 cOEFICIENTES DE COATE BASAL PROPUESTOS PARS EDIFICIOS

CON PERIODOS FUNCAMENTALES COMPRENDIDOS ENTRE 005y
0.% SESUNDQS. {Alonso L., 1975)
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Fig.2O coericiENTES DECOATE BASAL PROPUESTOS PARA EDIFICIOS
CON PERIODOS FUNDAMENTALES COMPRENDIDOS ENTRE 1.4 y1.8
SEGUNCOS {Alonag 4 L..L9T5)
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Fig.31 VARIACION ESTIMADA DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL DEPOSITO CON
EL ESPESOR, DURANTE LA ACCION DE SACUDIDAS DE GRAN INTE-
SIDAD. VALORES RECOMENDADOS PARA EL DISENG.

{ ALONSQ J.L 1984)
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VULNERABILIDAD SISMICA OEL
VALLE DE CARACAS - Alansg J L. 1975 Etapa [
WMaPi JE SARAZAZS QUE MUSSITIA £ 25peEsSR ZEL ALUY'ON A LA ROCA

ZONAS A ¢ B Pruqrasas jana acifcios “altag Vg Tlaxddles Tromi 4 22q.

Aptas para cualquier tipo de edificacion racignal »Normas -~

tnadecuata para amfrcios rigues con pantalfas g satructuras Bayas
apoitieadas Fragles por ¢x2930 de taldQuania. 1 15 g

PRCHIBITIVA par3 cyaiquier tipa de edificasion -1ona de falfa-
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Fig_33 Zonificacida slsm



